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Введение
Цели изучения дисциплины:

· Развитие пространственного представления    и   воображения,   конструктивно-геометрического мышления  на  основе  графических  моделей пространственных форм;

· Формирование знаний и практических умений, необходимых для выполнения эскизов, технических  рисунков,  наглядных  изображений, навыков чтения  и  понимания  чертежей;  

Задачи изучения дисциплины:

•
изучение теоретических основ построения графических отображений    пространственных   форм на плоскости методом прямоугольного проецирования;

•
изучение структуры  образования  элементарных  и сложных геометрических фигур и их изображений в различных системах проекций;

•
решение  задач   на  взаимную  принадлежность  и пересечение   пространственных  форм  и  определение  истинных величин их элементов;

•
построение     наглядных     изображений     в аксонометрических проекциях;

•
выполнение чертежей  простых  и сложных изделий с применением  элементов  конструирования, стандартов  и справочных материалов и учетом технологии изготовления этих изделий.
Дисциплина  готовит  студентов к работе  по  проектированию  объемных форм, как существенной части проектирования изделия.
Требования к уровню освоения программы

В соответствие с выше названными целями, определено содержание знаний и умений студентов по дисциплине "Начертательная геометрия. Инженерная графика"

 Студент должен знать:

· основные понятия и определения;

· основы геометрических построений;

· методы проецирования.

студент должен уметь:

· решать графические задачи, относящиеся к пространственным фигурам;

· выполнять чертежи  простых  и сложных изделий с применением  элементов  конструирования, стандартов  и справочных материалов и учетом технологии изготовления этих;

· применять различные способы построений к исследованию практических и теоретических вопросов.

студент должен владеть:

· профессиональным языком предметной области знания;

· способами построения проекционных чертежей.

Взаимосвязь с другими дисциплинами ООП

Знания, умения, полученные в процессе изучения дисциплины "Начертательная геометрия. Инженерная графика"  используются студентами при изучении курсов «Детали машин», «ТММ», и т.д., на технологических практиках и практикумах.
1 Объем дисциплины, виды учебной работы и формы контроля

Таблица 1.1 
Специальность: 150200 (190601.65)Автомобили и автомобильное хозяйство

Форма обучения – очная 
	Вид учебной работы
	Всего
	Число часов по семестрам

	
	
	1
	2

	
	
	
	

	Аудиторные занятия:
	68
	34
	34

	Лекции
	17
	17
	-

	Практические занятия
	51
	17
	34

	Лабораторные работы
	-
	-
	-

	
	
	
	

	Самостоятельная работа:
	52
	26
	26

	Курсовой проект
	-
	
	

	Расчетно-графические работы
	30
	15
	15

	Контрольные работы
	-
	-
	-

	Прочие
	22
	11
	11

	
	
	
	

	Всего
	120
	60
	60

	
	
	
	

	Вид итогового контроля
	
	Экзамен 
	Зачет 


Таблица 1.2
Специальность: 150200 (190601.65) Автомобили и автомобильное хозяйство

Форма обучения – заочная 

	Вид учебной работы
	Всего
	Число часов по семестрам

	
	
	1
	2

	
	
	
	

	Аудиторные занятия:
	18
	8
	10


	Лекции
	2
	2
	-

	Практические занятия
	16
	6
	10

	Лабораторные работы
	-
	-
	-

	
	
	
	

	Самостоятельная работа:
	98
	50
	48

	Курсовой проект
	-
	-
	-

	Расчетно-графические работы
	30
	15
	15

	Контрольные работы
	-
	-
	-

	Прочие
	68
	35
	33

	
	
	
	

	Всего
	116
	58
	58

	
	
	
	

	Вид итогового контроля
	
	Зачет
	Зачет


2

Содержание дисциплины

Таблица 2.1 - Содержание лекций и практических занятий

	Тема занятий
	Трудоемкость в часах

	
	Очная форма
	Заочная форма

	
	Ауд.
	СРС
	Ауд.
	СРС

	1. Начертательная геометрия (1 семестр)
1.1  Введение.  Методы   пpоециpования. Пpоециpование  точки.

1.2  Пpоециpование   пpямой.  Следы  пpямой.  Взаимное положение пpямых. Пpоекции плоских углов. Алгоpитмы pешения задач.

1.3 Плоскость.  Следы плоскости. Взаимная пpинадлежность   точки,   пpямых  и  плоскостей.
1.4  Алгоритм   построения   линии   пересечение   двух плоскостей,  пpямой и плоскости.

1.5  Взаимная   паpаллельность  и    пеpпендикуляpность пpямых и плоскостей.

1.6 Способы  пpеобpазования  пpоекций. 
1.7     Многогранники.   Развеpтывание     повеpхности многогpанников.

1.8 Кpивые  и винтовые линии.
19 Повеpхности. Общие  сведения о кpивых повеpхностях. 
1.10 Пеpесечение пpямой линии с повеpхностью. Пеpесечение  повеpхностей  плоскостью.
1.11 Пеpесечение повеpхностей. 

1.12   Построение  касательных  линий  и  плоскостей  к поверхностям. Развертки поверхностей.

1.13  Аксонометрические  проекции.  
2 Инженерная графика (II семестр)
2.1  Конструкторская   документация.   Единая   система конструкторской  документации,  стандарты  ЕСКД.    Виды изделий и конструкторских документов. Чертежи в системе ЕСКД.

2.2   Изображения.    Основные   правила    изображения предметов.

2.3  Виды,  разрезы,  сечения.  Условности и упрощения. Выносные  элементы.  Компоновка чертежа. Надписи и обозначения на чертежах.   Типовые  конструктивные  и  технологические  элементы деталей.

2.4  Общие  правила  нанесения  размеров  на  чертежах. Базы и базирование. Виды размеров.

2.5   Изображение   и   обозначение   резьб.   Основные параметры  резьб. Изображение и обозначение стандартных резьбовых крепежных изделий.

2.6  Резьбовые  соединения.  Соединение винтом, болтом, шпилькой.
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	2.7  Чертежи  и  эскизы  деталей машин и приборов. Виды изделий.  Виды  конструкторских  документов.  Форма  детали  и ее элементы. Стандартизированные элементы и детали типа тел вращения; отверстия, пазы, шлицы, проточки, канавки.

2.8   Компоновка   чертежа.  Текстовая  часть  чертежа. Надписи  и  обозначения  на  чертежах. Шероховатость поверхности, обозначение и нанесение на чертежах

2.9   Разъемные  соединения.  Изображение  шпоночных, шлицевых, зубчатых соединений.

2.10  Неразъемные  соединения.  Изображение  соединений пайкой, сваркой, склеиванием.

2.11   Чертежи   общего   вида   и  сборочные  чертежи. Спецификация  изделий.  Изображение  уплотнительных  устройств  и пружин. Условности и упрощения на чертеже общего вида и сборочном чертеже.   Особенности  нанесения  размеров.  Выполнение  чертежей деталей по сборочным чертежам.

2.12  Последовательность  выполнения сборочного чертежа изделия и эскизов их деталей. Составление спецификации.

2.13 Чтение чертежей общих видов и сборочных чертежей. Размеры на сборочных чертежах.

2.14  Использование программ компьютерной графики и САПР
	
	1
1
1

	
	1
1
1
1
2
2

2

1

	ВСЕГО
	17
	12
	2
	45


2.2. Темы и содержание теоретических занятий

2.2.1. Введение. Методы   пpоециpования:   центральное и параллельное  прямоугольное  проецирование.  Проецирование на две плоскости проекций. Система трех плоскостей проекций. Пpоециpование  точки.
2.2.2. Пpоециpование   пpямой  линии,  ее  изображение на чертеже.   Пpямые   общего  и  частного  положения,  свойства  их пpоекций.  Точка  на  пpямой.  Следы  пpямой.  Взаимное положение пpямых. Пpоекции плоских углов. Алгоpитмы pешения задач.
 2.2.3. Плоскость.  Способы  задания  плоскости на чеpтеже. Следы плоскости. Плоскости общего и частного положения.  Взаимная пpинадлежность   точки,   пpямых  и  плоскостей.  Обзоp  взаимных положений пpямой и плоскости, двух плоскостей. 
2.2.4.  Алгоритм   построения   линии   пеpесечения двух плоскостей,  пpямой и плоскости. Общие и частные случаи. Методика pешения задач на пеpесечение пpямых и плоскостей. 
2.2.5. Взаимная   паpаллельность  и    пеpпендикуляpность пpямых и плоскостей.
2.2.6. Способы  пpеобpазования  пpоекций. Способ  пеpемены плоскостей  пpоекций.  Использование  способа пеpемены плоскостей для  pешения  позиционных  и метpических задач. Способы вpащения. Вpащение  вокpуг  пpоециpуемых  пpямых уpовня. Плоскопаpаллельное пеpемещение. Совмещение. 
2.2.7. Многогранники.   Пеpесечение    многогpанников плоскостью,   пpямой.   Построение   натурального  вида  сечения. Пересечение     многогранников.     Развеpтывание     повеpхности многогpанников. 
2.2.8. Кpивые  линии. Общие  сведения  о  кpивых  линиях и их  пpоециpованиии.  Плоские  и  пpостpанственные  кpивые  линии. Винтовые линии. 
2.2.9. Повеpхности. Общие  сведения о кpивых повеpхностях. Обзоp  некотоpых  повеpхностей,  и  их  задание  и изобpажение на чеpтеже.  Повеpхности  вpащения:  тоp,  сфеpа,  конус и цилиндp. Принадлежность точки и линии повеpхности вpащения. 
2.2.10. Пеpесечение пpямой линии с повеpхностью. Пеpесечение  повеpхностей  плоскостью.  Алгоpитм построения линии среза и развертки поверхности. 

2.2.11.Пеpесечение повеpхностей. Общий  способ постpоения линии   пеpесечения  повеpностей,  использование  вспомогательных секущих плоскостей для постpоения линии пеpесечения повеpхностей. Некотоpые  особые  случаи пеpесечения одной повеpхности с дpугой. Пpименение  вспомогательных  секущих  сфеp.  Алгоритм  построения линии пересечения двух поветхностей. 

2.2.12.  Построение  касательных  линий  и  плоскостей  к поверхностям. Развертки поверхностей.
2.2.13. Аксонометрические  проекции.  Основные  понятия и определения.  Стандартные  виды аксонометрических проекций. Общие приемы  построения  наглядных  изображений  геометрических  тел в аксонометрических проекциях.

2.3   Практические работы, их темы и объём в часах
	Тема занятия
	Форма обучения
	Объём в часах

	
	
	Практ.

работа
	Самостоятельная работа

	1. Пpоециpование  точки.
	Очная

Заочная
	1
0,5
	-
2

	2. Пpоециpование   пpямой  линии. 
	Очная

Заочная
	1
0,5
	-
2

	3. Плоскость. Плоскости общего и частного положения.  
	Очная

Заочная
	1
1
	-
2

	4. Построение   линии   пеpесечения   двух плоскостей,  пpямой и плоскости.
	Очная

Заочная
	1
1
	-
2

	5. Прямая параллельная и перпендикулярная плоскости, взаимно-перпендикулярные плоскости.
	Очная

Заочная
	1
-
	-
4

	6. Способы  пpеобpазования  пpоекций.
	Очная

Заочная
	2
1
	1
4

	7. Многогранники.   
	Очная

Заочная
	2
0,5
	1
2

	8. Кpивые  линии и поверхности.
	Очная

Заочная
	2
0,5
	1
2

	9. Пеpесечение пpямой линии с повеpхностью, пеpесечение повеpхностей плоскостью.
	Очная

Заочная
	2
1
	1
2

	10. Пеpесечение повеpхностей.
	Очная

Заочная
	2
-
	1
2

	11. Аксонометрические  проекции.  
	Очная

Заочная
	2
-
	-
1

	12. Виды,  разрезы,  сечения.  
	Очная

Заочная
	6

2
	1
4

	13. Резьбовые  соединения.  
	Очная

Заочная
	6

1
	-
4

	14. Изображение  шпоночных, шлицевых, зубчатых соединений.
	Очная

Заочная
	4
2
	1
6

	15. Неразъемные  соединения.  
	Очная

Заочная
	4
1
	1
6

	16. Чертежи   общего   вида   и  сборочные  чертежи.
	Очная

Заочная
	8
2
	1
4

	17. Последовательность  выполнения сборочного чертежа изделия и эскизов их деталей.
	Очная

Заочная
	6
2
	1
4

	Всего:
	Очная
Заочная 
	51
16
	10
53


2.4. Самостоятельная работа студентов

Самостоятельная работа студентов в течение семестра включает:

· Систематическую проработку конспектов лекций, учебной и справочной литературы;

· Изучение разделов курса, отведенных для самостоятельного изучения п.п 2.2.7, 2.2.8, 2.2.12;

· Подготовка к практическим занятиям, с использованием методических рекомендаций;

· Оформление эскизов и чертежей;
· Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей по ЕСКД.

2.5.  Выполнение расчетно-графической работы
Графические работы (для студентов очной и заочной формы обучения) по темам «Прямая и плоскость. Многогранники. Поверхности.»

Цель выполнения графической работы – закрепление знаний и приобретение практических навыков при выполнении поставленной графической задачи.

При этом студент:

· Закрепляет и систематизирует знания, полученные при изучении курса;

· Учится самостоятельно работать со справочной литературой;

· Приобретает графические навыки  при решении задач.
3    Учебно-методическое обеспечение

3.1 Список рекомендуемой литературы
3.1.1 Основная

1. Гордон В.О.   Сборник задач по курсу начертательной геометрии:Учеб.пособие для втузов/ В.О. Гордон, Ю.Б.  Иванов, Т.Е. Солнцева; Под ред.Ю.Б.Иванова. ─ 12-е изд.,стер. ─ М.:Высшая школа,2006. ─ 319,[1]с.:ил. ─ ISBN 5-06-003519-0;978-5-060-03519-3(в пер.). 
2. Гордон В.О.,Семенцов-Огиевский М.А.   Курс начертательной геометрии:Учеб.пособие для втузов/Под ред.В.О. Гордона.-26-е изд.,стер.-М.:Высшая школа,2004.-272с.: ил.-Библиогр.:с.272.-ISBN 5-06-003518-2(в пер.).
3. Левицкий В.С.   Машиностроительное черчение и автоматизация выполнения чертежей:Учеб.для студентов втузов/ В.С. Левицкий. ─ 8-е изд.,перераб.и доп. ─ М.:Высшая школа,2007. ─ 434,[2]с.:ил. ─ Библиогр.:с.431-432. ─  Указ.:с.422-430. ─ ISBN 978-5-06-004035-7 
4. Чекмарев А.А. ,Осипов В.К.   Справочник по машиностроительному черчению.-3-е изд.,стер.-М.:Высшая школа, 2002.-492,[1]с.:ил.-Библиогр.:с.489.-Предм.указ.:с.490-493.-ISBN 5-06-003659-6(в пер.). 
5. Чекмарев А.А.,Осипов В.К.   Инженерная графика:Справ. материалы.-М.:Владос,2004.-412,[1]с.:ил.-(Справочные материалы).-Библиогр.:с.408.-Указ.:с.409-413.-ISBN 5-691-00418-2. 
6. Козлова И.В. Учебное пособие.; / И.В. Козлова, В.Е. Мельников, П.А. Петряков Великий Новгород; НовГУ.- 2009 – 28ав. л.                                    

3.2    Список методических рекомендаций и указаний
1. Методические  указания  и  контрольные  задания  для студентов-заочников инженерно технических специальностей вузов. - М. : Высшая школа. - 2008.

3.3 Перечень педагогических контрольных материалов

 3.3.1. Контрольные вопросы к зачету и экзамену
 3.3.2. Приложение А таблица 1 и 2

Приложение А

(обязательное)

Карта учебно-методического обеспечения

Дисциплины   Специальность  (направление)   ___150200 (190601.65)_ «Автомобили и автомобильное хозяйство»_           
Формы обучения: Дневная (Заочная)_.   Часов: всего _120(116)__; лекций __17(2)___  ; практ.зан. _51(16)__; лаб.раб. __0(0)_ ;   СРС и виды индивид. раб.  (курс.раб., КП)     52(98)_ ;  Художественно-технологическое отделение Обеспечивающая кафедра              НГ и КГ_______________ Курс __1 __  Семестры  __ _1,2 (1,2)__
Таблица 1 - Обеспечение дисциплины учебными изданиями
	Библиографическое описание*  издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия , в котором используется
	Число часов,  обеспечивае мых изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ

(на кафедре)
	Примечание

	Гордон В.О.   Сборник задач по курсу начертательной геометрии:Учеб.пособие для втузов/ В.О. Гордон, Ю.Б.  Иванов, Т.Е. Солнцева; Под ред.Ю.Б.Иванова. ─ 12-е изд.,стер. ─ М.:Высшая школа,2006. ─ 319,[1]с.:ил. ─ ISBN 5-06-003519-0;978-5-060-03519-3(в пер.). 


	Практ. зан.
	34
	45
	

	Гордон В.О.,Семенцов-Огиевский М.А.   Курс начертательной геометрии:Учеб.пособие для втузов/Под ред.В.О. Гордона.-26-е изд.,стер.-М.:Высшая школа,2004.-272с.: ил.-Библиогр.:с.272.-ISBN 5-06-003518-2(в пер.).


	Лекции,

практ. зан.
	34
	54
	

	Козлова И.В. Учебное пособие.; / И.В. Козлова, В.Е. Мельников, П.А. Петряков Великий Новгород; НовГУ.- 2009 – 28ав. л.                                    


	Лекции,

Практ. зан.
	34
	100
	

	Левицкий В.С.   Машиностроительное черчение и автоматизация выполнения чертежей:Учеб.для студентов втузов/ В.С. Левицкий. ─ 8-е изд.,перераб.и доп. ─ М.:Высшая школа,2007. ─ 434,[2]с.:ил. ─ Библиогр.:с.431-432. ─  Указ.:с.422-430. ─ ISBN 978-5-06-004035-7 


	Практ. зан.
	34
	34
	

	Чекмарев А.А. ,Осипов В.К.   Справочник по машиностроительному черчению.-3-е изд.,стер.-М.:Высшая школа, 2002.-492,[1]с.:ил.-Библиогр.:с.489.-Предм.указ.:с.490-493.-ISBN 5-06-003659-6(в пер.). 


	Практ. зан.
	34
	35
	

	Чекмарев А.А.,Осипов В.К.   Инженерная графика:Справ. материалы.-М.:Владос,2004.-412,[1]с.:ил.-(Справочные материалы).-Библиогр.:с.408.-Указ.:с.409-413.-ISBN 5-691-00418-2.                                     


	Практ. зан.
	34
	35
	

	*  Библиографические сведения в описании указывают, в том виде, в каком они даны в издании, например:  Торговое дело: Экономика и организация: Учебник / Под общ. ред. Л.А. Брагина, Т.П. Данько.- М.: ИНФРА-М, 1997.-256с


Примечания

1 Карта учебно-методического обеспечения (УМО) составляется совместно для дисциплин дневного и заочного обучения.

2 Название дисциплины берется из рабочего учебного плана текущего учебного года.

3 В таблицу 1 входят (не более пяти изданий из списка основной литературы рабочей программы дисциплины):

- учебники и учебные пособия с грифом Минобразования или других органов исполнительной власти РФ;

- учебные издания НовГУ, допущенные к использованию Учёным советом.

4 В таблицу 2 входят:

- рабочая программа учебной дисциплины;

- методические рекомендации ( указания) по всем видам учебных занятий, разработанные на кафедре;

 5 Заполненная карта УМО представляется в учебный отдел соответствующего учебного подразделения НовГУ до  25 января текущего учебного года для расчета коэффициента УМО дисциплины
Таблица 2 - Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями
	Библиографическое описание*  издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечиваемых изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примеча-ние

	Деталирование. Задания по графической работе: Методические указания/Авт.-сост.А.Н. Сокол ; НовГУ. – В.Новгород, 2000 - 20 с.
	практика
	8
	50
	

	Изображения, разрезы, сечения: Методические указания. /Авт.-сост. Г.П. Пономарева; НовГУ - Новгород, 1997 - 12 с.
	практика
	6
	100
	

	Изображения. Сборник заданий по графической работе: Методические указания/ Авт.-сост. Г.П. Пономарева; НовГУ. – Великий Новгород, 2000 - 30 с.
	практика
	6
	60
	

	Начертательная геометрия. Инженерная графика: Рабочая программа для специальности “Автомобили и автомобильное хозяйство”, 140104 / Cост. И.В. Козлова; НовГУ.- Великий Новгород, 2009. – 16 с. 
	практика
	6
	50
	

	Резьбовые соединения. Сборник заданий по графической работе: Методические указания/Авт.-сост.Пономарева Г.П. , Зубкова Н.И.; НовГУ. – Великий Новгород, 2000 - 30 с.
	практика
	8
	100
	

	Сборник учебных задач по начертательной геометрии. Практика:  Методические указания/Авт.-сост. Г.П. Пономарева,  Т.В.Одинцова, А.Н. Сокол; НовГУ. - Великий Новгород, 2000 - 25 с.
	Лекции,

практика
	34
	50
	

	Соединения и передачи. Сборник заданий по графической работе: Методические указания/Авт.-сост. А.Н.Сокол  ; НовГУ. - Великий  Новгород, 1999 – 30 с.
	практика
	4
	50
	

	Козлова И.В. Мельников В.Е., Петряков П.А. Учебное пособие.; НовГУ.- Великий Новгород, 2009 – 28ав. л.
	практика
	6
	100
	

	______________

* Библиографическое описание издания  приводится в соответствии с требованиями СТП 1.701 - 98, например:   Второй метод Ляпунова: Методические указания /Авт.-Авт.-сост. О.Н. Барсов, Т.Н. Шелонина;  НовГУ  . - Новгород, 1997 . - 30 с.


Контрольные вопросы к экзамену по начертательной геометрии
1
Методы   проецирования.  Проекции точек, расположенных в различных четвертях пространства (I, II, III, IV, V, VI, VII).

2
Прямые   общего  и  частного  положения,  свойства  их проекций.  

3
Проекции плоских углов. Особенности проецирования прямого угла.

4
Взаимное положение прямых. Признаки параллельности и пересечения. Скрещивающиеся прямые.

5
Определение истинных размеров прямой, угла наклона прямой к плоскости проекций методом прямоугольного треугольника..

6
Определение и способы нахождения следов прямой и плоскости.

7
Плоскость, способы задания. Точки и линии на плоскости. .

8
Определение проецирующих прямых и плоскостей. Отличительная особенность их проекций.

9
Параллельность прямой и плоскости, плоскостей.

10
Перпендикулярность прямой и плоскости, плоскостей.

11
Общий  метод нахождения точки пересечения прямой и плоскости. Определение видимости.    

12
Частные случаи пересечения  прямой и плоскости, плоскостей.

13
Общий  метод нахождения линии пересечения плоскостей. Определение видимости.

14
Многогранники. Точки и линии на поверхности. Частные случаи пересечения многогранника прямой и плоскостью.

15
Общие случаи пересечения многогранника прямой и плоскостью.

16
Развертки многогранников.

17
Нахождение истинных размеров плоской фигуры способом замены плоскостей проекций.

18
Определение расстояния между параллельными и скрещивающимися прямыми.

19
Нахождение величины угла между двумя плоскостями способом плоскопараллельного перемещения.

20
Нахождение истинных размеров плоской фигуры способом совмещения.

21
Сущность способа замены плоскостей проекций. Нахождение угла наклона плоскости к плоскости ПI данным способом.

22
Нахождение истинных размеров отрезка способом вращения вокруг осей  ┴ ПI и П2.

23
Образование и разновидности поверхностей вращения. Точки и линии на поверхности.

24 
Частные случаи пересечения поверхности прямой и плоскостью.

25
Пересечение поверхности прямой общего положения.

26
Общий метод нахождения линии пересечения поверхностей (метод параллельных секущих плоскостей).

27
Соосные поверхности. Особые случаи пересечения поверхностей вращения. 

28
Определение линии пересечения поверхностей с помощью метода концентрических сфер.

29
Определение линии пересечения поверхностей методом эксцентрических сфер.

30
Линии среза. Методика построения.
Контрольные вопросы к зачету по инженерной графики
Оформление чертежей

1 Форматы чертежей.

2 Что называется размером шрифта?

3 Размеры шрифта для чертежей.

4 Линии чертежа и их применение.

5 Единицы измерения размеров на чертежах.

6 Как проводятся на чертежах размерные и выносные линии?

7 В каких случаях стрелку размерной линии заменяют точкой или штрихом?

8 Какие масштабы применяются при выполнении чертежей?

Изображения, виды, разрезы, сечения

1 Основные виды и их расположение на чертеже. Какой вид берется за главный?

2 Дополнительный и местный вид. Расположение, обозначение.

3 Что такое разрез? Для какой цели применяется?

4 Разрезы: полный, местный, простой и сложный.

5 Какой линией ограничивается местный разрез?

6 В каких случаях применяется совмещение части вида с частью разреза?

7 Какой линией совмещается часть вида с частью разреза?

8 При каком условии  применяется полный разрез?

9 При каком условии  применяется ступенчатый разрез?

10 При каком условии  применяется ломаный разрез?

11 Как изображаются на чертеже тонкие стенки (ребра жесткости) деталей в продольном разрезе?

12 Когда применяются на чертеже наложенные проекции элементов детали?

13 Что называется сечением?

14 Как располагаются сечения на поле чертежа и как обозначаются?

15 Штриховка в разрезах, сечениях, аксонометрических проекциях.

16 Когда и как можно соединять половину вида и половину разреза? В каких случаях разрезы обозначаются?

17 Применение сечений и их оформление.

18 Аксонометрические проекции в черчении. Какие стандартные аксонометрические проекции вы знаете?

19 Чем отличается разрез от сечения?

20 В каких случаях сечение сопровождают надписью А-А?

Резьбы и резьбовые соединения

1 Изображение резьбы на стержне и в отверстии.

2 Какие резьбы относятся к крепежным и ходовым?

3 Условные обозначения резьбы.

4 Условные обозначения болта, винта, шпильки, шайбы и др.

5 Основные параметры резьбы.

6 Различие между конструктивными и упрощенными соединениями деталей стандартными крепежными изделиями.

7 На каких чертежах применяются упрощенные резьбовые соединения?

8 От чего зависит размер длины винта и ввинчиваемого конца шпильки?

Неразъемные соединения

1 Как могут быть расположены зубья колеса?

2 Как классифицируются зубчатые передачи в зависимости от расположения осей колес?

3 Как называют меньшее колесо зубчатой передачи?

4 Из каких элементов состоит зубчатое колесо?

5 Какие параметры цилиндрической передачи являются основными?

6 Что такое модуль зацепления?

7 Как изображают на чертежах зубчатые колеса?

8 Какие условности соблюдают при изображении зубчатых колес?

9 Как выполняют чертеж цилиндрической зубчатой передачи?

10 Что называют передаточным числом зубчатой передачи?

11 Как условно обозначают способы варки?

12 Как осуществляют виды сварных соединений и как их обозначают?

13 Какими линиями на чертеже изображают сварные швы?

14 Как изображают швы в поперечных сечениях (швы сварные)?

15 Какое назначение имеют линии – выноски в обозначениях сварных соединений?

16 Какие вспомогательные знаки применяются в обозначении швов?

17 Чем отличаются линии – выноски для обозначения сварных и клеевых швов?

18 Какие виды шпонок наиболее распространены?

19 Каково назначение призматических шпонок?

20 Какое применение имеют сегментные шпонки?

21 Какое соединение называют шлицевым?

22 Какую форму зуба применяют в шлицевых соединениях?

23 Как условно изображают на чертежах элементы шлицевых валов и отверстий?

24 Какие условности соблюдают при выполнении разрезов и сечений шлицевых валов и отверстий?

25 Как оформляют чертежи деталей шлицевых соединений?

Чертежи деталей

26 Что такое рабочий чертеж детали?

27 Что такое эскиз детали и его оформление.

28 Последовательность выполнения эскиза детали.

29 Простановка размеров на чертежах детали.

30 Простановка шероховатости поверхности.

31 Технические требования на рабочих чертежах.

32 Конструктивные элементы деталей и их изображения на чертежах.

33 Изображение стандартных элементов деталей: зубчатых колес, проточек, пазов, отверстий под винт, шпильку и т.д.

Сборочный чертеж и чертеж общего вида

1 Чем отличается сборочный чертеж от чертежа общего вида? Условности и упрощения, применяемые при выполнении этих чертежей.

2 Что такое сборочная единица?

3 Оформление спецификации.

4 Какие размеры проставляются на сборочных чертежах?

5 Для чего служит сборочный чертеж изделия?

6 К каким соединениям относятся сварные конструкции? Виды сварных швов. Обозначение сварных швов.

7 Как изображаются сборочные единицы на сборочных чертежах?
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