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Аннотация дисциплины «Физика» для направления 020100 – Химия
1. Цели освоения дисциплины:

1. Изучение фундаментальных физических законов, теорий, методов классической и современной физики;

2. Формирование научного мировоззрения;

3. Формирование навыков владения основными приемами и методами решения прикладных проблем;

4. Формирование навыков проведения научных исследований, ознакомление с современной научной аппаратурой;

5. Ознакомление с историей физики и ее развитием, а также с основными направлениями и тенденциями развития современной физики.

Задача дисциплины состоит в том, чтобы сформулировать систематизированные знания по общей и экспериментальной физике как фундаментальную основу для изучения дисциплин предметной подготовки

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:

В соответствии с Государственным образовательным стандартом направления 020100 – Химия дисциплина «Физика» включена в «Математический и естественнонаучный цикл» в базовую часть. Изучение дисциплины участвует в формировании профессиональных компетенций (ПК1, ПК2, ПК3, ПК5). На изучение дисциплины выделено 16 зачетных единиц. Это составляет 576 часов.

Для изучения дисциплины используются знания по физике, полученные на предыдущем уровне образования в общеобразовательной школе, колледже и т.п. Кроме того, используются знания по высшей математике, которая изучается в соответствии с образовательным стандартом.

Дисциплина «Физика» является основой для дисциплин предметной подготовки по направлению 020100 – Химия.
3. Основные дидактические единицы (разделы):

Физические основы механики: понятие состояния в классической механике, кинематика материальной точки, уравнения движения, законы сохранения, инерциальные и неинерциальные системы отсчета, кинематика и динамика твердого тела, жидкостей и газов, основы релятивистской механики.

Физика колебаний и волн: гармонический и ангармонический осциллятор, свободные и вынужденные колебания, волновые процессы, интерференция и дифракция волн.

Молекулярная физика и термодинамика: классическая и квантовая статистики, кинетические явления, порядок и беспорядок в природе, три начала термодинамики, термодинамические функции состояния. Фазовые переходы первого и второго рода. Термодинамические свойства газов, жидкостей и твердых тел. Уравнения состояния вещества.

Электричество и магнетизм: электростатика и магнитостатика в вакууме и веществе, электрический ток, уравнение непрерывности, уравнения Максвелла, электромагнитное поле, принцип относительности в электродинамике. Магнитные свойства вещества.

Оптика: отражение и преломление света, оптическое изображение, волновая оптика, поляризация волн, принцип голографии. Оптические приборы.

Квантовая физика: квантовая оптика, тепловое излучение, фотоны, корпускулярно-волновой дуализм, принцип неопределенности, квантовые уравнения движения. Квантовые числа. Периодическая система элементов Д.И.Менделеева.

Атомная и ядерная физика: строение атома, магнетизм микрочастиц, молекулярные спектры, электроны в кристаллах, атомное ядро, радиоактивность, элементарные частицы.

Современная физическая картина мира: иерархия структур материи, эволюция Вселенной, физическая картина мира как философская категория/

Физический практикум.

4. В результате изучения дисциплины «Физики» студент должен:

знать: фундаментальные законы природы и основные физические законы в области механики, термодинамики, электричества и магнетизма, оптики и атомной физики;

уметь: применять физические законы для решения задач теоретического, экспериментального и прикладного характера;

владеть: навыками выполнения физических экспериментов и оценивания их результатов.

5. Виды учебной работы: лекции, практические занятия, лабораторные работы, аудиторная и вне аудиторная самостоятельная работа студентов.

6. Изучение дисциплины предусматривает домашние контрольные работы, защиту лабораторных работ, изучение дисциплины в семестре заканчивается или зачетом или экзаменом. Допуск к экзамену или зачету осуществляется при условии выполнения всех контрольных работ и защиты всех лабораторных работ.

