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1. Подготовка анализатора К 518 к работе
Органы управления
На лицевой панели анализатора расположены следующие органы управления (рис. 1).
- переключатель S6, имеющий 8 позиций для включения режимов измерений анализатора в соответствии с рекомендуемой последовательностью выполнения проверок:

«1» - осциллограмма первичной цепи с положением изображений всех цилиндров, вольтметр;

«2» - осциллограмма первичной цепи с разверткой изображений всех цилиндров по вертикали, измеритель угла замкнутого состояния контактов;

«3» - осциллограмма вторичной цепи с наложением изображений всех цилиндров, вольтметр;
«4» - осциллограмма вторичной цепи с разверткой изображений всех цилиндров по вертикали, вольтметр;

«5» - осциллограмма вторичной цепи с разверткой изображений всех цилиндров по горизонтали, вольтметр;
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Рис. 1.1 Органы управления двигателя
«6» - осциллограмма вторичной цепи с разверткой изображений всех цилиндров по горизонтали, вольтметр, измеритель опережения угла зажигания;
«7» - осциллограмма вторичной цепи с разверткой изображений всех цилиндров по горизонтали, измеритель эффективности работы цилиндров;

«8» - осциллограмма работы генератора, вольтметр.

ПереключательS1 числа цилиндров, имеющий четыре позиции: «2», «4», «6» и «8».
Переключатель расширения развертки (|→).
Переключатель пределов вольтметра («2V», «20V», «40V»).

Переключатель S4 выбора цилиндров, имеющий 8 позиций от «1» до «8».

Переключатель выключений выбранного цилиндра (
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Ручка резистора установки нуля измерителя изменения частоты вращения (← 0 →).
Переключатель S5 (тахометр-омметр), имеющий 5 позиций: «!5», «75», «1», «100», «1000».

Ручка резистора установки нуля омметра (← 0 →).

Переключатель остановки двигателя (|→).

Тумблер «Сеть» для включения и выключения анализатора (≈ 220V).

Исходные положения органов управления:

Переключатель S6 – в положении «2».
Переключатель S1 – в положении, соответствующем числу цилиндров проверяемого двигателя.

Переключатель S5 – в положении «15».

Тумблер «Сеть» - в нижнем положении.

Нажата кнопка «20V» переключатель пределов вольтметра.

Включение:
Подключить анализатор к сети включить тумблер «Сеть» - сигнальная лампа должна загореться.

Подключение к двигателю:
Подключение анализатора к двигателю (рис. 2) производится в следующем порядке:

зажим «М» - к «-» клемме АКБ;

зажим «Б» - к «+» клемме АКБ;

зажим «Пр» - к клемме катушки зажигания, соединённой с прерывателем;

датчик импульсов – на провод свечи зажигания первого цилиндра;

датчик напряжения – на высоковольтный провод катушки зажигания.
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Рис. 2 Органы подключения к двигателю
1.2 Проверка параметров первичной цепи системы зажигания

Цель работы: изучить методы проверки параметров первичной цепи системы зажигания.

Оборудование: анализатор карбюраторных двигателей К-518.

Порядок выполнения работы

Проверка первичной цепи системы зажигания и АКБ:

- Установить переключатель S6 в положение «1», переключатель S1 в положение, в зависимости от числа цилиндров проверяемого двигателя;

- Ключом зажигания кратковременно включить стартер для снятия поверхностного заряда АКБ;

- Включить зажигание;

- Снять показания вольтметра.

Примечание. Напряжение АКБ должно быть не ниже 12В. Если напряжение АКБ ниже 12В, то возможно, что АКБ разряжена или неисправна.

Проверка напряжения на батарейной клемме катушки зажигания под нагрузкой:
- Пересоединить зажим «Б» на батарейную клемму («ВК-5») катушки зажигания.

Примечание. Показания вольтметра должны снизиться не более чем на 0,5 В относительно напряжения АКБ. Если разница между напряжением на АКБ и клемме катушки зажигания больше, чем 0,5В, то возможны следующие неисправности и способы их устранения:

1. Ослаблены контакты в цепи системы зажигания – необходимо тщательно затянуть все контакты в цепи от АКБ до клеммы катушки зажигания.

2. Неисправен выключатель зажигания.

Для обнаружения элементов цепи, обладающих повышенным сопротивлением, перемещать зажим «+» АКБ. Большая разность напряжений между двумя последующими точками укажет на неисправный участок цепи.

Проверка напряжений на батарейной клемме катушки зажигания под нагрузкой током стартера:

- Для проверки напряжения включить стартер и одновременно осуществлять контроль напряжения по вольтметру.

Примечание. Напряжение должно быть не ниже 9В. Если напряжение ниже 9В, возможны следующие неисправности:

1. АКБ разряжена или неисправна.

2. Неправильно отрегулирован регулятор напряжения.

3. Неисправен стартер.

4. АКБ не соответствует данному типу автомобиля.

Проверка напряжения зарядки АКБ:


- Присоединить зажим «Б» на «+» клемму АКБ.


- Запустить двигатель и установить частоту вращения 2000-3000 об/мин.


- Включить все потребители энергии (дальний свет фар и т.д.).


Примечание. Показания вольтметра должны находится в пределах 13,2-14,2 В. В противном случае возможны неисправности:

1. Проскальзывание ремня генератора.

2. Неисправен регулятор напряжения.

3. Неисправен генератор.

Проверка состояния контактов прерывателя и соединительных проводов:


Проверка в динамике:


- Запустить двигатель и установить частоту вращения 1000 об/мин;


- Оценить осциллограмму первичного напряжения в моменты замыкания (1) и размыкания контактов (2). Нормальное изображение приведено на рис. 3.
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Рис. 3 Осциллограмма первичной цепи. Нормальное изображение


Примечание. Линии замыкания и размыкания должны быть чистыми, без помех. В противном случае (рис. 4) возможны следующие неисправности:

1. Окисление контактов прерывателя.

2. Контакты слабо прикреплены.

3. Потеря упругости пружины, замыкающей контакты.

4. Заедание рычажка на оси.

Проверка в статике:

- Остановить двигатель. Переключатель S6 установить в положение «2».
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Рис. 4 нарушение нормальной работы контактов прерывателя

Медленно поворачивать коленчатый вал до замыкания контактов прерывателя, при этом стрелка указателя замкнутого состояния должна отклониться до конца шкалы, затем возвратить переключатель в положение «1»;

- Нажать кнопку «2V» переключателя вольтметра и снять показания.
Примечание. Максимальное падение напряжения в цепи при замкнутых контактах прерывателя должна быть не более 0,2В. В противном случае возможны неисправности:

1. Большое сопротивление между контактами прерывателя.

2. Плохой контакт между корпусом прерывателя и корпусом ДВС.

3. Большое сопротивление в соединениях прерывателя.

Проверка состояния катушки зажигания и конденсатора:

- Запустить двигатель и установить частоту вращения 1000 об/мин.


- Оценить характер колебательных процессов в зонах (1) и (2) (рис. 5). Слабые колебания характеризуют неисправности конденсатора или катушки зажигания.
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Рис. 5 Зоны, характеризующие неисправности катушки зажигания и конденсатора

Примечание. Для более детального рассмотрения нажать кнопку переключателя расширения развертки. Чтобы определить, в цепи какого цилиндра имеется дефект, установить переключатель S6 в положение «2» и определить какая осциллограмма отличается от других. Отсчёт цилиндров ведется по порядку зажигания снизу вверх, как показано на рис. 6. Характерные неисправности:

1. Утечка конденсатора (слабые колебания в обеих зонах), рис. 7.

2. Повышено переходное активное сопротивление конденсатора (слабые колебания  в зоне 1), рис. 8.

3. Замыкание витков первичной обмотки катушки зажигания (слабые колебания в зоне 2), рис. 9.
Вследствие взаимосвязи неисправности вторичной цепи также влияют на форму первичного напряжения, однако полнее проявляются на осциллограмме вторичного напряжения.

Проверка отклонения в чередовании искр (асинхронизм):
- установить переключатель S6 в положение «1». Считывание производить по величине перекрытия в момент размыкания контактов (рис. 10).
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Рис. 6 Осциллограмма первичной цепи зажигания с разверткой изображений всех цилиндров по вертикали
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Рис. 7 Утечка конденсатора
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Рис. 8 Повышено переходное активное сопротивление конденсатора
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Рис. 9 Замыкание витков первичной обмотки катушки зажигания
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Рис. 10 Отклонение в чередовании искр (асинхронизм)

Примечание. Отклонение в чередовании искр должно быть не более 3˚. Величина отклонения определяется по делениям в правой части экрана. Деления соответствуют следующим значениям асинхронизма:

Для 2 цилиндровых двигателей 1 деление соответствует 3˚;

Для 4 цилиндровых двигателей 2 деления соответствуют 3˚;

Для 6 цилиндровых двигателей 3 деления соответствуют 3˚;

Для 8 цилиндровых двигателей 4 деления соответствуют 3˚.

Если отклонения в чередовании искр превышает 3˚, то возможны неисправности:

1. Износ деталей привода распределителя.

2. Погнут валик прерывателя-распределителя.

3. Эксцентриситет кулачка прерывателя.

Проверка угла замкнутого контактного прерывателя и его изменения:
- Установить переключатель S6 в положение «2» и измерить угол замкнутого состояния контактов при 1000 об/мин. значение УЗСК для автомобилей:

	ВАЗ
	55±3˚

	Москвич
	45±3˚

	ГАЗ
	37±3˚

	ЗАЗ
	47±3˚


Если значения УЗСК отличается от нормативного значения, необходимо произвести регулировку угла.

- Установить переключатель S5 в положение «75». Увеличить частоту вращения до 1000 об/мин и снова замерить УЗСК. Уменьшить частоту вращения до 1000 об/мин.

- Определить изменение УЗСК как разность между показаниями прибора при 1000 и 2000 об/мин.

Это изменение не должно превышать 3˚. В противном случае возможны неисправности:

1. Ослабление креплений не подвижной пластины прерывателя.

2. Износ подвижной пластины прерывателя.

3. Износ валика и втулок прерывателя.

Примечание. Значение УЗСК для двигателей 4-х и 6-ти цилиндровых считывается непосредственно по шкалам прибора; для 2-х и 8-ми цилиндровых считывание производится по шкале 90˚; для 2-х цилиндровых показание удваивается; для 8 – цилиндровых показания делятся пополам.
Регулировка угла замкнутого состояния контактов:

Заглушить двигатель.

Снять крышку и ротор распределителя.

Ослабить стопорный винт.

Установить требуемый зазор в контактах прерывателя.

Затянуть стопорный вид и проверить УЗСК.

Установить ротор и крышку на распределитель. Запустить двигатель. 
Показания  прибора после регулировки должны совпадать с нормативными.

Примечание. Необходимо иметь в виду, что изменения УЗСК приводит к изменению угла опережения зажигания, поэтому сначала необходимо проводить регулировку УЗСК.

1.3 Проверка параметров вторичной цепи системы зажигания

Цель работы: изучить методы проверки параметров вторичной цепи системы зажигания.

Оборудование: анализатор карбюраторных двигателей К-518.

Порядок выполнения работы

Проверка полярности вторичного напряжения:

- Установить переключатель S6 в положение «3» и частоту вращения 1000 об/мин.

- Сравнить полученную осциллограмму с изображением на рис.11. Повернутое изображение (рис. 12) указывает о неправильном подключении катушки зажигания.
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Рис. 11 Осциллограмма вторичного напряжения. Нормальное изображение
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Рис. 12 Обратная полярность вторичного напряжения

Проверка вторичной обмотки катушки зажигания и центрального высоковольтного провода:
- Установить переключатель S6 в положение «3» и сравнить осциллограмму с изображением на рис. 11.

Примечание. Следует обратить внимание на участки осциллограммы, указанные стрелками. Если эти участки изображения неустойчивы, совершают беспорядочные вертикальные колебания, расслаиваются (рис. 13), то это свидетельствует об обрыве вторичной обмотке катушки зажигания. Катушку необходимо заменить.

Если изображение (рис. 14) прерывистое или имеются искажения в начальной части и отсутствует изображение момента замыкания контактов прерывателя, то это свидетельствует об обрыве высоковольтного провода между катушкой зажигания и распределителем или о плохом контакте в соединениях.

Проверка состояния свечных проводов и изоляции свечей:

Установить переключатель S6 в положение «3».

Нажать кнопку переключателя расширения развертки, чтобы растянуть изображение на экране. Изображения отдельных цилиндров должны совпадать в первой половине и не должны иметь избыточного наклона или «помех».

Характерные неисправности:

1. Открыть цепь одной свечи (рис. 15).

2. Увеличенный зазор в цепи одной свечи (рис. 16).

3. Нагар на свечи или зазор (рис. 17).

4. Трещина в изоляторе свечи (рис. 18).

5. Большое сопротивление в цепи одной свечи (рис. 19).
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Рис. 13 Обрыв вторичной обмотки катушки зажигания
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Рис. 14  Обрыв высоковольтного провода между катушкой зажигания и распределителем, а также плохой контакт в соединениях
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Рис. 15 Открытая цепь одной свечи
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Рис. 16 Увеличенный зазор в цепи одной свечи
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Рис. 17 Нагар на свече
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Рис. 18 Трещина в изоляторе свечи
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Рис. 19 Большое сопротивление в цепи одной свечи


Примечание. Чтобы определить, в цепи какого цилиндра имеется дефект, необходимо переключить переключатель S6 в положение «4» и выяснить, какая из осциллограмм отличается от других (рис. 20). Отсчёт цилиндров ведется по порядку зажигания снизу вверх, начиная с того, в цепь зажигания которого подключен датчик импульсов.

Проверка состояния свечей


- Установить переключатель S6 в положение «5» и частоту вращения 1000 об/мин.


- Определить пробивное напряжение для каждой свечи по шкале осциллографа «24 kV».


Примечание. Все пробивные напряжения должны находится в пределах от 8 до 14 кВ и отличаться друг от друга не более чем на 3 кВ.


Порядок следования изображений цилиндров – слева на право, начиная с первого, в порядке работы цилиндров, как показано на рис. 21.


Основные неисправности:

1. Нагар на свечи или зазор (рис. 22).

2. Увеличенный зазор между электродами свечи, разрыв в свечном проводе, установлена свеча другого типа (рис. 23, 24).

Проверка напряжения на свечах при ускорении

- Установить переключатель S5 в положение «75». Резко нажать педаль газа и отпустить.

- Измерить значение напряжений на свечах, не допуская при этом увеличения частоты вращения, превышающей половину максимальной.
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Рис. 20 Вторичное напряжение с разверткой изображений всех цилиндров по вертикали. Увеличенное сопротивление в высоковольтной цепи третьего цилиндра
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Рис. 21 Вторичное напряжение с разверткой изображений всех цилиндров по горизонтали. Нормальное изображение
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Рис. 22 Нагар на свече (или мал зазор)
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Рис. 23 Увеличенный зазор между электродами свечи
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Рис. 24 Проверка напряжения катушки зажигания


Примечание. При резком нажатии на педаль газа, вследствие работы ускорительного насоса, смесь обогащается и пробивное напряжение повышается. Максимальное значение не должно превышать 2/3 напряжения развиваемого катушкой зажигания. В противном случае возможны неисправности:
1. Увеличен зазор между электродами свечи.

2. Не работает насос-ускоритель (рис. 25)
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Рис. 25 Проверка напряжения на свечах при ускорении

1.4 Проверка и регулировка угла опережения зажигания и работы автоматических регуляторов угла опережения зажигания


Цель работы: изучение методов проверки угла опережения и работы автоматических регуляторов угла опережения.


Оборудование: анализатор карбюраторных двигателей К-518.

Порядок выполнения работы

Проверка угла опережения зажигания и 

регуляторов опережения зажигания:

- Обозначить мелом контрольные метки на двигателе для лучшей видимости.

- Установить переключатель S6 в положение «6».


- Отсоединить (если имеется) трубку вакуумного регулятора.


- Установить наименьшие устойчивые обороты холостого хода.


- Осветить контрольные метки при помощи стробоскопа. В результате стробоскопического эффекта вращающаяся метка будет казаться неподвижной (рис. 26).


- Поворачивать ручку регулятора стробоскопа до совпадения вращающейся метки ВМТ с неподвижной меткой. По прибору зафиксировать значение угла опережения зажигания.


- Установить переключатель S5 в положение «75» и увеличить частоту вращения до тех пор, пока вращающаяся метка ВМТ не перестанет сдвигаться относительно неподвижной метки.


- Совместить вращающуюся метку ВМТ с неподвижной при помощи регулятора стробоскопа. Зафиксировать угол опережения зажигания. Полученный результат является суммой угла опережения зажигания на оборотах холостого хода и максимального угла центробежного регулирования.


- Присоединить трубку вакуумного регулятора и повторить измерения при той же частоте вращения. Полученный результат является суммой угла опережения зажигания при оборотах холостого хода, максимального угла центробежного регулирования и угла вакуумного регулирования.

	ВНИМАНИЕ!

Не допускать длительной работы двигателя при повышенной частоте вращения.





Примечание. При правильно установленном угле опережения зажигания подвижная и неподвижная метка должны совпадать при нулевом показании прибора.

Если положение вращающейся метки нестабильно, то возможны следующие неисправности:

1. Износ деталей привода распределителя.

2. Износ втулок приводного валика.

3. Заедание рычажка прерывателя на оси.

Все эти неисправности проявляются на осциллограмме первичной цепи с наложением изображений всех цилиндров в виде большого асинхронизма. Возможно, что слишком большой угол опережения зажигания был установлен для компенсации неработающего вакуумного или центробежного регулятора. Поэтому после установки нормативного угла опережения зажигания необходимо проверить работу регуляторов. В случае неудовлетворительной работы регуляторов возможны неисправности:

1. Неисправен механизм центробежного регулятора.

2. Неисправен механизм вакуумного регулятора.

3. Стопорный винт контакта держателя препятствует перемещению подвижной пластины прерывателя.

4. Вакуумная трубка засорена или негерметична.
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Рис. 26 Проверка начального угла и регуляторов опережения зажигания

Проверка эффективности работы цилиндров:

Установить переключатель S6 в положение «7» и установить частоту вращения 1000-1500 об/мин.

Установить переключатель S4 в положение «1» и ручкой резистора установки нуля на шкале 50-0-250 об/мин.

	ВНИМАНИЕ!

Двигатель должен быть прогрет до рабочей температуры.




Нажать кнопку выключения выбранного цилиндра при этом сразу же выключается зажигание в первом цилиндре. Произвести отсчёт изменения частоты вращения после стабилизации положения стрелки измерительного прибора.

Установить переключатель S6 в положение «2», «3» и т.д., измеряя каждый раз изменение частоты вращения при включении каждого цилиндра.

	ВНИМАНИЕ!

Не превышать рекомендуемую длительность выключения до состояния 10 сек.




Примечание. Характерными причинами пониженного изменения частоты вращения коленчатого вала двигателя при последовательном отключении цилиндров являются:
1. Недостаточное искрообразование в цилиндре (проверить состояние свечей и проводов).

2. Подсос воздуха через впускной коллектор.

3. Заедание или подгорание клапанов.

4. Нарушение зазоров в приводе клапанов.

5. Пробита прокладка головки блока цилиндров.
1.5 Проверка работоспособности генератора переменного тока
Цель работы: изучение методов проверки работоспособности генераторов переменного тока.

Оборудование: анализатор карбюраторных двигателей К-518.

Порядок выполнения работы

Проверка генератора переменного тока:

Установить переключатель S6 в положение «8», присоединить зажим «Б» к клемме «+» генератора или АКБ, зажим «М» к «-» АКБ.

- Запустить двигатель и установить частоту вращения 1500-2000 об/мин и включить дальний свет фар. Удерживать частоту вращения в течение 1-2 мин., чтобы установилась работа зарядной системы  и оценить работоспособность генератора.

Примечание. Нормальное изображение приведено на рис. 27. Вследствие помех от сети переменного тока и работы системы зажигания, изображение может отличаться от приведенного. Однако характер проявления неисправностей будет аналогичен приведенному на рисунках:

1. Нет выхода с генератора (неисправен реле-регулятор, контактные кольца, щетки или обмотка ротора) (рис. 28).

2. Вышел из строя выпрямительный диод (рис. 29).

3. Обрыв в обмотке статора (рис. 30).

При проверке генератора вольтметр показывает напряжение зарядки 13,2-14,2 В.

Проверки с помощью омметра
Омметр предназначен для определения обмоток катушки зажигания, сопротивления свечных проводов, подавительных резисторов и других сопротивлений по необходимости, и также для проверки полупроводниковых приборов.
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Рис. 27 Нормальное изображение работы генератора переменного тока
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Рис. 28 Нет выхода с генератора (неисправен реле-регулятор, контактные кольца, щетки или обмотка ротора)
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Рис. 29 Вышел из строя выпрямительный диод
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Рис. 30 Обрыв в обмотке статора

Порядок пользования омметром следующий:
- Установить переключатель S5 на необходимый предел измерения. Переключатель S6 может находится в любом положении.

- Замкнуть между собой провода омметра и установить ручкой установки нуля стрелку прибора на нулевую отметку шкалы.

- Присоединить зажимы «+» и «-» омметра к объекту измерения и зафиксировать значения величины сопротивления.
_1224665404.unknown

