2. ЭКСТЕРЬЕР, ИНТЕРЬЕР, КОНСТИТУЦИЯ, ОЦЕНКА И МЕТОДЫ РАЗВЕДЕНИЯ ЖИВОТНЫХ

2.1. Экстерьер, интерьер и конституция животных

 
Эти три термина тесно связаны друг с другом. Конституция – это общее устройство организма животного в связи с его продуктивностью. Экстерьер – внешний вид, интерьер – внутреннее устройство организма. Животные разных направлений продуктивности отличаются друг от друга по экстерьеру, интерьеру и конституции.

Существует несколько способов оценки экстерьера животных: глазомерный, взятие промеров, расчёт индексов, построение экстерьерных профилей, фотографирование. Отдельные части тела животного, анатомически связанные между собой, называются стати.

Задание 1. Зарисовать и подписать стати молочного скота.
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Рис.  1. Стати молочной коровы   (стати скота  мясного направления продуктивности при несколько ином развитии имеют те же наиме​нования):
/—затылочный гребень; 2— лоб; 3— морда; 4 — нижняя челюсть; 5 — шея; б —загривок; 7 — подгрудок; 8— грудинка (челышко); 9—холка; 10— ло​патка; 11 — плечелопаточное сочленение; 12 — локоть; 13 — подплечье; 14 — за​пястье; 15 — пясть; /5—бабка (путо); 17 — спина; 18 — поясница; 19 — щуп; 20 — молочные колодцы; 21 — «молочные» вены; 22 — вымя; 23 — маклок; 24 — крестец; 25 — седалищные бугры; 26— бедро; 27 — коленная чашка; 28 — скакательный  сустав;   29 — кисть  хвоста;  30 — голень.
Задание 2. Зарисовать и подписать стати свиньи.
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Рис. 2. Стати свиньи:
1 — рыльце (хоботок); 2 — глаза; 3 — переносица; 4 — уши; 5 — ганаши; 6 — шея; 7—плечи; 8 — передняя нога; 9 — задняя нога; 10 — грудь; // — под​пруга; /2 — спина: /3 — поясница; 14 — бока (ребра); 15—хвост; 16 — перед​ний пах; 17— задний пах; 18 — подвздохи; 19 — крестец; 20 — брюхо; 21 — око​рок; 22 — колено; 23 — пятка  (лодыжка); 24 — путо: 2.5 — копытца;  26 — копыта.
Задание 3. Зарисовать и подписать стати овцы.
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Рис. 3. Стати овцы:
1 — морда; 2 — рот; 3 — ноздри; 4 — губы; 5 — нос; 6 — переносица; 7—лоб; 8 — глаза; 9 — уши; 10 — шея; 11— под​плечевая бороздка; 12 — холка: 13 — плечи; 14 — грудь; 15—челышко; 16 — перед​ние ноги; 17— спина; 18 — поясница; 19 — подвздохи; 20 — ребра или бока; 21 — передний пах; 22 — брюхо; 23 — задний пах; 24 — крестец; 25 — окорок ;  26 — подпруга; 27 — корень хвоста; 28 — штаны;  29 — задние ноги.
Задание 4. Зарисовать и подписать стати лошади
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Рис. 4. Стати лошади:
/ — уши; 2 — челка; 3 — темя; 4 — лоб; 5 — висок; 6 — надглазничная впадина; 7 —надбровные дуги; 8 — глаз; 9 — переносица; 10 — спинка носа; // — ноздри; 12 — губы; 13—подбородок; 14 — подбородочная ямка; 15 — подщечина; 16 — щека; 17 — скуловой гребень; 18 — ганаш; 19 — затылок; 20—-грива; 21—гребень шеи; 22 — бок шеи; 23 — горло; 24 — яремный же​лоб; 25 — холка; 26 — спина; 27 — поясница; 28 — крестец; 29 — маклок; 30 — круп; 31 — репица   хвоста;   32 — хвост;  33 — задний   проход; 34 — промеж​ность; 35—грудь; 36 — подгрудок (соколок); 31 — боковая стенка грудной клетки (ребра); 38 — нижний край грудной клетки (грудная кость); 39 — ложные ребра; 40 — живот; 41 — подвздох; 42 — паховая область; 43 — крайняя плоть; 44 — мошонка; 45 — лопатка; 46 — плечо; 47 — плечелопаточный бугор; 48 — локоть; 49 — подплечье; 50 — запястье; 51 — пясть: 52 — путовый сустав; 53 —путо, или бабка; 54 — венчик; 55 — копыто; 55 — седалищный бугор; 57 — ягодица; 58 — бедро; 55 — колено; 60 — голень; 61 — ахиллово  сухожилие;  62 — пятка;  63 — скакательный  сустав;  64 — плюсна; 65— каштаны;   66 — щетки.

Задание 5. Зарисовать и подписать стати петуха.
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Рис. 5. Стати петуха:
1 — гребень; 2 — клюв; 3 — серёжка; 4 — губы; 5 — плечевые перья; 6 — пластинка гребня; 7— глаз; 8 — ухо; 9 — ушные мочки; 10 — плечевые перья; // — кроющие перья крыла; /2 — грудь : /3 — вторичные маховые перья; 14 — первичные маховые перья; 15— спина; 16 — поясница; 17— косицы; 18 — рулевые перья; 19 — малые косицы; 20 — поясничные перья; 21 — хлуп; 22 — живот; 23 — голень; 24 — пятка; 25 — плюсна;  26 — шпора; 27 — палец.

Задание 6. Описать стати коровы по предлагаемой схеме

Описание стати коровы №…………, кличка…………………………………….,

возраст в отёлах……., породы……………….. 

Описание статей

(соответствующее подчеркнуть)

1 .Голова: нормальная, «бычья», тяжелая, легкая, сухая, сырая.
2. Рога:   толстые,   тонкие, блестящие, шероховатые.
3. Шея: длинная, короткая, толстая, тонкая, прямая вырезанная, с хоботом.
4. Складки на шее: много, мало, нет, мелкие, крупные.
5. Подгрудок: большой, малый, нет.

6. Холка: широкая, узкая, прямая,   высокая, запавшая.

7. Грудь: глубокая, мелкая, широкая, узкая,   длинная, короткая.

8. Спина: широкая, узкая, прямая, горбатая, провислая.

9. Расстояние между ребрами: широкое, узкое.

10.
Поясница: широкая, узкая, крышеобразная, плоская, прямая, провислая.
11. Зад: широкий, узкий, прямой, сильно свислый, слабо свислый.

12. Шилозадость: большая, малая, нет.

13. Брюхо: подтянутое, округлое, свислое.

14. Пах: большой, малый, впавший, заполненный.

15. Хвост: толстый, длинный, короткий, тонкий.
16.
Кожа на ребре: толстая, тонкая, мягкая, эластичная, неэластичная, жесткая, просторная, тесная.
17. Ноги: высокие, низкие.

18. Костяк: толстый, тонкий.

19. Вымя: большое, малое, железистое (молочное), мясное, правильное, неправильное.
20. Основание вымени: большое, малое, вымя прикреплено к туловищу прочно, непрочно.  

21. Форма вымени: чашеобразная, округлая, «козья».
22. Доли вымени: развиты равномерно, неравно мерно, отделены бороздой резко, не резко.
23. Соски: сближены, расставлены широко, короткие, длинные, толстые, тонкие, конические, цилиндрические, грушевидные.
 24. Запас вымени: большой, малый.
25. Кожа вымени: толстая, тонкая
26. Волос вымени: грубый, нежный.
27. Молочные вены: толстые, тонкие
29. Масть

30. Мускулатура: сухая, сырая.

31. Мясной треугольник и ляжки: мускулисты, тощи.

32. Жироотложение: большое, малое.
33. Общий вид: женственный, грубый, быкообразный.
34. Темперамент: живой, флегматичный.
35. Признаки породы: выражены хорошо, слабо.
36. Пороки ног   и их постановки: передние                                             

      задние
37. Сложение: пропорциональное, сильно развит перед, зад.
38. Особенно выдающиеся стати
39. Существенные пороки в телосложении
Сделать выводы о телосложении животного.
Задание 7. Произвести оценку коровы в баллах, присваивая за             

                   каждый признак максимум 5 баллов и снижая оценку при 

                   соответствующих недостатках. Оценка следующих   

                   признаков: пропорциональность телосложения (1 а), 

                   объём, форма, доли вымени, соски (6 а, б, г, е), 

                   осуществляется по 10-бальной шкале. Максимум  

                   животное может получить 100 баллов.

	№ п/п
	Показатели оценки животного

	1
	Ушной номер коровы

	2
	Порода


	3
	Возраст в отелах

	4
	Упитанность

	5
	Доится или в запуске

	6
	Экстерьерная оценка

	№ п/п
	Статьи телосложения и общее развитие животных
	Для оценки баллом «5» требуется
	Снижение балла производится при следующих недостатках

	1
	Общий вид и развитие
	А) Пропорциональность телосложения, хорошо выражен желательный тип породы
	Общая недоразвитость Телосложения непропорциональное и не соответствует направлению продуктивности Тип породы выражен слабо

	
	
	Б) Мускулатура - плотная, умеренно развитая
	Мускулатура рыхлая или слаборазвитая

	
	
	В) Костяк - крепкий, но не грубый
	Костяк рыхлый, грубый или переразвито-нежный

	2
	Стати экстерьера 

1)    голова и шея
	Голова легкая, типичная для породы
	Голова тяжелая, переразвитая, бычья для коровы, коровья для быка Шея короткая, грубая с толстыми складками кожи, вырезанная или слабо омускуленная

	
	2)     грудь
	Широкая, без перехвата и западин за лопатками, ребра длинные, округлые
	Грудь узкая, неглубокая, с перехватом и западинами за лопарками

	
	3)     холка, спина и поясница
	Холка широкая, ровная. Спина широкая, длинная, прямая Поясница широкая, прямая, плоская.
	Холка раздвоенная или острая. Спина узкая, короткая, провислая или горбатая. Поясница узкая, провислая или крышеобразная.

	
	4)     средняя часть туловища
	Хорошо развита, объемистая
	У коров слаборазвитая, у быков брюхо отвислое

	
	5)     зад
	Широкий, длинный, прямой
	Короткий, свислый, крышеобразный, шилозадость

	
	6)    ноги передние и задние
	Крепкие. Постановка ног правильная; копыта нормально развиты, правильной формы
	Сближенность в запястьях или разворот на стороны. 

Саблистость, клюшеногость или слоновая постановка задних ног.

	
	вымя
	а) Вымя большое по объему,   железистое
	Вымя малое или отвислое (расстояние от сосков до земли менее 45 см)

	
	
	б) Форма вымени чашеобразная
	

	
	
	в) Молочные вены хорошо выражены
	

	
	
	г) Соски передние нормально развитые и широко расставлены
	Соки короткие, сближенные, ненормально развитые, непригодные к машинному доению

	
	
	д) Прикрепление вымени к туловищу прочное
	

	
	
	е) Доли равномерно развиты
	Неравномерно развитые доли («козье» вымя)


Задание 8. Произвести оценку двух коров по 10-бальной системе, учитывая различные недостатки в телосложении.

	Общее развитие стати
	Показатели, учитываемые при оценке
	балл
	Оцениваемые животные

	
	
	
	№1
	№2

	1. общий вид и развитие
	Пропорциональность телосложения, крепость конституции, выраженность типа породы
	3
	
	

	2. вымя
	Объем, железистость, форма, молочные вены, соски передние и задние, прикрепление к туловищу, равномерность развития долей
	5
	
	

	3. ноги передние и задние
	Крепость постановки, крепость и форма копыт
	2
	
	

	
	
	10
	
	


Недостатки телосложения крупного рогатого скота, за которые снижается балльная оценка
	Общее развитие и стати
	Перечень недостатков

	1. Общее развитие
	Общая недоразвитость. Костяк рыхлый, грубый или переразвито-нежный. Мускулатура рыхлая или слаборазвитая. Телосложение непропорциональное и не соответствует направлению продуктивности. Тип породы выражен слабо.

	2. Стати экстерьера

2.1. Голова и шея
	Голова тяжелая или переразвитая, бычья для коровы или коровья для быка. Шея короткая, грубая с толстыми складками кожи или вырезанная, слабо обмускуленная.

	2.2. Грудь
	Грудь узкая, неглубокая, перехват и западины за лопатками.

	2.3. Холка, спина, поясница
	Холка раздвоенная или острая. Спина узкая, короткая, провислая или горбатая. Поясница узкая, провислая или крышеобразная.

	2.4. Передняя часть туловища
	У коров слаборазвитая, у быков брюхо отвислое. 

	2.5. Зад
	Короткий, свислый, крышеобразный, шилозадость

	2.6. Молочные признаки
	Вымя малое или отвислое. Расстояние от сосков до земли менее 45 см, с неравномерно развитыми долями (козье вымя). Соски короткие, сближенные, ненормально развитые, непригодные к машинному доению.

	2.7. Ноги передние и задние
	Сближенность в запястьях или разворот на стороны передних ног. Саблистость, клюшеногость или слоновость.


Промеры – это измерения частей тела животного, выраженные в см. Они позволяют объективно оценить величину отдельных статей, построить экстерьерные профили, рассчитать индексы телосложения. Индексы телосложения – это отношение различных промеров друг к другу, выраженное в процентах. Экстерьерный профиль – это изображенные на графике отклонения (в %) промеров данного животного от стандарта (стандарта породы, средней величины по стаду и т.д.). 

Задание 9. Измерить стати 4 коров чёрно-пёстрой породы, сравнить их  со стандартом породы и построить экстерьерные профили 

	Название промеров
	1 -е животное
	2-е животное
	3 -е 
животное
	4 -е 
животное

	
	
	
	
	

	Высота в холке
	
	
	
	

	Высота в пояснице
	
	
	
	

	Высота в крестце
	
	
	
	

	Глубина груди
	
	
	
	

	Ширина груди за лопатками
	
	
	
	

	Ширина в наклонах
	
	
	
	

	Ширина в седалищных буграх
	
	
	
	

	Косая длина туловища (палкой)
	
	
	
	

	Обхват груди за лопатками
	
	
	
	

	Обхват пясти
	
	
	
	

	Ширина лба наибольшая
	
	
	
	

	Длина головы
	
	
	
	

	Глубина головы
	
	
	
	


Отклонение в %

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Наименование  промеров

Задание 10. Пользуясь данными задания 4, рассчитать индексы телосложения 

                    4-х подопытных коров.

	Индекс
	Отношение  промеров

 х 100, %
	Животное

	
	
	1
	2
	3
	4

	Длинноногости
	Высота в холке – глубина груди
	
	
	
	

	
	Высота в холке
	
	
	
	

	Растянутости
	Косая длина туловища
	
	
	
	

	
	Высота в холке
	
	
	
	

	Тазо-грудной
	Ширина груди за лопатками
	
	
	
	

	
	Ширина в маклоках
	
	
	
	

	Грудной
	Ширина груди
	
	
	
	

	
	Глубина груди
	
	
	
	

	Сбитости
	Охват груди за лопатками
	
	
	
	

	
	Косая длина туловища
	
	
	
	

	Перерослости
	Высота в крестце
	
	
	
	

	
	Высота в холке
	
	
	
	

	Шилозадости
	Ширина в седалищных буграх
	
	
	
	

	
	Ширина в маклоках
	
	
	
	

	Коститости
	Обхват пясти
	
	
	
	

	
	Высота в холке
	
	
	
	

	Широколобости
	Наибольшая ширина лба
	
	
	
	

	
	Длина головы
	
	
	
	

	Большеголовости
	Длина головы
	
	
	
	

	
	Высота в холке
	
	
	
	


В последнее время всё чаще применяют линейную оценку экстерьера животных. Она заключается в том, что при измерении отдельных статей, в зависимости от их величины, животное получает разное число баллов. Затем, на основании суммы баллов их квалифицируют по типу телосложения.

Линейная оценка экстерьера
	  №
	Промер
	Место взятия
промера
	Характеристика
	Величина,
см
	Балл

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Рост
	Наивысшая точка
крестца
	очень низкий
низкий
средний
высокий
очень высокий и
более
	125
131
137
143
149 и
более
	1
3
5
7
9

	2
	Глубина
туловища
	Средняя часть
туловища в области
последнего ребра
	очень мелкое
мелкое
средней глубины
глубокое
очень глубокое
	>75
76
80
84
87 и >
	1
3
5
7
9

	3
	Кре-пость
Тело-сложе-ния
	Оценивается 1-я
часть туловища -
вид спереди -
ширина грудной
клетки
	очень слабое, очень
узкое
слабое и узкое
среднее
крепкое и широкое
очень крепкое и
широкое
	<23
26
30
34
>36
	1
2
5
7
9

	4
	Молоч-ные
формы
	Оценивается
открытость и
плоскость ребра,
расстояние между
ребрами и их наклон,
худощавость бедер и
длина шеи
	очень плохо
выражены
средне выражены
хорошо выражены
очень хорошо
выражены
	-
-
-
-
	1
5
6
9

	5
	Длина крестца
	Расстояние от
крайнего переднего
выступа
подвздошной кости,
крайнего заднего
выступа
седалищного бугра
	очень короткий
короткий
средний
длинный
очень длинный
	<34
38
53
58
>63
	1
3
5
6
9

	6
	Поло-жение
таза
	Оценивается наклон
предполагаемой
линии между
маклаками и
седалищными
буграми
	явно приподнятый -
седалищные бугры
выше маклоков
прямые -
седалищные бугры
расположены ниже
маклоков
свислые -
седалищные бугры
ниже маклаков
сильно свислые -
седалищные бугры
расположены ниже
маклаков
	4и>
на 4
на 8
на 12 и >
	1
3
5
9


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	7
	Ширина таза
	Оценивается ширина
внутренних
выступов
седалищных бугров
	очень узкий
узкий
средний
широкий
очень широкий
	<32
34
57
40
>44
	1
3
5
6
9

	8
	Обмускулен-
ность
	Определяется по
степени развития
мускулатуры в
области крестца и
бедер
	очень слабая
слабая
средняя
сильная
очень сильная
	-
-
-
-

-
	

	9
	Постановка
задних ног (вид
сбоку)
	Используется угол
изгиба задних
конечности в
области скака-
тельного сустава
	
	
	

	10
	Угол копыта
	Определяется углом,
образованным
передней стенкой
копыта задних
конечностей,
Относительно
класности пола
	плоское копыто
острый угол
средний
тупой угол
торцовое копыто
	<34
39
45
51
>56
	1
2
5
6
8

	11
	Борозда
вымени
	Глубина борозды
вымени, образован-
ная центральной
поддерживающей
связкой. Точкой
измерения является
глубина борозды
между задними
четвертями вымени
	очень мелкая
мелкая
средняя
глубокая очень
глубокая
	0,5
2
3,5
5
>5
	1
2
5
7
9

	12
	Расстояние
передних
сосков
	Расстояние между
кончиками передних
сосков
	очень широкое
широкое
среднее
узкое
очень узкое
	30 и >
25
19
13
<9
	1
3
5
3
1

	13
	Длина сосков
	Измеряется наиболее
длинный сосок
	очень короткий
короткий
средний
длинный
очень длинный
	<3
4
6
8
10и>
	1
2
5
3
1


Классификация коров по типу телосложения
	Категория
	Балл

	Превосходная
	90 и более

	Отличная
	85 и 90

	Хорошая с плюсом
	75 и 84

	Удовлетворительная
	65 и 74

	Плохая
	50 и 64


Задание 11. Произвести линейную оценку экстерьера трёх коров чёрно-пёстрой породы. Сделать соответствующие выводы.

Большое значение в селекции и разведении животных имеет изучение их интерьера, то есть внутреннего устройства. Интерьерные исследования позволяют судить о здоровье животных, интенсивности обмена веществ, констатировать многие процессы в организме. По интерьерным тестам можно прогнозировать будущую продуктивность животных, осуществлять контроль происхождения.

Задание 12.Установить зависимость между месячным удоем и содержанием

                  МДБ в сыворотке крови у красного скота. Построить графики зависимости удоя от содержания общего белка, альбуминов и глобулинов. Выбрать наилучшие варианты тестов для прогнозирования молочной продуктивности.
	Число   коров   в группе

	Средний удой за мес, кг

	Содержание МДБ и его фракций в сыворотке крови

	
	
	общий белок, мг %
	белковые фракции

	
	
	
	альбумин, мг %
	глобулин, мг %

	10
	120,8
	7,72
	2,94
	4,78

	10
	195,0
	8,04
	3,06
	4,98

	20
	310,4
	8,07
	3,16
	4,91

	20
	395,5
	8,20
	3,25
	4,95

	17
	487,0
	8,23
	3,27
	4,96

	5
	598,0
	8,33
	3,41
	4,92


Задание 13.Охарактиризовать динамику морфологического состава крови лошадей различных групп после физической нагрузки. Сделать вывод о влиянии силы нагрузки на изменение этих показателей. 

	Вид соревно-вания
	Число голов, n
	До соревнования
	После соревнования
	Изменение, %

	
	
	эритроциты, ммлн
	гемоглобин, ед Сали
	Гематокрит, % 
	эритроциты, ммлн
	гемоглобин, ед Сали
	Гематокрит, % 
	эритроциты, ммлн
	гемоглобин, ед Сали
	Гематокрит, % 

	Выездка
	34


	7,80
	79,3
	36,8
	8,30
	85,6
	38,4
	
	
	

	Конкур
	62


	8,05
	81,2
	36,5
	9,20
	108,0
	40,1
	
	
	

	Трое-борье
	75
	8,70
	84,4
	36,2
	10,40
	116,0
	44,8
	
	
	


Выводы: 

Задание 14. Изучить генетическую структуру популяций скота костромской породы по локусу β-lq (бета-лактоглобулина)

	Зона разведения
	Популяция
	Число коров
	Частота генов
	Встречаемость

	
	
	всего
	в т.ч. с генотипами
	А
	В
	генотипов, %
	гомозигот
	гетерозигот

	
	
	
	АА
	АВ
	ВВ
	
	
	АА
	АВ
	ВВ
	гол
	%
	гол
	%

	Костромская
	ГПЗ «Караваево»
	535
	8
	250
	277
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ГПЗ «Родина»
	533
	38
	196
	299
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Владимирская
	ГПЗ им. 17 МЮД
	829
	78
	238
	513
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ивановская
	Племсовхоз «Заря»
	494
	6
	120
	368
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Белорусская
	ГПЗ «Пламя
	550
	54
	158
	338
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Марийская
	ГПЗ «Рассвет
	651
	60
	232
	359
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	3592
	244
	1194
	2154
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В целом по породе
	7194
	508
	2697
	3989
	
	
	
	
	
	
	
	
	


               Частоты генов определяются по следующим формулам: Ра = 2nАА+nАВ;                Рв = 2nВВ+nАВ , 
                                                                                                                               2N                                        2N
                    где n – число животных с данным генотипом, N – общее число животных.

                     На основании расчетов сделать следующие выводы (ответить на следующие вопросы):

          1.  Какой из генов (А или В) близок к элиминации в отдельных стадах и в целом по породе?

          2. Каково соотношение генотипов на момент исследования?

          3. На основании данных по гомо- и гетерозиготности охарактеризовать степень сформированности      

              отдельных стад и породы в целом. 
Задание 15. Построить графики зависимости вывода и     

                   выживаемости цыплят от уровня гетерогенности кур по 

                   В-системе групп крови. Сделать соответствующие     

                   выводы.
	Уровень гетеро-генности,%

	Число
	Вывод,%

	Выживаемость в 9 недель
ель

	
	Оплодотво-ренных яиц

	Вылупив-шихся цыплят

	
	

	
	
	
	
	голов
	%

	0
	148
	85
	
	38
	

	50
	643
	436
	
	228
	

	75
	162
	122
	
	73
	

	100
	104
	77
	
	49
	


Задание 16.  Произвести оценку нескольких коров, относящихся к   

                      различным типам конституции. Обосновать произведенную 

                      оценку.

2.2. Оценка животных по происхождению
Оценка по происхождению -  это первый вид оценки, которую можно осуществить во время подбора родительских пар, то есть еще до рождения животного. Такая предварительная оценка может о многом сказать, однако она не является самой точной. Ее достоверность будет высокой, если родители оцениваемого животного обладают препотентностью, то есть способностью стойко передавать свои признаки потомству. 
Оценка животных по происхождению связана с построением родословных. Изучение и построение родословных – это один из самых старых видов зоотехнической работы. Терминология в этой области несколько устаревшая, однако, настолько прочно укоренившаяся и имеющая точное значение, что без нее трудно представить современное животноводство. 

Различают следующие основные термины при построении родословных.

Генеалогия – теория и практика построения родственных связей.

Кровь – принадлежность к породе, чистота происхождения. В связи с этим термином различают такие понятия как чистокровное животное, кровность, прилитие крови, освежение крови и др. 

Пробанд – животное, для которого строят родословную. 

Генерация (поколение) – группа  животных, одинаково отдаленных от общих по происхождению предков, стоящих на одной ступени по отношению к пробанду. 

Различают несколько форм родословных.

1. Табличная – разработана А. Шапоружем. В таблице записывают предков сверху вниз по мере отдаленности их от пробанда. Указывают слева женских предков, справа – мужских. Записывают кличку, номер, породу, кровность (породность), показатели роста, развития, продуктивности, качества потомства. У лошадей указывают масть. Пример табличной родословной выглядит следующим образом.

Ватрушка 2154

4-305-7830-3,8-3,2-297-251

	М Неделя 387 

4-305-5290-3,43-3,17-182-168


	О Франт 2485



	ММ Пеструха 976

2-305-4870-3,38-165


	ОМ Есаул 358
	МО Закалка 35

4-300-6859-3,83-263
	ОО Кузнец 8625

	МММ  Радость 8536

4-303-4326-3,67-159


	ОММ Силач 35
	МОМ Зайка 733 2-300-6273-3,8-238
	ООМ Кельт 65
	ММО Зима 6860 4-305-5257-4,02-211
	ОМО Листопад 7213
	МОО Умная 314
	ООО Сайгак 182


2. Цепная родословная – указывают сведения только по цепочке прямой мужской линии и прямой женской.

3. Родословная в Государственной племенной книге – более простая, чем табличная. Ее отличительной чертой является то, что при характеристике крайнего поколения предков данного пробанда, указаны номера томов ГПК, в которых содержатся их родословные. Таким образом, при желании родословную можно продолжить до более отдаленных поколений.

4. Структурная родословная – строится сверху вниз (наверху – самые отдаленные ряды, чем ниже, тем ближе к пробанду). Самка обозначается знаком О, самец - □. При родственных спариваниях одно и то же животное записывается только один раз.

5. Групповая (перекрестная) родословная – строится для отдельного стада, хозяйства. В верхней части слева направо записывают информацию о самцах, с левой стороны сверху вниз – о самках, на пересечениях по всему полю родословной – о потомках, полученных от спариваний конкретных самцов и самок.

Задание 1. На основании родословной быка определить: 

1. Применявшийся метод разведения

2. Принадлежность к породе

3. Породность

4. Систему подбора

5. Линейную принадлежность

6. наличие или отсутствие инбридинга

7. Племенную ценность животного  

	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выводы:

Задание 2. По материалам ГПК крупного рогатого скота построить табличные родословные на  6 животных. Дополнить недостающие сведения  о предках до четвертого ряда. Указать положительные и отрицательные стороны родословной каждого животного и выбрать двух лучших.

	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 3. Построить структурную родословную на быка Мака симментальской породы по следующим данным:

 М - Маслина                                               МОМ - Клима
О – Могар                                               МММ - Енька
 ММ - Маска                                               ОММ - Артур
ОМ - Могар                                                   МОО - Чайка
МО -Клима                                                   ООО - Флирт
ОО - Богатырь                                    ММММ - Незабудка
 ОООМ - Флирт                                      ОМММ - Завиток
МООО - Тина                                         ММОО - Журавка
МООМ -Чайка                                    ОМОО - Шалун
ООМ – Богатырь                                       ОООО - Маркус
Задание 4. Составить родословную и определить применявшиеся родственные спаривания  при выведении быка Рубина 119 бестужевской породы по следующим данным: 

М-Лия                                       О - Рыжик                                          
МО - Земляничка                                    ОО - Нарядный
ММ - Летопись                                       ОМ - Наждак
 МОО - Неделя                                        ООО -Наполеон 1
 ММО - Марта                                         ОМО - Дубок
MOM - Малютка                                      ОММ - Дубок
МММ - Девчурка                                     ООМ -   Наполеон 1
МООО - Дина                                            ОООО - Индус                     
ММОО – Венера                                          ОМОО - Индус
МОМО – Вишня                                         ОММО - неизвестен
МММО – неизвестна                                 ООМО - Борис
МООМ – Дина                                           ОООМ - Индус
ММОМ – Ева                                             ОМОМ - Игрок
МОММ – Вишня                                        ООММ - Борис
ММММ – Бонна                                         ОМММ – Дубок

1. Применялось ли родственное спаривание при получении быка 
      Рубина 119? 
2. Являются ли его родители продуктом родственного спаривания? 
    3.  Которые из дедов и бабок Рубина были    получены с применением   

         родственного спаривания? 
4. Для всех имеющихся случаев родственного спарива​ния определите    

     применявшуюся степень.
Задание 5. По материалам ГПК черно-пестрой породы ЛЧП, том 1     

                начертить схему линии Кляйне Адема 2147 на следующих быков:

1. Кубик 1062                                                      7. Хромка 1006

2. Бархатный 1015                                              8. Форум 1037

3. Храбрый 918                                                   9. Доминирующий 339

4. Улан 619                                                         10. Коваль 871

5. Полет 1072                                                     11. Пират 398

6. Умник 866                                                      12. Шторм 913    

	Кличка и номер быка


	О
	ОО
	ООО
	ОООО

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Схема линии:

Задание 6. По данным племенных карточек оценить генотип молодняка крупного рогатого скота.

	Признак
	Балл
	Оценка

	
	бычки
	телочки
	кличка и номер животного

	
	
	
	
	
	
	
	

	1 поколение (кровность 1/2)
	-
	2
	
	
	
	
	

	2 поколение (кровность 3/4)
	3
	3
	
	
	
	
	

	3 поколение (кровность 7/8)
	5
	5
	
	
	
	
	

	4 поколение (кровность 15/16)
	7
	7
	
	
	
	
	

	Чистопородные
	8
	8
	
	
	
	
	

	Мать второго класса
	-
	3
	
	
	
	
	

	Мать первого класса
	4
	6
	
	
	
	
	

	Мать класса элита
	6
	9
	
	
	
	
	

	Мать класса 

элита-рекорд
	8
	11
	
	
	
	
	

	Отец класса элита
	7
	9
	
	
	
	
	

	Отец класса 

элита-рекорд
	9
	11
	
	
	
	
	

	Отец оценен по потомству
	3
	-
	
	
	
	
	

	3 категория
	4
	-
	
	
	
	
	

	2 категория 
	5
	-
	
	
	
	
	

	1 категория
	-
	-
	
	
	
	
	

	Всего баллов
	30
	30
	
	
	
	
	


Выводы: 

2.3. Инбридинг. Оценка степеней родственного спаривания по родословным
При разведении животных различают два основных понятия: инбридинг – спаривание особей, находящихся между собой в родстве и аутбридинг – спаривание неродственных животных.

Инбридинг применяют в основном при выведении новой породы (на ранних процессах породообразования) или в племенных стадах для закрепления ценных признаков. При этом многие гены, определяющие ценные признаки, переходят в гомозиготное состояние. Однако пользоваться инбридингом нужно осторожно, поскольку в гомозиготное состояние могут перейти также вредные, опасные и даже летальные гены. Длительное применение инбридинга приводит к захудалости, к так называемой инбредной депрессии. Для устранения вредных последствий инбридинга необходимо применять вводное скрещивание («прилитие крови») или кросс инбредных линий. 

Система классификации инбридинга разработана А. Шапоружем. Она связана с табличной родословной пробанда. Сперва через запятую перечисляются ряды родословной, в которых встречается общий предок с материнской стороны, затем через тире ряды родословной, в которых встречается общий предок с отцовской стороны. В таком случае, например, говорят, что корова Актриса инбредирована на быка Шустрого в степени ІІ, ІV – І, ІІІ .

В зависимости от ряда родословной, где встречается общий предок, различают следующие степени инбридинга по Шапоружу: 

1. Кровосмешение (очень тесный инбридинг) – ІІ – ІІ (полные брат и сестра или полусибсы); І – ІІІ или ІІІ – І (бабка и внук, внучка и дед); 

2. Близкий инбридинг – ІІІ – ІІ, ІІ – ІІІ, ІІІ – ІІІ;

3. Умеренный инбридинг – ІІІ – ІV, ІV – ІV, ІV – І, І – ІV;

4. Отдаленный инбридинг – V – V, V – ІV и др.  


Для объективной оценки инбридинга пользуются формулой Райта-Кисловского: 


F = [(½)n+n1-1×(1+fа)]×100 %, 

где F – коэффициент инбридинга
      n – ряд родословной по Шапоружу с материнской стороны

      n1 – Ряд родословной по Шапоружу с отцовской стороны

      fа – коэффициент инбридинга для общего предка (если он сам был инбредирован).


Коэффициент инбридинга измеряется в долях от единицы. Его величина характеризует степень возрастания гомозиготности пробанда  по сравнению с исходным поколением. Например, если коэффициент инбридинга для жеребца Гольфстрима составляет 6,37 %, это говорит о том, что гомозиготность Гольфстрима, по сравнению с его родителями, в результате применения инбридинга возросла на 6,37 %.


Другой характеристикой инбридинга является формула «утери предков»: 

                            In =   Pn- Qn,,           
                                          Pn
где In  - индекс «утери предков»,  

       Pn – максимально возможное число предков за n поколений, 

       Qn -  реально существующее число различных предков за то же число поколений.

Однако эта формула не является объективной, поскольку не учитывает степень удаленности того или иного предка от пробанда.

Задание 1. По заданию преподавателя построить 5 табличных родословных инбредных животных. Охарактеризовать степень их инбредности по Шапоружу, Райту-Кисловскому и по индексу «утери предков». Сделать выводы. 

	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.4. Оценка производителей по качеству потомства
Оценка по качеству потомства является последним и главным видом оценки животного. После нее окончательно решается судьба оцениваемого животного. На основании этой оценки можно сделать вывод, является ли животное препотентным, то есть, сможет ли стойко передавать потомкам все свои признаки и качества. 

Производителей чаще всего оценивают методом «дочери-матери» или «дочери-сверстницы», когда сравнивают продуктивность их дочерей с продуктивностью матерей этих дочерей или их сверстниц. 

Используется также оценка производителей методом BLUP – от англ. «Best Linear Unbiased Prediction» - «наилучший линейный несмещенный прогноз». BLUP учитывает как средовые так и генетические факторы влияющие на изменчивость фенотипа и при оценке племенной ценности производителя устраняет (элиминирует) влияние средовых факторов.
Задание 1. Оценить быков-производителей по качеству потомства.
             Пользуясь данными племенного учета (племен​ные карточки коров)        

             вычислить средние показатели молочной продуктивности дочерей  

             оце​ниваемых быков и сопоставить их со средними показа​телями   

             продуктивности матерей, сверстниц и со стандартом по породе.
                Работы   выполняются   в    следующей     последова​тельности:
1. Записать в таблицу данные о продуктивности дочерей быков 

 (по 25 дочерей каждого быка).

2. Рассчитать средние показатели по надою и МДЖ дочерей каждого быка.

3. Сопоставить полученные данные с аналогичными показателями матерей, сверстниц и стандарта породы.
4. Определить категории быков.
5. Определить комплексный класс быков.
6. На основании полученных данных выделить быков-улучшателей, нейтральных, ухудшателей и наметить пути их дальнейшего использования. 
Поправочный коэффициент для оценки быков по надою при разном числе дочерей
	Число дочерей
	Значение коэффициента
	Число дочерей
	Значение коэффициента

	15-19

	0,58
	60-69
	0,83

	20—24
	0,64
	70—79
	0,85

	25—29
	0,70
	80—89
	0,87

	30—34
	0,73
	90—99
	0,88

	35—39
	0,75
	100—199
	0,90

	40—44
	0,77
	200—299
	0,95

	45-49
	0,79
	300 и более
	0,99

	50-59
	0,81
	
	


Шкала для оценки быков по надою дочерей методом 

«дочери-сверстницы»

	Продуктивность сверстниц, кг
	Категория быков в зависимости от превышения надоя их дочерей над сверстницами, %

	Группа по уровню надоя сверстниц
	Группа пород
	А1
	А2
	А3
	нейтральные

	
	І
	ІІ
	
	
	
	

	І
	4501 и более
	4001 и более
	3 и более
	2,9…2,0
	1,9…1,0
	0,9…-3,5

	І І
	4001…4500
	3501…4000
	4 и более
	3,9…3,0
	2,9…2,0
	1,9…-3,0

	І І І
	3401…4000
	3001…3500
	6 и более
	5,9…4,0
	3,9…2,5
	2,4…-2,5

	ІV
	2800…3400
	2500…3000
	9 и более
	9 и более
	8,9…3,0
	2,9…-2,0


Шкала для оценки быков по содержанию массовой доли жира в молоке дочерей  методом  «дочери-сверстницы»

	Продуктивность сверстниц, кг
	Категория быков в зависимости от превышения надоя их дочерей над сверстницами, %

	Группа по содержа-нию МДЖ в молоке сверстниц
	группа пород
	В1
	В2
	В3
	Нейтраль-ные

	
	І
	ІІ
	
	
	
	

	І
	4,40 и более
	4,0 и более
	0,05 и более
	0,04…0,03
	0,02…0,01
	0,0…-0,10

	І І
	4,20…4,39
	3,80…3,99
	0,10 и более
	0,09…0,07
	0,06…0,04
	0,01…-0,09

	І І І
	4,00…4,19
	3,60…3,79
	0,15 и более
	0,14…0,10
	0,09…0,06
	0,05…-0,07

	ІV
	3,80…3,99
	3,40…3,59
	0,20 и более
	0,19…0,15
	0,14…0,18
	0,07…-0,05


Продуктивность дочерей проверяемых быков и матерей дочерей

	№ п.п.
	Бык №1
	Бык №2
	Бык №3

	
	дочери
	их матери
	дочери
	их матери
	дочери
	их матери

	
	надой, кг
	МДЖ, %
	надой, кг
	МДЖ, %
	надой, кг
	МДЖ, %
	надой, кг
	МДЖ, %
	надой, кг
	МДЖ, %
	надой, кг
	МДЖ, %

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Σ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В сред-нем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Продуктивность дочерей проверяемых быков и матерей дочерей

	№ п.п.
	Бык №4
	Бык №5
	Бык №6

	
	дочери
	их матери
	дочери
	их матери
	дочери
	их матери

	
	надой, кг
	МДЖ, %
	надой, кг
	МДЖ, %
	надой, кг
	МДЖ, %
	надой, кг
	МДЖ, %
	надой, кг
	МДЖ, %
	надой, кг
	МДЖ, %

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Σ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В сред-нем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Результаты оценки быков

	№ п/п

	Кличка
и № быка

	Линия

	Группа коров

	Голов

	Средние данные по молочной продуктивности за 305 сут. 1 лактации
	

	
	
	
	
	
	надой, кг
	МДЖ,
	молочного жира, кг
	

	1

	
	
	дочери
	
	
	
	
	

	
	
	
	матери
	
	
	
	
	

	
	
	
	сверстницы
	
	
	
	
	

	2

	
	
	дочери
	
	
	
	
	

	
	
	
	матери
	
	
	
	
	

	
	
	
	сверстницы
	
	
	
	
	

	3

	
	
	дочери
	
	
	
	
	

	
	
	
	матери
	
	
	
	
	

	
	
	
	сверстницы
	
	
	
	
	

	4

	
	
	дочери
	
	
	
	
	

	
	
	
	матери
	
	
	
	
	

	
	
	
	сверстницы
	
	
	
	
	

	5

	
	
	дочери
	
	
	
	
	

	
	
	
	матери
	
	
	
	
	

	
	
	
	сверстницы
	
	
	
	
	

	6

	
	
	дочери
	
	
	
	
	

	
	
	
	матери
	
	
	
	
	

	
	
	
	сверстницы
	
	
	
	
	


по качеству потомства

	Сравнение молочной продуктивности дочерей
	Кате-гория
	Ком-плекс-ный класс
	Ранг

	с матерями
	со сверстницами
	
	
	

	по надою, кг
	по МДЖ, %
	Поправочный коэффициент, В
	по надою, кг
	по МДЖ
	
	
	

	
	
	
	(Д-Св)×В×100

Св
	%
	кг
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.5. Методы разведения животных

2.5.1. Чистопородное разведение
Это спаривание между собой животных, принадлежащих к одной породе. Важнейшая биологическая особенность чистопородных животных – надежная передача породных свойств, закрепленных отбором и длительным однородным подбором. Чистопородные животные наиболее полно сохраняют и передают потомству характерные черты экстерьера, интерьера и продуктивности.

Главная цель, преследуемая при чистопородном разведении – сохранение и улучшение ценных качеств породы. Чаще всего этот метод применяют при работе с заводскими высокопродуктивными породами, совершенствование которых может быть успешно достигнуто без привлечения других пород.

При чистопородном разведении практикуют работу с линиями и семействами. Линия – это потомство одного выдающегося самца – производителя (родоначальника линии). В зависимости от их назначения и методов работы с ними различают линии генеалогические, заводские, инбредные, синтетические, формальные и др.

Семейство – это потомство одной выдающейся самки – родоначальницы. Семейства имеют меньшее значение, чем линии из-за небольшой численности поголовья. В большинстве случаев в племенных хозяйствах родоначальницы семейств и самки – рекордистки используются для ведения линий и часто оказываются матерями лучших производителей и родоначальников линий. Таким образом, линии и семейства тесно связаны между собой. 

Задание 1. По материалам ГПК черно-пестрой породы крупного рогатого 

                   скота дать характеристику существующих в породе отродий.

	№ п.п.
	Отродье

	
	европейское
	уральское
	сибирское

	
	надой, кг
	МДЖ, %
	молоч-ный жир, кг
	живая масса, кг
	надой, кг
	МДЖ, %
	молоч-ный жир, кг
	живая масса, кг
	надой, кг
	МДЖ, %
	молоч-ный жир, кг
	живая масса, кг

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Σ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В сред-нем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	№ п.п.
	Отродье

	
	голландское
	шведское
	эстонское

	
	надой, кг
	МДЖ, %
	молоч-ный жир, кг
	живая масса, кг
	надой, кг
	МДЖ, %
	молоч-ный жир, кг
	живая масса, кг
	надой, кг
	МДЖ, %
	молоч-ный жир, кг
	живая масса, кг

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Σ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В сред-нем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 2. Охарактеризовать ведущие линии в породе. 

	№ п.п.
	Линия

	
	
	
	

	
	надой, кг
	МДЖ, %
	молоч-ный жир, кг
	живая масса, кг
	надой, кг
	МДЖ, %
	молоч-ный жир, кг
	живая масса, кг
	надой, кг
	МДЖ, %
	молоч-ный жир, кг
	живая масса, кг

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Σ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В сред-нем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 3. Охарактеризовать ведущие семейства в стаде племзавода                             

                  «Лесное» 
	Родоначальница
	Потомки родоначальницы
	Ранг

	Кличка, №
	Степень родства
	1-я лактация
	высшая лактация
	

	
	
	число голов
	средний надой,  кг
	МДЖ,
%
	молоч-ный. жир,
кг
	число голов
	средний надой, кг
	МДЖ, 

 %
	молоч-

ный. жир кг
	

	
	Правнучки
 Внучки 
Дочери Родоначальница
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	По семейству
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Правнучки 
Внучки 
Дочери Родоначальница
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	По семейству
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Правнучки 
Внучки 
Дочери Родоначальница
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	По семейству
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Правнучки 
Внучки 
Дочери Родоначальница
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	По семейству
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Выводы:
Данные  о молочной продуктивности коров основных семейств племзавода «Лесное»
	Степень
родства
	Семейство

	
	Закалке
	Лучинка
	Пугливая
	Люстра

	
	Инв.
№
	1-ю
	наивысшую
	Инв
№
	1-ю
	наивысшую
	Инв.
№
	1-ю
	наивысшую
	Инв.
№
	1-ю
	наивысшую

	
	
	надой
кг
	МДЖ
%
	надои
кг
	МДЖ
%
	
	надои
кг
	МДЖ
о/
	надой
кг
	МДЖ
%
	
	надой
кг
	МДЖ
%
	надои
кг
	МДЖ
%
	
	надой
кг
	МДЖ
%
	надой
кг
	МДЖ
%

	Родоначальница
	24
	4053
	3,70
	5837
	3,77
	0024
	4081
	3,61
	6567
	3,60
	065
	4310
	3,86
	5527
	3,75
	68
	2349
	3,49
	3170
	3,60

	Дочери
	507
856
1053
	5083
4027
4334
	3,68
3,73
3,74
	5776
7496
6526
	3,90
3,86
4,07
	330
	3506
	4,00
	6303
	4,03
	85
153
388
450
1049
	3221
3590
4943
4187
3706
	3,70
3,88
3,47
3,66
3,52
	4709
5129
5742
4187
5824
	3,70
3,80
3,74
3,66
3,65
	348
504
785
991
	4101
3383
3492
2892
	3,77
3,77
3,44
3,75
	5329
4935
6018
5557
	3,76
3,93
3,45
3,80

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внучки
	79
421
590
719
911
953
1235
	4324
4070
3516
5426
4148
3764
4388
	3.70
4,10
4,38
3,60
3,92
3,68
3,75
	5858
6664
4875
6339
8270
5565
5457
	4,55
3,95
4,35
3,82
3,90
3,97
4,06
	147
437
645
1052
	3822
4124
4770
	-
4.28
3.54
3,86
	5428
6311
6442
6834
	4,02
4,17
3,66
3,94
	340
624
943
1120
1276
	3388
4345
3526
3989
4850
	3,63
3,78
3,93
3,50
3,70
	4855
5624
5452
5322
5646
	3,83
3,67
4,05
3,60
3,60
	97
116
373
521
902
	3990
3688
4335
3197
4452
	3,80
3,39
3,94
3,65
3,47
	3990
7100
4335
3197
5167
	3,80
3,47
3,94
3,65
4,03

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Правнучки
	162
202
502
895
1136
	4248
3360
3987
3815
3523
	3,74
3,64
3,60
3,36
3,72
	4429
4565
5567
5503
5150
	4,40
3,76
3,86
3,60
4,17
	588
706
916
1165
1302
	2761
4684
4317
2758
3801
	3,97
3,64
3,93
3,90
4,00
	4430
7520
6700
4992
5104
	4,00
3,61
4,02
4,00
4,30
	155
618
	4089
4578
	4,10
3,70
	5150
6130
	4,29
3,97
	393
831
1273
	4027
4498
4714
	4,02
3,62
3,78
	5414
4964
6698
	3,92
3,34
3,63

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.5.2. Скрещивание
Это спаривание между собой животных, принадлежащих к разным породам. Приплод, полученный от скрещивания, называют помесями. Им присущи особенности, отличные от чистопородных и инбредных животных. Основные из них следующие:

    1.Коренное изменение породных и продуктивных качеств животных,    обусловленное перестройкой генетического материала.

2. Биологическое обогащение помесных организмов, проявление эффекта гетерозиса.

3. Нарушение наследственной устойчивости исходных пород, снижение препотентности, увеличение изменчивости.

2.5.2.1. Поглотительное скрещивание

Его используют при необходимости преобразования малопродуктивной местной породы в культурную заводскую. При этом используются две породы: местная улучшаемая, часто примитивная, в ходе улучшения теряющая свое название и заводская, улучшающая, сохраняющая свое название. 

Поглощение заключается в многократном спаривании  местных самок с самцами улучшающей породы, а затем помесных самок с самцами улучшающей породы. По мере увеличения кровности помеси приобретают морфологические, физиологические и продуктивные особенности улучшающей породы. 

Высокая эффективность поглотительного скрещивания может быть достигнута лишь при условии хорошего, полноценного кормления и соответствующего содержания. Если одновременно со скрещиванием не приняты меры к улучшению кормовой базы, то эффективность метода резко снижается. Помесные животные будут хуже приспособлены к местным условиям, поэтому в суровом климате и при скудной кормовой базе будут непригодны к разведению. При соблюдении всех условий поглотительное скрещивание уже в 3…4 поколениях дает хорошие результаты.
Задание 1. Составить схему поглотительного скрещивания    

                 киргизского скота со швицким. Рассчитать доли крови 

                приплода до 5-го поколения, а также продуктивность этих 

                 животных при условии промежуточного наследования по 

                 следующим исходным данным:

	Порода
	Надой, кг
	МДЖ, %
	Живая масса, кг

	Швицкая
	5200
	3,70
	570

	Киргизская
	1100
	4,20
	340


3.5.2.2. Вводное скрещивание
     Вводное скрещивание – однократное скрещивание самок

улучшаемой породы с производителями улучшающей породы без существенного изменения генотипа породы. Для восстановления породы проводят возвратное скрещивание помесей с производи-телями улучшаемой породы.
Применяют для улучшения одного или нескольких признаков одной культурной породы путем однократного «прилития крови» другой культурной породы. Обе породы не должны сильно отличаться друг от друга по типу и другим качествам, чтобы с приобретением ценных признаков улучшаемая порода не утратила свои не менее ценные индивидуальности.


Схема вводного скрещивания следующая. Сначала спаривают самок улучшаемой породы с самцами улучшающей породы для усиления желаемых качеств. Затем отбирают из помесных самок наиболее ценных особей, сочетающих в себе все необходимые свойства и несколько раз спаривают их с самцами улучшаемой (материнской) породы. Обычно помеси 3…4 поколений с кровностью 1/8…1/16 по улучшающей породе считаются чистопородными по улучшаемой породе. 

Задание 1. Составить схему однократного «прилития крови»        

                  джерсейской породы для повышения содержания МДЖ в 

                  молоке черно-пестрых коров. Рассчитать кровность 

                   помесей до 5-го поколения и эффект изменения 

                  хозяйственно-полезных признаков по следующим 

                  исходным данным при условии промежуточного 

                  наследования.

	Порода
	Надой, кг
	МДЖ, %
	Живая масса, кг

	Черно-пестрая
	7380
	3,62
	620

	Джерсейская
	4850
	6,50
	450


3.5.2.3. Воспроизводительное скрещивание
Его применяют для выведения новой породы из двух или нескольких существующих. Если в воспроизводительном скрещивании участвуют две породы, оно называется простым, если более двух – сложным.

Необходимость в воспроизводительном скрещивании возникает в тех случаях, когда местная порода не удовлетворяет требованиям, предъявляемым к ней, а имеющиеся заводские породы, отвечающие желательному стандарту, плохо приспособлены к местным условиям.

 
Большая часть пород крупного рогатого скота и других животных в нашей стране получена путем простого воспроизводительного скрещивания при использовании местных, часто примитивных животных и заводской породы.


Воспроизводительное скрещивание делят на два этапа. Первый – получение помесей различной кровности. Второй – разведение помесей «в себе» и выбор наиболее типичных из них для закрепления желаемых признаков. 

Задание 1. Для выведения красно-пестрой породы скота 

                 использовали сложное воспроизводительное 

                 скрещивание: айрширский скот скрещивали с 

                 симментальским, а затем помесей F1 – с красно-пестрым 

                  голштинским. Рассчитать показатели продуктивности 

                 помесей F1 и F2  при условии промежуточного 

                  наследования. Кроме того, эффект гетерозиса дает 

                 прибавку в F2 по всем показателям на 10 %. 
Исходные данные следующие. 

	Порода
	Надой, кг
	МДЖ, %
	Живая масса, кг

	Айрширская
	4850
	4,35
	480

	Симментальская
	3900
	3,88
	670

	Красно-пестрая голштинская
	8300
	3,55
	540


3.5.2.4. Промышленное скрещивание
Сущность его – получение помесных гетерозиготных животных с высокой продуктивностью. 

Используется только в товарных стадах. Заключается в спаривании между собой животных двух, реже трех пород для получения эффекта гетерозиса.  Как правило, потомство от них для дальнейшего разведения не используют.

Задание 1. Для повышения продуктивности свиней использовали 

трехпородное промышленное скрещивание. Сначала                   скрестили животных пород ландрас и крупная белая,                   затем помесей F1 скрестили с хряками брейтовской                   породы. Наследование признаков шло по                   промежуточному принципу. Эффект гетерозиса                   позволил получить прибавку по всем показателям в F1 на                   10 %, в F2 – на 7 %. 
Рассчитать продуктивность свиней в F1 и F2 по следующим исходным данным. 

	Порода
	Возраст достижения живой массы 100 кг, сут
	Затраты корма на 1 кг прироста, корм. ед.


	Масса окорока, кг
	Плодовитость, гол

	Ландрас
	175
	3,1
	12
	11

	Крупная белая
	190
	3,4
	14
	9

	Брейтовская
	203
	3,6
	13
	9


3.5.2.5. Переменное скрещивание
Это разновидность промышленного скрещивания, при которой используют две или более породы, каждая из которых поочередно участвует в процессе скрещивания для повышения эффекта гетерозиса.
Задание 1. Для переменного скрещивания в пчеловодстве 

                   использовали среднерусскую, тальянскую и серую 

                   горную кавказскую породы Рассчитать доли крови у 

                   помесей от такого скрещивания до пятого поколения.

                                             Учебное издание

                   ( методическое пособие для практических занятий )

                    Емельянов Евгений Геннадьевич
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