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Настоящим пчеловодом – господином пчел

 может быть только тот, кто знает твердо ход

 пчелиной жизни и умеет приложить

 свои знания к делу.

А.М.Бутлеров

Введение

Насекомые – обязательные и весьма существенные элементы практически всех природных экосистем. Совершенно очевидно, что и в жизни человека они играют колоссальную роль. Классическим примером может служить пчела медоносная. Пчелы – изначально лесные жители, и это необходимо учитывать при их содержании и разведении. 

Пчеловодство играет важную роль в народном хозяйстве и экономике нашей страны. Благодаря разведению пчел получают не только ценнейший натуральный диетический продукт — мед, но и прополис, цветочную пыльцу, маточное молочко, которые применяют в качестве пищевых добавок в диетическом питании и лечебных целях: они повышают работоспособность и выносливость организма человека, укрепляют его иммунную систему. Кроме того, все эти продукты используют в парфюмерно-косметической промышленности.

Из пчелиного воска изготавливают искусственную вощину. Воск широко используют в радиотехнической, металлургической, лакокрасочной, текстильной промышленности, полиграфии, кораблестроении, гальванопластике — более чем в 40 отраслях промышленности.

 С древних времен известно лечебное действие пчелиных ужалений при самых различных заболеваниях, прежде всего таких, как радикулит, ревматизм, остеохондроз. Велико значение пчел в опылении энтомофильных сельскохозяйственных культур. При этом повышается их урожайность на 50-200 % и повышается качество плодов, ягод, семян.

 Пчеловодство — одно из  древнейших занятий человека. Пчел разводили не только для хозяйственных нужд,  они представляли собой   интереснейший объект для наблюдений.

Биология, физиология, этология пчелы медоносной изучены сравнительно недавно.  Лишь в XVI веке Л. М. де Торресу удалось установить, что царица пчелиной семьи  выполняет репродуктивную функцию. В начале XVII века Г. Батлер выяснил половую принадлежность трутней, а Р. Рамнат установил половую принадлежность рабочих пчел. Вопросы физиологии, поведенческие реакции, взаимоотношения в пчелиной семье оставались неизученными вплоть до XX века. Медоносная пчела по сей день является объектом пристального внимания как ученых, так и пчеловодов-практиков.

Миллионы людей занимаются пчеловодством. Теперь пчелы есть везде, где живет человек и цветут медоносные растения. Эти крошечные существа обладают какой-то притягательной силой. Человек восхищается,  прежде всего их трудолюбием, бескомпромиссной самоотверженностью при защите гнезда, четким разделением труда, качеством продуктов и запасами, которые они создают не для себя, а для будущих поколений. Пчела никому не наносит ущерба и не причиняет вреда. 

1 Анатомическое строение пчелы

1.1 Внешнее строение

Тело медоносной пчелы, как и всех насекомых, покрыто кутикулой и состоит из трех подвижно соединенных между собой отделов: головного, грудного и брюшного (рис.1).
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Рисунок 1. Внешнее строение рабочей пчелы:

г — голова; пг — простые глаза; гр — грудь; пк — переднее крыло; зк — заднее крыло; I — проподеум (первый брюшной сегмент, вошедший в состав груди); II - VII — брюшные сегменты; бр — брюшко; д — дыхальце; ж— жало; зн — задняя ножка; сн — средняя ножка; пн — передняя ножка; нг— нижняя губа; я — язычок; х — хоботок; вч — верхняя челюсть; вг — верхняя губа; у — усик; сг — сложный глаз

В нижней части головы расположен ротовой аппарат (непарная верхняя губа, парные верхние челюсти, хоботок), у пчел он грызуще-сосущий. Длина хоботка в зависимости от породы у рабочих пчел составляет 6,8—7,2 мм, у матки — 6,5 мм. Хоботком пчелы сосут нектар из цветков растений и мед из ячеек сота.

Внутри головы сосредоточена главная часть центральной нервной системы — головной мозг пчелы (надглоточный и подглоточный нервные узлы). Голова у маток и трутней округлой формы, рабочих пчел треугольной.

В передней части от головы отходит пара усиков. Они членистые, у рабочих пчел и маток насчитывается по 11 члеников, у трутня — 12. Членики соединены мягкими перепонками. На усиках имеются органы обоняния и осязания.  По бокам головы расположено два сложных (фасеточных) глаза, на темени — три простых глаза (рис.2) 
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 Рисунок 2. Расположение глаз пчелы

Сложные глаза пчёл типичны для насекомых и состоят из многочисленных функциональных единиц (фасеток), каждая из которых содержит линзу, строящую свою часть видимого изображения независимо от других. В состав сложных, или фасеточных, глаз входит 4—5 тыс. (у трутня 7— 8 тыс.) отдельных глазков (оматидий). Пчелы различают шесть цветов: ультрафиолетовый, фиолетовый, пурпурный, желтый, синий и сине-зеленый.

Сложными глазами они различают предметы на большом расстоянии.  В результате пчелам присущ так называемый мозаичный тип зрения (рис. 3).
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Рисунок 3. Мозаичный тип зрения пчел

Грудной отдел пчелы состоит из четырех сросшихся между собой сегментов. От первых трех грудных сегментов отходят снизу передняя, средняя и задняя пары ножек. Каждая ножка состоит из пяти члеников: тазика, вертлуга, бедра, голени и лапки. Ножки служат для передвижения, сбора и переноса цветочной пыльцы, а также чистки усиков. На задних ножках рабочих пчел находятся корзиночки (углубления, окаймленные упругими волосками) для складывания цветочной пыльцы. У маток и трутней корзиночек нет. На голени средних ножек расположены шипы — хитиновые выросты. Ко второму и третьему сегментам груди прикреплены основания передней и задней пар крыльев. Задняя пара крыльев имеет крючки, передняя — зацепки. При взлете передние и задние крылья соединяются между собой, образуя сплошную поверхность. Крылья приводятся в движение сильной мускулатурой груди. В одну секунду пчела делает более 400 взмахов, скорость полета пчел без груза 60— 70 км/ч, с грузом 15—30 км/ч. Дальность полета на открытой местности (степь) 4—5 км, в местности, покрытой деревьями и кустарниками,  до 11 км.

Брюшко пчелы состоит из шести ясно видимых подвижных сегментов, на каждом из которых имеется пара дыхалец. Первый сегмент брюшка небольшой, на переднем конце сужается в стебелек, соединяющий брюшко с грудью. У рабочих пчел и маток на конце брюшка находится жало. У трутней жала нет. Жало представляет собой видоизмененный яйцеклад и выполняет защитную роль. 

Наружные покровы тела пчелы, состоящие из базальной мембраны, однослойного эпителия (гиподермы) и хитинизированной кутикулы, служат защитным слоем и наружным скелетом, к которому изнутри прикрепляется мускулатура. Окраска покрова зависит от пигментов. Она бывает желтой и темной (от темно-серого до темно-коричневого). Брюшко покрыто волосками, одни из них служат для осязания, другие— для защиты тела от пыли.

1.2 Строение внутренних органов

Органы пищеварения (рис. 4). Переработка и всасывание пищи у пчел происходят в кишечнике, который делится на передний, средний и задний отделы. 
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Рисунок 4. Анатомическое строение пчелы
1 — усик; 2 — сложный глаз: 3, 6, 7 — первая, вторая и третья ножки; 4 — нервный ствол между нервными узлами; 5 — нерв; 8 — трахея; 9— воздушный мешок; 10 — дыхальце (стигма); 11 — яичник; 12 — один из узлов брюшной нервной цепочки; 13— толстая кишка; 14 — железы задней кишки; 15— тонкая кишка; 16 — мальпигиевы сосуды: 17 — средняя кишка; 18 —промежуточная кишка (провентрикулус); 19— зобик; 20 — пищевод.

К передней кишке относится глотка, пищевод и медовый зобик. Глотка — короткая трубка с мускулистыми стенками. Начинается ротовым отверстием и впадает в узкий пищевод, который проходит через всю грудь. В брюшке пищевод расширяется, образуя медовый зобик. Он служит резервуаром для хранения нектара. Пчела может набрать в зобик до 65 мг нектара. Медовый зобик соединяется со средней кишкой посредством промежуточной кишки, выполняющей роль клапана. Он регулирует поступление пищи из медового зобика в среднюю кишку и предупреждает возможность обратного тока пищи.

Средняя кишка — орган, в котором переваривается и усваивается пища. Ее длина у рабочих пчел 12 мм, у матки 13 мм, у трутня 19 мм. В ней находятся многочисленные отверстия выводных протоков мальпигиевых сосудов, выполняющих функции органов выделения.

Задний отдел состоит из тонкой и толстой кишок. В тонкой кишке протекает процесс всасывания. Толстая кишка имеет вид хитинового мешка, покрытого снаружи мускульным слоем. В стенке кишки расположены три пары ректальных желез. В передний отдел кишечника впадают выводные протоки четырех желез: верхнечелюстной, глоточной, заднеголовной и грудной.

Средняя кишка — орган, в котором переваривается и усваивается пища. Ее длина у рабочих пчел 12 мм, у матки 13 мм, у трутня 19 мм. В ней находятся многочисленные отверстия выводных протоков мальпигиевых сосудов, выполняющих функции органов выделения.

Задний отдел состоит из тонкой и толстой кишок. В тонкой кишке протекает процесс всасывания. Толстая кишка имеет вид хитинового мешка, покрытого снаружи мускульным слоем. В стенке кишки расположены три пары ректальных желез. В передний отдел кишечника впадают выводные протоки четырех желез: верхнечелюстной, глоточной, заднеголовной и грудной.

Верхнечелюстная железа — парная, хорошо развита у матки и рабочих пчел, у трутня — слабо. У рабочих пчел эта железа выделяет секрет, входящий в состав молочка. Он растворяет воск. У матки верхнечелюстные железы секретируют феромоны.

Глоточная железа — парная, находится в голове,  развита лишь у рабочих пчел.  Максимального развития достигает к 15-му дню жизни пчел. У молодых пчел выделяет секрет, входящий в состав молочка, у взрослых секрет содержит ферменты, необходимые для переработки нектара в мед. Деятельность усиливается при потреблении пыльцы.

Заднеголовная железа — непарная, расположена в голове позади мозга. Развита у матки и рабочих пчел, ее секрет служит для смазывания хитиновых частей.

Грудная железа — парная, расположена в груди. Развита у всех особей пчел. Секрет активизирует ферменты в средней кишке.

Пища усваивается организмом пчелы после переработки в кишечнике под действием ферментов. Процесс пищеварения начинается в переднем отделе кишечника, куда вместе с принятой пищей поступают секреты желез. Основные процессы пищеварения протекают в средней кишке. Фермент инвертаза расщепляет сложные сахара на простые (глюкозу и фруктозу), амилаза превращает крахмал в дисахариды, а другие ферменты — в моносахариды. Жиры омыляются липазой, расщепление белков до аминокислот происходит под действием протеазы, пепсина и трипсина.

Питательные вещества, образующиеся в результате пищеварения, всасываются эпителиальными клетками средней кишки, оттуда попадают в гемолимфу и разносятся ко всем органам и тканям.

Органы кровообращения. Кровеносная система незамкнутая, состоит из аорты и сердца. У взрослых насекомых сердце размещено в спинной части брюшка. Состоит из пяти отдельных камер. Кровь засасывается в камеры сердца через щелевидные отверстия в боковых стенках камер — остии.  

Задний конец сердца замкнут, передний суживается в трубку—аорту, которая проходит через грудной отдел и оканчивается открытым отверстием в голове пчелы.

Ток крови вызывается сокращениями сердца, а также спинной и брюшной мускульных перепонок-диафрагм. Частота сокращений сердца от 50 до 150 в 1 мин. При сокращении сердца ости замыкаются и кровь проходит через все камеры в аорту. Из аорты изливается в полость головы, обтекает все органы головы, груди и брюшка и снова всасывается в сердце.

Кровь пчел (гемолимфа) состоит из жидкой части (плазмы) и форменных элементов (гемоцитов). Большая часть гемоцитов обычно оседает на поверхности внутренних органов, а остальные плавают в плазме. Плавающие гемоциты имеют округлую форму, они выполняют защитную функцию: растворяют и рассасывают попавшие в организм инородные тела (бактерии, отмершие клетки и др.).

Органы дыхания. Состоят из трахей, воздушных мешков и дыхалец — отверстий в хитине, расположенных на груди и боковых частях брюшка. У всех особей на груди три пары дыхалец, на брюшке у рабочих пчел шесть пар дыхалец, у трутня — семь пар. От дыхалец отходят короткие трахейные стволы, соединяющиеся с воздушными мешками. В голове три пары воздушных мешков, в грудном отделе два — переднегрудной и заднегрудной, в брюшке одна пара очень крупных воздушных мешков.

Воздушные мешки правой и левой сторон соединены между собой крупными трахеями. В стенках воздушных мешков нет спиральных утолщений, поэтому они могут спадать. От воздушных мешков отходят трахеи, которые ветвятся, образуя все более тонкие трубочки, проникающие во все органы и ткани насекомого. Воздух попадает внутрь организма через дыхальца, к которым подходят трахеи.

Обмен воздуха в воздушных мешках и крупных трахеях происходит в результате механической вентиляции, в тонких трахеях и трахейных клетках путем диффузии.  Летом при активной работе и сравнительно высокой температуре  1 кг пчел потребляет в среднем 20 л, зимой — до 4 л воздуха в  1 ч.

При дыхании пчелы выделяют излишки воды в виде пара. При избытке влаги в воздухе пчелы не могут выделить воду из организма, происходит запаривание (в закрытом помещении или закрытом улье).

Органы размножения. Половые органы матки состоят из двух яичников, парного и непарного яйцеводов, семяприемника и влагалища. Яичники размещены в верхней части брюшка, по форме напоминают грушу, которая широкой частью обращена к концу брюшка. Верхним концом яичники соприкасаются друг с другом. В каждом из них имеется 110—180 (у хороших маток до 230) параллельно расположенных яйцевых трубочек. От широких концов яичников отходят парные яйцеводы. У плодной матки в яйцеводах может скапливаться по 4—7 яиц, выпадающих из яйцевых трубок. Парные яйцеводы сливаются в один непарный яйцевод. Над ним расположен шарообразной формы семяприемник диаметром около 1,5 мм. К непарному яйцеводу примыкает влагалище и камера жала с совокупительными карманами, в которые заходят рожки основания совокупительного органа трутня.

Половые органы рабочей пчелы напоминают половые органы матки, но сильно недоразвитые. Яичники рабочей пчелы имеют вид тонкого лентовидного прозрачного тяжа. В каждом из них находится от 1  до  12 яйцевых трубочек.

 Половые органы трутня состоят из парных семенников, половых путей с придаточными железами и копулятивного аппарата. В семеннике заключено до 200 слегка извитых трубочек — семенных канальцев, в которых вырабатываются мужские половые клетки — сперматозоиды. От семенника отходит узкий извилистый семяпровод, который расширяется в колбообразный семенной пузырек, последний входит в стенку основания придаточной железы.

2 Состав пчелиной семьи и функции особей
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 Пчелиная семья - целостная биологическая система и хозяйственная единица, которая состоит из матки, нескольких десятков тысяч рабочих пчел и нескольких сотен (иногда тысяч) трутней (рис. 5).

Рисунок 5. Матка (А), рабочая пчела (Б) и трутень (В)

Состав пчелиной семьи в течение года меняется. Он зависит от экологических условий, главным образом от температуры, и наличия корма в природе. В условиях умеренного климата семьи пчел интенсивно развиваются лишь в благоприятный весенне-летний период, но к концу лета — началу осени рост их замедляется, а затем полностью прекращается. В активный период в семье пчел появляется расплод (совокупность развивающихся яиц, личинок и куколок). Параметрические характеристики особей пчелиной семьи представлены в таблице 1.

Таблица 1. Различия во внешнем строении особей пчелиной семьи

	Параметрические характе​ристики и особенности пчел
	Рабочая пчела
	Матка пчелиная
	Трутень

	Длина тела, мм
	12-14
	20-25
	15-17

	Масса тела, мг
	90-115 в зависимости от породы пчелы
	150—200 (неплодная) 200-250 (плодная)
	200-250

	Особенности
	В 1 кг пчел около 10— 11 тыс. особей. Крылья почти полностью прикрывают брюшко
	По размерам и массе превосходит всех особей пчелиной семьи. Тело стройное, брюшко выдается за кончики крыльев
	Крылья

длиннее

брюшка


Матка.  В благополучной семье пчел обычно находится только одна полноценная, с хорошо развитыми репродуктивными органами женская особь - матка. По размерам и массе она значительно превосходит рабочих пчел. В зависимости от физиологического состояния и породы пчел масса маток колеблется от 150 до 280 мг: масса неплодных маток - от 150 до 200, плодных - от 200 до 280 мг.

Единственная функция матки - откладывание яиц, из которых развиваются все особи семьи. Матка представляет собой уникальный организм по репродукции яиц. Она владеет этой функцией в совершенстве, откладывая за сутки до 2 тыс., а за сезон 150-200 тыс. яиц. Масса всех яиц, отложенных за сутки, может равняться или даже превышать массу самой матки, что указывает на высокое напряжение ее организма при выполнении этой функции. Поэтому матка должна обильно и часто питаться. Плодная матка всегда бывает окружена «свитой» - группой молодых пчел-кормилиц (8-12 шт.), которые кормят ее высокопитательной пищей - молочком. Молочко почти целиком усваивается организмом матки и в основном расходуется на образование яиц. Обычно матки живут в среднем 5 лет, откладывая наибольшее число яиц в течение первых 2 лет. С третьего года жизни репродуктивная функция матки снижается, в результате чего резко уменьшается воспроизводство потомства. С увеличением возраста маток повышается вероятность их гибели во время зимовки. При длительном пребывании без матки семья не пополняется молодыми пчелами и обречена на вымирание. В процессе эволюции пчелы приобрели способность к восприятию матки и одновременно информированию всех членов семьи о ее присутствии или гибели.

Пчелы семьи выращивают для себя новых маток в трех случаях: при неожиданной гибели или изъятии ее пчеловодом, роении и при самосмене неудовлетворительных по качеству. При роении плодная яйцекладущая матка улетает с первым роем, чтобы на новом месте основать новую семью.

В материнской семье после выхода роя остаются молодые матки. При самосмене пчелы воспринимают неудовлетворительное качество своей матки и выводят для себя новую. Самосмена маток чаще встречается у пчел южных пород, отличающихся меньшей склонностью к роению. Характерно, что при самосмене маток пчелы строят небольшое число маточников (обычно не более 3-5), а при роении - до 100 и более. Старая матка чаще всего откладывает яйца до выхода из маточника молодой, а затем исчезает. В отдельных случаях, обычно непродолжительное время, отмечается совместное обитание двух маток - старой и ее дочери, а иногда и двух яйцекладущих самок.

При гибели или отборе матки уже через 30 мин пчелы закладывают «свищевые» маточники. Для этого они сгрызают стенки обычной ячейки вокруг выделенной личинки и надстраивают их. Из выведшихся маток пчелы оставляют в семье лучшую, наиболее развитую, а всех остальных уничтожают.

Когда в семье отсутствует плодная матка, проявление всех функций пчел в семье снижается; пчелы собирают значительно меньше нектара, прекращают строительство сотов и пр.

Матка, откладывающая яйца, все время находится в улье. Вылетают из улья лишь молодые матки в период спаривания и при роении семьи. В каждую ячейку матка, как правило, откладывает только по одному яйцу. Прежде чем отложить яйцо, матка опускает голову в ячейку, оценивая ее подготовленность. В неподготовленные ячейки матка яиц не откладывает.

Рабочие пчелы. Это женские особи пчелиной семьи с недоразвитыми половыми органами. Они, как правило, не способны откладывать яйца.

Однако рабочие пчелы выполняют в семье самые разнообразные и сложные работы по уходу за потомством, сбору и переработке нектара и пыльцы, выделяют воск и строят соты, защищают гнезда от врагов. Кроме того, они управляют всеми важными процессами жизнедеятельности семьи в гнезде: создают особый режим кормления, определяют направление развития женских особей (матка или рабочая пчела); регулируют процесс яйцекладки матки; уничтожают расплод (выбрасывают или поедают), если наступает голодное время; заменяют больную или старую матку на новую; изгоняют трутней из семьи.

В связи с выполнением столь разнообразных работ организм рабочей пчелы имеет ряд хорошо развитых приспособлений: длинный хоботок — для сбора нектара с цветков; вместительный медовый зобик — для транспортировки корма в улей; корзиночки на ножках — для сбора и переноса пыльцы; коготки — для сбрасывания пыльцы в ячейки; аппарат — для чистки усиков и щеточки для чистки своего тела от прилипших пыльцевых зерен; хорошо развитые крылья — для полета и вентилирования гнезда; железы, вырабатывающие молочко, — для кормления молодых личинок и матки; воск — для строительства сотов; жало — для защиты от врагов.

Пчелы в 2-3 раза легче маток. Масса однодневной пчелы в зависимости от ее породной принадлежности и периода сезона колеблется от 90 до 115 мг. Число рабочих пчел в семье в течение года меняется: весной в сильной полноценной семье их насчитывается до 20 тыс., летом (в период наивысшего развития семьи) — до 80тыс, осенью — до 30 тыс. Продолжительность жизни пчел весенне-летней генерации составляет в среднем 36 дней, осенней генерации — до 9 мес. В семьях, не имеющих расплода, пчелы могут жить до 1 года. На продолжительность жизни пчел кроме периода сезона и интенсивности выполняемых ими работ влияют сила пчелиной семьи и ее биологическое состояние. Пчелы в слабых семьях выполняют на единицу живой массы пчел значительно больший объем работ, что приводит к их быстрому физиологическому износу и сокращению продолжительности жизни в среднем до 28 дней.

Первые 2 недели своей жизни пчелы выполняют внутриульевые работы; этих пчел называют ульевыми. Более старые пчелы занимаются сбором нектара и пыльцы с цветков, при необходимости приносят воду и прополис. Пчел, собирающих корм, называют полевыми или лётными. Распределение работ по возрастным группам наблюдается только в тех случаях, когда в семьях имеются рабочие пчелы всех возрастов и когда эти семьи существуют в нормальных условиях. Если семья по каким-либо причинам потеряет пчел — сборщиц нектара, то вскоре в семье происходит перераспределение в выполнении функций.

Трутни. Это особи мужского пола. Они значительно крупнее рабочих пчел, их масса составляет в среднем 250 мг. Появляются они в семье в мае-июне для спаривания с молодыми неплодными матками. Вывод трутней пчелами семьи в значительной степени зависит от состояния внешних условий: наличия и уровня медосбора, силы семьи, степени обеспеченности семьи пергой, возраста матки.

В активный период рабочие пчелы ухаживают за трутнями и в период их полового созревания кормят содержимым своих медовых зобиков. Вышедших из ячеек трутней пчелы полностью обеспечивают кормом в течение 4-5 дней. Пчелы хорошо различают трутней по возрасту, и самых молодых (до 5 дней) они кормят в 1,5-3,0 раза чаще и обильнее, чем более старших (до 14 дней). В среднем 47 % трутней (в возрасте до 21-22 дней) получают корм от пчел в процессе трофических контактов. Трутни старше 21-дневного возраста питаются самостоятельно, беря корм из медовых ячеек.

Молодые трутни сосредоточены преимущественно в расплодной части гнезда, а более старые — на периферии, где имеются кормовые соты.

К концу лета пчелы ограничивают, а затем и вовсе прекращают выращивать трутневый расплод и препятствуют тому, чтобы трутни поедали мед. Поэтому осенью по окончании медосбора пчелы изгоняют трутней из ульев. При этом у пчел нет стремления убить трутней жалом, они просто не допускают их в гнездо, к теплу и меду. Однако если семья к осени почему-либо остается без матки или с неплодной маткой, то пчелы трутней не изгоняют.

Изгнание трутней — инстинкт пчел, направленный на экономное расходование запасов корма в неблагоприятное время года.

Известно, что трутни никаких работ в семье не выполняют, так как лишены для этого каких-либо приспособлений и способности к собиранию корма. Таким образом, трутни вместе с маткой исполняют жизненно важную функцию — воспроизведение потомства.

3 Формы взаимосвязей в пчелиной семье

Работа многочисленных особей одной семьи (летом их в семье насчитывается до 80 тыс.) может быть достаточно эффективной лишь в том случае, если они могут соответствующим образом координировать свои действия, что невозможно без системы надежных коммуникаций (взаимосвязей) между всеми членами пчелиной семьи. Эти коммуникации формировались в процессе длительной эволюции общественного образа жизни пчелиной семьи и основываются на передаче химических, оптических, механических, акустических, электрических и других сигналов, воспринимаемых различными рецепторами пчелы.

Феромоны. Феромонная коммуникация, по мнению многих ученых, представляет собой самый древний способ внутривидового общения социальных видов насекомых.

 Феромоны — биологически активные вещества, выделяемые специальными железами в окружающую среду и влияющие на поведение, физиологическое состояние других особей того же вида. По химическому строению феромоны очень разнообразны. Обладая высокой летучестью, имеют небольшую молекулярную массу. Чаще феромоны представлены стероидами, альдегидами, насыщенными или непредельными кислотами и др.

Насекомые выделяют феромоны, которые по специфическому действию делятся на следующие группы:

- половые, обеспечивающие встречу и «узнавание» особей разного пола и стимулирующие половое поведение;

- тревоги, вызывающие реакции бегства, затаивания, агрессивности;

- агрегационные (сбора), обеспечивающие скопление большого числа особей на ограниченной площади.

Воспринимается феромонный сигнал специальными хеморецепторами. У рабочей пчелы имеется два типа хеморецепторов: экстерохеморецепторы в виде плакоидных сенсилл, расположенных на восьми концевых члениках жгутика каждой из двух антенн, и интерохеморецепторы, которые находятся в тканях внутренних органов пчелы. В свою очередь, экстерохеморецепторы подразделяют на дистантные (реагирующие без прикосновения) и контактные (реагирующие только при прикосновении), а интерохеморецепторы — на быстропроводящие (в стенках пищеварительного тракта) и медленнопроводящие (феромон попадает на них через гемолимфу).

 Сигналы от дистантных и контактных хеморецепторов на антеннах передаются в головной мозг. Хеморецепторы воспринимают феромон в очень низких концентрациях.

Половой феромон плодной матки — маточное вещество, которое секретируется мандибулярными железами и размазывается по всему телу матки, а затем слизывается с нее молодыми пчелами и передается от одной пчелы к другой в процессе трофолаксиса (обмена кормом). По этому веществу рабочие пчелы получают информацию о наличии матки в семье. Это вещество препятствует выведению новых маток, сдерживает развитие яичников у рабочих пчел и откладку ими яиц, стимулирует сбор нектара и пыльцы. Привлекаемость рабочих пчел к феромонам пчелиной матки осенью в 2,3-3,6 раза меньше, чем летом.

Специфический запах полового феромона неплодной матки привлекает трутней и вызывает у них усиление половой активности — сближение с маткой и спаривание. Установлено также, что криптовидными железами, находящимися на спинной поверхности брюшного отдела матки, готовой к спариванию, выделяется еще один половой феромон, который воспринимается трутнями, когда они касаются тела матки усиками или передними ножками.

Большое значение для координации поведения пчелиной семьи имеют феромоны, выделяемые рабочими пчелами и трутнями. Феромонным действием обладает секрет пахучей железы Насонова, который пчелы выделяют в возбужденном состоянии. Этот феромон способствует сбору пчел при вылете роя, его поселении в новом жилище, стимулирует поедание подкормок внутри улья и т. д.

 Феромон железы Насонова пчелы используют для мечения участков с растениями, выделяющими нектар высокой концентрации и в больших количествах. Чем ближе находятся от источника корма пчелы, тем большее их число выделяет феромон. На интенсивность выделения феромона пчелами влияет плотность рабочих пчел на источнике корма. Чем больше площадь источника корма, тем продолжительнее выделение феромона. Состояние тревоги в пчелиной семье вызывается феромонным действием секрета ядовитой железы, содержащей изоамилацетат.

При низкой концентрации запах секрета стимулирует у пчел защитную реакцию, при высокой — реакцию самосохранения. Известно, что феромон тревоги, выделяемый пчелами-сторожами, быстро увеличивает их численность при появлении угрозы нападения того или иного врага на улей.

 Феромон, выделяемый расплодом, в особенности на стадии личинок, имеет также значение сигнала для пчел. По специфичности феромона они «различают» возраст и пол личинок, направленность их развития.

      Важную роль играют летучие вещества, распространяемые лапками пчел, когда они находятся около корма или же входят в улей. Рабочие пчелы узнают вход в свой улей по феромону лапки, который другие рабочие пчелы оставляют вблизи него. Пчелиные семьи одной и той же породы имеют разный запах. Чем меньше родства между пчелами, тем сильнее они различаются по индивидуальному запаху.

Таким образом, равновесие между феромонами, выделяемыми маткой, рабочими пчелами, трутнями и расплодом, — один из важнейших факторов оптимального функционирования пчелиной семьи как целостной, взаимосвязанной биологической системы.

Пищевые контакты. Большое значение в объединении отдельных членов пчелиной семьи в целостную систему имеют пищевые контакты.

При передаче принесенного нектара пчела-разведчица информирует ульевых пчел о наличии в природе корма: о его качестве, об аромате цветов, содержащих корм, и на цветках с каким ароматом его следует искать.

Сигнальные движения. Уникальный характер имеет система биокоммуникаций, основывающаяся на сигнальных движениях или так называемых «вербовочных танцах».

Большинство отечественных и зарубежных ученых считают, что с помощью сигнальных движений пчелы передают информацию о расстоянии до источника корма, направлении к месту сбора, интенсивности медосбора и др. 

4 Гнездо пчелиной семьи

Пространство в жилище медоносной пчелы, занятое сотами с расплодом, медом, пергой, называется гнездом. Жизнь пчелиной семьи неотделима от сотов, которые пчелы строят из выделяемого ими воска для хранения запасов корма и выращивания расплода.

Каждый сот состоит из общего вертикального средостения, по обе стороны которого горизонтально рядами отходят шестигранные ячейки. Пласты сотов в гнезде располагаются всегда вертикально. Размер каждого сота в рамочных ульях определяется размером рамки, а в естественных условиях (в дуплах деревьев) — обычно шириной дупла.

Толщина сотов, предназначенных для выращивания расплода, более или менее постоянная и составляет 24-25 мм. Между сотами пчелы оставляют от 10 до 12 мм свободного пространства (улочку). При таком расстоянии между сотами пчелы в улочке могут работать на обеих сторонах сота, не мешая одна другой. Пчелы не допускают значительного увеличения или уменьшения расстояния между сотами. В увеличенных улочках пчелы всегда строят «языки» новых сотов. Чаще всего от края одного сота до края другого, соседнего, пчелы оставляют наибольшее расстояние 35 мм, допуская отклонения в сторону уменьшения, но не более чем на 3 мм. Все стандартные типовые ульи рассчитаны на толщину сота вместе с улочкой 37 мм, учитывая, что средостение сота, отстроенного на вощине, толще естественных построек на 2 мм. В верхней части сотов, где, как правило, пчелы складывают мед, они удлиняют стенки ячеек. В результате улочка в этом месте сокращается до 5 мм (достаточная для прохода одной пчелы), а общая толщина сота увеличивается до 30 мм. Толщина сота, отстроенного в естественных условиях обитания, в месте размещения меда может достигать 45 мм и более.

Ячейки сота имеют правильную шестигранную форму. Донышко ячейки складывается из трех ромбиков, наклоненных так, что они образуют призму, углубляющую ячейку. Донышко каждой ячейки одной стороны сота служит одновременно частями донышек трех ячеек другой стороны сота. При таком строении сота повышаются его прочность и вместимость, уменьшаются затраты строительного материала, эффективнее используется пространство, занимаемое сотом.

Естественно отстроенные соты имеют следующие типы ячеек (рис.6):


- пчелиные — для вывода рабочих пчел, складывания и хранения меда и перги;

- трутневые — для вывода трутней, складывания меда (хранить пергу в этих ячейках пчелы избегают);

- маточники — особые ячейки для вывода маток;

- переходные — ячейки неправильной формы, которые строят пчелы при переходе от пчелиных к трутневым обычно у верхних и боковых брусков рамок;

   - медовые — расположены, как правило, в верхней части сота. Они имеют удлиненную форму и заметный наклон кверху.
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В связи с тем, что размер пчел разных пород неодинаков, ячейки имеют различный диаметр. Так, диаметр пчелиных ячеек у среднерусских пчел составляет в среднем 5,56 мм, трутневых — 6,98, у серых горных кавказских — соответственно 5,46 и 6,69 мм.

Диаметр пчелиных ячеек закономерно возрастает с юга на север. Это полностью соответствует географической изменчивости размера тела пчел. Глубина пчелиных ячеек 12 мм.

 Ячейки в соте направлены несколько вверх. Угол наклона ячейки по отношению к горизонту составляет 4-5°.

Сот одной стандартной рамки размером 435x300 мм вмещает до 9,1 тыс. ячеек, из них для вывода расплода пригодны около  8 тыс. ячеек.

В нижней части сота чаще всего пчелы строят небольшое число трутневых ячеек, средний диаметр которых составляет 6,86 мм, глубина — 14-16 мм.   При выводе трутней пчелы запечатывают ячейки с личинками сильно выпуклыми крышечками, тем самым обеспечивая большую, чем у пчелиных, глубину ячеек.

Строительство сотов идет сверху вниз. Для выделения воска и строительства сотов молодым пчелам необходимы высокая температура (35°С), обильное питание медом и пергой и место для строительства сотов.

Пчелы всегда строят сплошное гнездо из сотов, расположенных один за другим. Если нарушить целостность гнезда, то пчелы сразу же восстанавливают биологическую норму: на месте разорвавшегося или изъятого сота они строят новый.

По отношению к летку соты могут быть расположены перпендикулярно и параллельно (на холодный и теплый занос). В естественных условиях, без вмешательства человека, пчелы чаще всего размещают соты наискось по отношению к летку.

Расположение в гнезде расплода и запасов корма подчиняется определенной закономерности: расплод пчелы выращивают на сотах вблизи летка — где лучшие условия для вентиляции; запасы меда они складывают на более удаленных от летка сотах — где лучшие условия для охраны запасов. Мед, предназначенный для длительного хранения, пчелы запечатывают тонкими восковыми крышечками. Дикие пчелы складывают мед главным образом в верхней части гнезда, пергу — посередине, расплод размещают внизу. Внутри гнездо пчелы выстилают тонким слоем прополиса.

Только что отстроенные соты светлые. Со временем они подвергаются значительным изменениям. Если пчелы складывают в них корм, они долгое время остаются светлыми. Соты же, используемые для выращивания расплода, быстро стареют. Процесс старения сотов заключается в том, что после вывода каждого поколения в ячейках остаются плотно приставшие к стенкам и дну ячеек коконы и кал личинок. В результате этого объем ячеек уменьшается и соты постепенно темнеют. Пчелы частично очищают от коконов стенки ячеек, но на дне они остаются. В темных сотах объем ячеек на 12 % меньше, чем в светлых.

5 Микроклимат  в семье пчел

Широкий ареал обитания медоносных пчел обусловлен тем, что в процессе эволюции общественного образа жизни они приспособились коллективными усилиями регулировать микроклимат своего жилища. Пчелиная семья обладает способностью теплообразования и терморегуляции, управления режимом влажности и газового состава воздуха. Благодаря этому пчелиная семья в состоянии жить в условиях, где диапазон годовых колебаний температур достигает почти 100 °С.

Температурный режим. Прежде всего, он определяется жизнедеятельностью и состоянием самой семьи, хотя и находится в определенной зависимости от температуры окружающей среды.

Механизм выработки теплоты у пчел основан на мышечной активности. Теплогенерация пчел необязательно связана с повышением их двигательной активности. У внешне неподвижных пчел может происходить быстрое повышение температуры тела за счет микросокращений грудных мышц, что подобно явлению дрожи у млекопитающих. Поэтому разогрев тела пчелы всегда начинается с подъема температуры в грудном отделе. В результате температура груди становится на 5-11°С выше температуры брюшка. У летящей пчелы вследствие повышенного обмена веществ, интенсивной работы грудных мышц температура тела на 6-20°С выше, чем температура окружающей среды.

Температурный режим гнезда пчел стабилизируется с момента откладывания яиц маткой и появления расплода. Существенную роль при теплообмене пчел с внешней средой играет леток – обеспечивает вентиляцию и удаление водяных паров. В активный период сезона относительно стабильная температура в гнезде поддерживается в зоне размещения расплода. Оптимальная температура в постэмбриональный период составляет 34,6-35,4°С. Наибольшие колебания температуры в месте нахождения расплода (±2°С) отмечаются на периферии гнезда со стороны противоположной летку. Самую стабильную температуру пчелы поддерживают на участках сотов с яйцами и молодыми личинками. С увеличением возраста личинок температура начинает колебаться в пределах ±0,5°С, а с началом запечатывания расплода — в пределах ±2°С.

Температура развивающихся пчел и трутней имеет небольшие различия (от 0,2 до 1°С). Она зависит от зоны размещения расплода и внешней температуры. В центральной части гнезда средняя температура у развивающихся пчел и трутней не различается.

В зоне размещения маточников пчелы поддерживают температуру несколько ниже (на 0,2-2,0 °С), чем в зоне пчелиного расплода.

На сотах без расплода температура значительно ниже, она зависит от внешней температуры, но не опускается ниже 13-14 °С.

Температура гнезда в области расплода зависит от его численности и силы пчелиной семьи. Весной температура в зоне расплода в слабых семьях ниже, чем в сильных, к концу сезона — наоборот, поскольку слабые семьи развиваются дольше, чем сильные. После прекращения выращивания расплода температура в гнезде в центре зимнего клуба снижается до 28 °С.

Механизм терморегуляции представляет собой цепь сложных поведенческих актов. Важную роль при этом играют индивидуальные особенности пчел — чувствительность их терморецепторов, способность в сотни раз замедлять или усиливать обмен веществ. Типичных рецепторов теплоты у пчел не обнаружено. Их функцию выполняют рецепторы, определяющие концентрацию в воздухе СО2. Порог чувствительности пчел на изменения температуры в гнезде составляет 0,2 °С.

Следует помнить о том, что пчелам семьи значительно легче повысить температуру гнезда, чем понизить. Так, за один и тот же промежуток времени пчелы семьи способны повысить температуру гнезда на 30°С, а понизить лишь на 4°С.

Таким образом, температурный режим, как в месте расположения расплода, так и на других участках может варьировать в зависимости от ряда факторов. Это вызывает ответную реакцию организма пчел, выражающуюся в изменении массы и размеров тела, продолжительности онтогенеза, интенсивности дыхания, что, в свою очередь, влияет на развитии семьи и ее продуктивность. Поэтому необходимо правильно и своевременно утеплять гнезда.

Влажностный режим. Температура и влажность воздуха взаимосвязаны. Показатели влажности разнообразны, но в пчеловодстве наибольшее значение имеет относительная влажность воздуха, т. е. процент насыщения его водяными парами.

В летний период влажность воздуха в гнезде колеблется от 25 до 100 % в зависимости от состояния семьи, периода сезона, погодных условий и времени суток.

Наиболее высокая относительная влажность воздуха (85-95 %) поддерживается в зоне размещения открытого расплода. При 45%-ной относительной влажности воздуха яйца высыхают и из них не вылупляются личинки, а при 50-55 %-ной погибает до 40 %эмбрионов. Оптимальная относительная влажность для эмбрионального развития в яйце — 70-85 %.

Относительная влажность в период роста и развития расплода сказывается на качестве выращенных пчел. Она изменяет содержание воды в тканях пчел, а в связи с этим оказывает влияние на массу тела, размер.

От влажности окружающего воздуха зависит продолжительность жизни взрослых пчел. Например,  продолжительность жизни рабочих пчел при 25 %-ной влажности воздуха наибольшая, а при 97 %-ной — наименьшая.

При опасности перегрева пчелы принимают воду, т. е. понижают температуру, повышая влажность воздуха. Для этого они развешивают капельки воды в ячейках расплодных сотов, на планках рамок. Кроме того, потребность пчелиной семьи в воде зависит от численности открытого расплода в улье. Чем она выше, тем больше потребность в воде. При хорошем медосборе потребность в воде значительно уменьшается, так как семья имеет возможность восполнить дефицит влаги за счет приносимого нектара.

Газовый состав воздуха. Газовый состав (содержание кислорода и диоксида углерода) в гнезде семьи пчел непостоянен и зависит от целого ряда факторов: физиологического состояния пчелиной семьи (наличия расплода и интенсивности его выращивания, численности пчел, роевого состояния), периода сезона, места в гнезде и уровня его аэрации. Обычно в центральной части гнезда концентрация диоксида углерода выше, чем на его периферии, а концентрация кислорода убывает от периферии к центру гнезда.

В благоприятный летний период концентрация диоксида углерода в центральной части гнезда в среднем составляет 0,25 %, а кислорода — 19,9 %. Осенью с понижением активности пчел содержание диоксида углерода возрастает, а кислорода — уменьшается. Так, уже в сентябре среднемесячное значение диоксида углерода в центре гнезда составляет 1,1 %, а на периферии — 0,6 %. 

При повышенной концентрации С02 в улье (8-11 %) пчелы быстрее изнашиваются и гибнут, семьи выходят из зимовки ослабленными, что задерживает процесс их весеннего развития. Поэтому при повышении концентрации диоксида углерода  более чем на 4 % пчелы начинают активно вентилировать гнездо.

6 Поведение пчел

6.1 Индивидуальное поведение

Жизнь и работа отдельной пчелы играет очень важную роль для пчелиной семьи и подчинена ее общим функциям. Социальный образ жизни пчел определил и закрепил в их наследственности особые свойства, присущие семье в целом как биологической единице.

У пчел существует много врожденных рефлексов, обеспечивающих жизнь семьи как единого целого.

Своеобразным способом осуществляется взаимосвязь между маткой и всеми пчелами. Несколько пчел слизывают с поверхности тела матки маточное вещество, которое передаются другим пчелам семьи. Это вещество очень нестойкое. Прекращение подачи маточного вещества является сигналом отсутствия матки в семье, пчелы начинают закладку маточников для вывода новой матки.

Пчелы и матки издают особые звуки, определяющие общее состояние семьи и направляющие работу других пчел. Возбуждение пчел, начавшееся в одном месте гнезда, быстро распространяется на всю семью.

Большое значение для пчелиной семьи имеет комплекс рефлексов, направленных на эффективное использование появившегося взятка. Стоит одной пчеле найти источник нектара, как через несколько минут его будут собирать уже сотни, а через 1,5 —2,5 ч — тысячи пчел этой семьи.

Все работы пчел подразделяют на два периода: ульевой, когда они выполняют работы в гнезде; летный, когда пчелы главным образом работают в поле, собирая нектар, пыльцу, воду, прополис.

Молодая пчела выполняет одну из многих работ, в которых есть необходимость на том соте, где она находится. Только что вышедшая из ячейки пчела еще слаба и неуверенно держится на соте. Она чистится, принимает корм от других пчел, иногда залезает в пустую ячейку и сидит там некоторое время неподвижно. После того как пчела окрепнет, она принимается за первые ульевые работы; сгрызает остатки крышечек, которыми был запечатан расплод, чистит ячейки, полирует их (первые три дня после выхода из ячейки) или, оставаясь неподвижной на соте с расплодом, обогревает его. На четвертые сутки пчела приступает к работам по кормлению личинок старших возрастов медом и пергой и уходу за расплодом. На пятый—шестой день у молодых пчел развиваются железы, выделяющие молочко для личинок младших возрастов. На 12 — 13-е сутки начинают активно функционировать восковыделительные железы, и пчелы принимаются за отстройку сотов.

Если в гнезде семьи много молодых личинок, то большинство молодых пчел, сидя на сотах с личинками, кормят их молочком или кашицей из меда и перги. Кроме того, они принимают нектар от пчел-сборщиц, перерабатывают в мед, разносят его по ячейкам, запечатывают их восковыми крышечками, утрамбовывают в ячейках пыльцу, сброшенную туда пчелами-сборщицами, охраняют леток, поддерживают чистоту в улье, составляют свиту матки.

Небольшая часть молодых пчел охраняет леток, они отличают своих от чужих пчел по запаху и поведению. Число сторожевых пчел зависит от состояния семьи и внешних условий. Их может быть 10 — 20 в спокойное время при наличии взятка, когда нет опасности нападения чужих пчел. Если же взятка нет, и появляются пчелы-воровки, то число сторожевых пчел может возрасти в 5 — 10 раз.

Ульевые работы продолжаются в среднем 20 суток. В это же время, начиная с 3 — 5 дня жизни, пчела совершает ориентировочные облеты, подготавливаясь к летному периоду. В возрасте около 3 недель пчела становится летной и впервые отправляется на сбор нектара.

По характеру выполняемых вне улья работ пчелы делятся на: разведчиц (наиболее старые опытные летные пчелы), нектаросборщиц, пыльцесборщиц и пыльценектаросборщиц. 

6.2  Групповое поведение

Рост пчелиной семьи. Количество пчел, составляющих семью, изменяется в течение сезона. Весной и в первую половину лета семья растет, что сопровождается рядом качественных изменений, которые характеризуют развитие семьи.

Среди лета через каждые 35 — 45 дней почти полностью сменяется состав пчел в семье. Если, например, в семью темных среднерусских пчел подсадить плодную матку, которая дает пчел с другой окраской (например, с желтыми кольцами), то через 35 — 45 дней вся семья пчел будет состоять уже из желтых пчел. За сезон в семье сменяется 4 — 5 поколений пчел.

Рост пчелиной семьи — это результат двух противоположных процессов, происходящих одновременно. В гнезде из ячеек постоянно выходят молодые пчелы, но одновременно погибают старые. Если выход молодых пчел превышает отход старых, то семья будет, увеличиваться. Если же выход молодых пчел будет равен отходу старых, в таком случае пчелиная семья не растет.

В весенне-летнем росте пчелиной семьи можно выделить три характерных периода: смена перезимовавших пчел, интенсивный рост семьи и накопление резерва молодых пчел.

Первый период. Смена перезимовавших пчел начинается ранней весной со времени кладки первых яиц маткой и заканчивается примерно через месяц после очистительного облета и начала активной жизни пчел. За этот период старые перезимовавшие пчелы постепенно погибают и заменяются молодыми, весеннего вывода.

В первые дни матка откладывает по 40 — 80 яиц в сутки, затем 100— 120 и больше яиц.

В большинстве случаев при благоприятных условиях зимовки количество пчел в семье в течение первых 3 недель после начала активной жизни уменьшается (примерно на 10 %). В это время в семье ежедневно погибают старые пчелы, молодые же пчелы весеннего вывода еще не выходят из ячеек или же выходят в незначительном количестве. Затем наступает время, когда число выводящихся пчел за сутки равно числу погибающих. После короткого периода равновесия начинается рост семьи.

Второй период. Характеризуется интенсивным ростом семей. Пчелы выращивают расплод в количестве, прямо пропорциональном их весу. По мере увеличения числа молодых пчел в семье соответственно возрастает и яйценоскость матки (а значит, и выкормка расплода, и выход молодых пчел).

Скорость роста во второй период зависит от качества пчел, из которых состоит семья. У семей, ослабевших после неблагополучной зимовки, она не превышает 3 — 5 % в сутки; у хорошо перезимовавших, сильных семей чаще всего равна 10— 14 %.

Третий период. Когда семья достигнет массы 2-2,5 кг, наступает третий период — накопление резерва молодых пчел. Этот период длится разное время до достижения семьей массы 4-6 кг. Чем сильнее семья, тем медленнее она растет.

Накопление избытка молодых пчел, не обеспеченных работами, — характерная особенность третьего периода роста семьи. В данном периоде происходят следующие качественные изменения:

1) повышается средний календарный возраст пчел, накапливается много молодых пчел, доля которых в общем составе семьи значительно возрастает;

2) уменьшается средний физиологический возраст пчел, семья делается моложе; она накапливает в себе большие потенциальные возможности к работе.

Роение. Новые семьи образуются в естественных условиях путем роения. Семьи пчел роятся со второй половины весны, с наступлением теплой погоды.  Роение относится к наиболее сложным инстинктам пчел.

В большей степени роятся на пасеке семьи в ульях, стоящих на солнцепеке, чем находящихся в тени. Теснота, заполненность гнезда, перегрев его усиливают роение, но все эти факторы не являются решающими для роения. Пока в семье возрастает количество расплода и все пчелы-кормилицы полностью загружены работой по вскармливанию личинок, роения не бывает. Оно наступает лишь после того, как в семье накопится больше пчел, чем их требуется для вскармливания всего расплода. В большой семье в расчете на 1 кг пчел матка откладывает меньше яиц, и в гнезде бывает меньше расплода, чем необходимо для полной загрузки всех молодых пчел работой по его вскармливанию. В результате у пчел-кормилиц накапливается избыток питательных веществ, что изменяет их физиологическое состояние.

Если пчел каким-либо способом лишить избытка питательных веществ в организме, а следовательно, не допустить изменения их физиологического состояния, то роения не произойдет. Например, если семью пчел поместить в холодное помещение, где они вынуждены тратить много энергии на обогревание гнезда, или же загрузить их дополнительными работами по вскармливанию личинок — начало роения задержится. Избыток питательных веществ  приведет к роению лишь в том случае, если питательные вещества в организме не будут израсходованы на другие потребности семьи.  

 Генетическая причина роения – функциональное состояние генотипа матки, которое приводит к снижению жизнеспособности пчелиной семьи.

При изменении физиологического состояния у пчел изменяется их поведение при встрече с маткой. Пчелы в свите оказываются возбужденными, некоторые из них вскакивают на спинку матки и совершают там трясущие движения; они следуют за маткой, подходя к ней вплотную. Матку, попавшую в такое окружение пчел, привлекает каждая роевая ячейка, встречаемая на пути, и она откладывает в них яйца.

Еще задолго до роения пчелы отстраивают на плоскости и ребрах сотов 20 — 40 роевых ячейки. Появление последних еще не означает начала роения: мисочки могут остаться неиспользованными, если в семье не создадутся другие условия, необходимые для роения. Откладка яиц в роевые ячейки — это уже начало подготовки семьи к роению.

Мобилизация пчел на сбор корма. Пчела, нашедшая источник корма, пройдя через леток на сот, проникает в гущу пчел, где совершает определенные движения, называемые танцами, пчелы в улье совершают два вида танцев: круговой и виляющий.

Круговой танец происходит следующим образом (рис.7). Быстро передвигаясь, припрыгивая, пчела описывает один или два узких круга на том месте сота, где перед этим сидела, причем она меняет направление кругового движения (то в одну, то в другую сторону). 

[image: image9.jpg]



Такой танец, совершаемый в самой гуще пчел, действует на них возбуждающе: пчелы, сидящие на соте ближе к танцующей, начинают вприпрыжку двигаться. Это кружение длится несколько секунд. Затем танцующая пчела вдруг прекращает танец и, освободившись от своей свиты, начинает тот же танец на другом месте сота. Потом она внезапно направляется к выходу, летит снова к месту найденного корма и, вернувшись с грузом, повторяет танец.

Второй вид танца — виляющий — происходит несколько иначе (рис. 8). Пчела пробегает по соту полукруг небольшого радиуса, затем делает резкий поворот и бежит по прямой к исходному пункту; затем описывает второй полукруг в противоположную сторону так, что он дополняет первый до полного круга; затем пчела по прямой линии снова идет к исходному пункту, и далее все повторяется на том же месте несколько минут. При этом пчела во время бега по прямой делает быстрые виляющие движения брюшком.

Эти танцы, несомненно, служат для мобилизации пчел семьи на сбор найденного источника взятка, отчего их называют еще вербовочными. Когда взятка нет или он незначительный, танцев в улье не бывает.

Танцами пчелы сообщают другим своим соплеменницам не только о наличии взятка, но и о расстоянии его от улья. 
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Рисунок 8. Виляющий танец пчелы-сборщицы:

1 — 4 — последовательные стадии танца; А и Б — ячейки, на которых происходит танец

Если источник корма находится не дальше 25 м от улья, пчелы исполняют круговой танец. Чем дальше расположен корм, тем больше танец пчел приближается к виляющему, и, наконец, при расстоянии 200 м от источника корма все танцы пчел становятся виляющими, независимо от того, обнаружен ли нектар или пыльца. Совершая танцы, пчелы указывают также направление, в котором находится источник корма. 

Сбор пыльцы, воды и прополиса. В весеннее время пчелы собирают и несут в улей много пыльцы. Пчелы собирают и несут в улей пыльцу главным образом в утренние часы, когда в цветках лопаются пыльники и сбор пыльцы облегчается. Собирая пыльцу, пчелы перебирают ножками пыльники, вследствие чего пыльца осыпается на тело пчелы и задерживается на волосках. Во время перелетов с цветка на цветок пчела счищает пыльцу с волосков при помощи щеточек на ножках и складывает ее в корзиночки, слегка смачивая нектаром. Пчела попеременно укладывает пыльцу в корзиночки то правой, то левой ножки, поэтому оба комочка пыльцы всегда имеют одинаковую массу, что необходимо для равновесия пчелы во время полета. Масса обножки (обножка - пыльца, находящаяся в корзиночке ножки пчелы) у пчелы зависит от обилия пыльцы на цветках и от состояния погоды. В тихую погоду обножка весит до 16-20 мг, в ветренную - до 8-12 мг.

Большинство пчел собирают и несут в улей только или нектар, или пыльцу. Но при малом взятке до половины пчел могут нести одновременно немного и того и другого.

Пчелы, чаще всего осенью, готовясь к зимовке, приносят на ножках также комочки клейких смолистых веществ с почек некоторых деревьев. Доставляют они в улей и воду, набирая ее в медовые зобики. Особенно много воды приносят пчелы весной, когда нет взятка и они питаются запасами густого меда. С появлением взятка пчелы удовлетворяют свою потребность в воде за счет жидкого нектара, и воды им тогда не требуется.

Опыление цветков. Посещая цветки, пчелы оказывают неоценимую услугу растениям — переносят пыльцу с одного цветка на другой, совершая перекрестное опыление. Цветки насекомоопыляемых растений имеют яркие венчики, привлекаюшие насекомых. Мелкие цветки обычно бывают собраны в крупные, хорошо заметные соцветия. Помогают насекомым ориентироваться и  посещать цветки определенного вида растений издаваемые ими разнообразнейшие запахи. Каждая пчела при работе в поле посещает чаще всего цветки только одного вида растений, выбирая их среди десятков других. Без этого постоянства в посещении цветков опыление было бы случайным и редким. Лишь при слабом взятке, когда в цветках мало нектара, а растений одного и того же вида немного, пчелы переходят с одного вида растений на другие в течение одного вылета.

Подготовка семьи к зиме. Начинается еще во время главного взятка — пчелы перерабатывают нектар и складывают медовые запасы в верхней части сотов, находящихся в дальней части улья, чтобы ими можно было удобно пользоваться зимой. Сгущение нектара предотвращает возможность его брожения (закисания): грибки, вызывающие брожение сахара, не могут развиваться в растворе, где концентрация сахаров достигает 80-82 %. Запечатывание ячеек восковыми крышечками предохраняет мед от разжижения (и брожения) в условиях повышенной влажности и от потери воды (и последующей кристаллизации) при чрезмерной сухости воздуха. При пониженных температурах активность ферментов в кишечнике пчел резко снижается, поэтому предварительная инверсия сахара обеспечивает пчел зимой пищей, которая может непосредственно поступать в гемолимфу пчелы и расходоваться на ее жизнедеятельность.

По окончании взятка пчелы изгоняют из ульев трутней. Сначала пчелы сгоняют их с медовых сотов, оттесняя на стенку или дно улья. Здесь трутни обессиливают от голода, и тогда пчелы вытаскивают их из улья наружу, где те погибают. Изгнание трутней наступает в разных семьях не одновременно и продолжается 3-7 дней. В период изгнания трутней пчелы отличаются повышенной злобностью.

Инстинкт изгнания трутней выработался из-за необходимости с наибольшей экономией расходовать зимние кормовые запасы. К осени пчелы вносят в улей прополис, которым заделывают все щели в улье. Особенно тщательно замазывают прополисом потолок и верхнюю половину улья.

Заключение

Безусловно,  медоносная  пчела  давно  стала  необходима человеку и играет важную роль в его жизни. С цветов и листьев разных растений пчелы собирают корм и вырабатывают в своем организме ценные продукты: мед, воск, прополис, маточное молочко.

Мед употребляют в пищу и с успехом применяют при лечении раздичных заболеваний. Воск служит сырьем для более 40 отраслей промышленности, в том числе металлургической, радиотехнической, автомобильной, химической и др.  Находит применение воск и в медицинской промышленности: на его основе изготовляют различные мази, пластыри.  

Прополис (пчелиный клей) незаменим как сырье при производстве некоторых лаков. В последние годы его широко применяют в медицине. Из собранной пчелами цветочной пыльцы готовят диетические продукты питания, содержащие большое количество белка и витаминов. В цветочной пыльце содержится большое количество протеина, углеводов, антибиотиков, каротина, витаминов С, группы В, D, Е и др. В состав пыльцы входят также фосфор, кальций, магний, железо и другие элементы.

Маточное молочко используют в медицине, оно нормализует обмен веществ, кровообращение. Его применяют при лечении сердечно-сосудистых заболеваний. Введенное в организм человека, оно придает бодрость, снимает недомогание, повышает аппетит. Из пчелиного яда делают лекарственные формы для лечения ревматизма, инфекционных полиартритов, заболеваний нервной системы и некоторых других болезней.

Пчелы приносят большую пользу и как опылители сельскохозяйственных растений. Прибавка урожая различных культур, полученная в результате опыления пчелами, в денежном выражении превышает стоимость всей продукции пчеловодства, произведенной на пасеках за сезон. При возделывании растений на семена, выращивании плодово-ягодных культур, использовании тепличного хозяйства без опыления растений пчелами высоких урожаев получить невозможно.
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Рис7. Круговой танец пчелы-сборщицы
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Рисунок 6. Типы ячеек:


1 — пчелиные; 2 — трутневые; 3 — переходные; 4 — мисочки на сотах; 5 — роевые маточники (из одного из них вышла матка); 6— медовые





свищевые маточники
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