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Машины и оборудование малых ферм для производства молока

Цель работы: изучить машины и оборудование для механизации технологических процессов при производстве молока на малых фермах.
Перечень вопросов, подлежащих изучению

1. Способы содержания коров.

2. Перечень технологических процессов на ферме при производстве молока.

3. Машины и оборудование для механизации технологических процессов при производстве молока.

4. Машины и оборудование первичной обработки молока на ферме.

Отчёт по работе

1. Записать перечень технологических процессов при производстве молока на ферме с соответствующими машинами по механизации всех операций каждого процесса.

2. Привести схему приготовления кормовой смеси.

3. Зарисовать план кормоцеха с соответствующими технологическими линиями для переработки всего рациона коров фермы.

4. Дать схему уборки навоза на ферме механическими средствами.

1. Общие сведения о комплексной механизации комплекса (фермы) 
              по производству молока.

Механизация в животноводстве облегчает труд рабочих, повышает его производительность, способствует выполнению планов по производству животноводческой продукции и повышению ее качества при снижении себестоимости; повышает культуру труда; обеспечивает охрану окружающей среды от загрязнения, экономное расходование кормов, топливно-энергетических ресурсов и др. материалов.

Комплексная механизация – это такой уровень механизации, при котором машинами и механизмами выполняются все основные и вспомогательные производственные процессы. При этом используют комплексы машин и оборудования, установленные в поточных технологических линиях (ПТЛ). Под уровнем механизации понимают выраженное в процентах отношение числа животных, обслуживаемых машинами, к общему поголовью животных, имеющихся в хозяйстве. Производительность труда на комплексно-механизированных животноводческих предприятиях повышается в 2…3 раза по сравнению с предприятиями, имеющими частичную механизацию.

В зависимости от технологии содержания и организации работ на молочных фермах и комплексах рекомендуются различные комплекты машин и оборудования.

При привязном содержании коров с доением их в доильном зале целесообразно применять основные комплекты машин и оборудования, приведенные в таблице 2 приложения.

Для молочных ферм и комплексов с боксовым содержанием комплекты машин несколько отличаются от предыдущих, в то же время применяется ряд одинаковых машин (табл. 3 приложения).

Для молочных ферм и комплексов с беспривязным содержанием коров на глубокой подстилки используют в основном такое же оборудование, что и для ферм и комплексов с боксовым содержанием, за исключением только стойлового оборудования (табл. 3 приложения).

Большинство молочных ферм и комплексов страны применяют привязное содержание коров с доением в стойлах, где используются доильные установки с молокопроводом или с доильными ведрами. Поэтому применение комплексного оборудования на таких молочных фермах и комплексах приобретает особо важное значение для повышения уровня механизации (табл. 5 приложения). Взамен доильных установок с молокопроводом и с ведрами на фермах с привязным содержанием необходимо внедрять доильные установки «Тандем», «Елочка», «Карусель» в сочетании с автоматическими привязями-отвязями коров.

Родильное отделение – одно из основных помещений молочных ферм и комплексов. Число мест в этом отделении определяют в зависимости от поголовья коров умножением размера фермы на расчетный коэффициент 0,12…0,15. От помещения родильного отделения, микроклимата в независимости от надежной работы комплекта оборудования зависит воспроизводство стада молочной фермы (комплекса), выращивание полноценного здорового молодняка.

Для родильного отделения принимают четкую технологию содержания и размещают определенные группы животных в соотвествие с проектом.

В настоящее время получает распространение поточно-конвейерная технология содержания коров. Благодаря такой технологии уменьшают приведенные затраты, капитальные вложения и эксплуатационные издержки на молочной ферме на 13…14%, повышается производительность труда операторов машинного доения в 1,9 раза, значительно облегчается их труд, создается возможность широкого внедрения манипуляторов при доении коров и комплексной автоматизации на молочной ферме.

Согласно новой технологии, коровы располагаются в коровниках такими же рядами, как и при традиционном привязном содержании. В то же время они самостоятельно перемещаются в заданном порядке (ведущим тяговым органом в виде цепного транспортера-конвейера) к местам доения, выдачи концкормов и облучения животных. Упорядоченное программированное передвижение коров позволяет проводить доение на специально оборудованной площадке с применением высокопроизводительных доильных установок, обеспечивает дозированную выдачу концкормов каждому животному в зависимости от его продуктивности, дает возможность механизировать очистку стойл от навоза и внесения подстилки.

2. Расчет структуры поголовья и скотомест
Эти расчеты ведутся по «Общесоюзным нормам технологического проектирования предприятий крупного рогатого скота» ОНТП-1-77, другим нормам технологического проектирования. Структура стада выражается в процентном отношении коров, нетелей, телок старше одного года, телят до 6 месяцев, молодняка старше 1 года, молодняка от 6 месяцев до 1 года, молодняка на доращивании или на интенсивном откорме от 6 до 14 месяцев, молодняка на откорме 14…18 месяцев от общего поголовья. 

Если для примера взять молочный комплекс на 800 коров с содержанием телят на комплексе до 20 дней, то при структуре 90% коров в стаде, в соответствии с коэффициентами таблицы 1 приложения структура стада будет: 

· дойные коровы 800 голов х 0,75 = 600 дойных коров;

· сухостойные коровы 800 голов х 0,13 = 104 коровы сухостойные;

· нетели за 2…3 месяца до отела 800 голов х 0,12 = 96 нетелей;

· телята профилакторного периода 800 голов х 0,6 =48 телят.

Таким образом, на комплексе должна быть следующая структура поголовья и, соответственно, наличие скотомест: 

	Группы животных
	Количество голов (скотомест)

	Коров дойных
	600

	Коров сухостойных
	104

	Коров новотельных и глубокостельных
	96

	Коров (всего)
	800

	Нетелей
	96

	Телят профилактического периода
	48


3. Расчет суточной, разовой и годовой потребности в кормах
Уровень и качество получаемой от коров продукции неразрывно связаны с полноценным кормлением. Рационы, разрабатываемые для этих животных, предусматривают обеспечение животных достаточным количеством энергии и других элементов питания на поддержание жизни и образование продукции. Рационы зависят от живой массы животных, направления и уровня их продуктивности, физиологического состояния и способа содержания.

Таблица 1.        Суточный рацион животных комплекса (фермы)
	Группы животных
	Нормы потребления кормов на одну голову (кг)

	
	сено
	сенаж
	силос
	корне-клубнеплоды
	концентраты
	зеленые корма

	1. Дойные коровы
	5
	6
	16
	6
	4
	43

	2………………….
	
	
	
	
	
	

	3………………….
	
	
	
	
	
	

	и тд.
	
	
	
	
	
	


В соответствии с ОНТП – I – 77 определяем программу кормления для телят в возрасте до 20 дней. Им полагается в день по 0,5 кг заменителя цельного молока в сухом виде.

Имея эти данные, определяем годовую, суточную и разовую потребность в кормах на комплексе.

В общем случае суточная потребность в кормах для каждого вида животных определяется по формуле

Q1=m1q1+ m2q2 … mnqn ,

где q1, q2 … qn – масса корма конкретного вида, скармливаемого одному 

                            животному в сутки, кг;

       m1, m2 …mn – количество животных каждой группы.

Так же определяется суточный расход и для всех остальных видов кормов, входящих в рацион (Q2, Q3 … Qn).

Таблица 3.  Характеристика кормов для крупного рогатого скота и 

                    распределение рациона по отдельным кормлениям

	Вид корма
	Питательность, к/ед/кг
	Влажность,

%
	Распределение рациона по кормлениям, %

	
	
	
	утро
	день
	вечер
	примечание

	Сено
	0,48
	18
	-
	50
	50
	измельченное

	Солома
	0,24
	15
	30
	40
	30
	измельченная с запариванием

	Сенаж
	0,33
	35
	40
	40
	20
	измельченный

	Силос
	0,28
	60
	30
	35
	35
	измельченный

	Корнеплоды
	0,27
	75
	50
	30
	20
	мытые с измельчением

	Концентраты
	1,2
	12
	30
	30
	40
	-
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Рис. 1. Операционно-технологическая схема приготовления кормов

4. Механизация приготовления и раздачи кормов

Технология приготовления и раздачи кормов зависит от конкретной технологии содержания и кормления животных, зоотехнических требований к скармливанию, экономической целесообразности применения тех или иных способов обработки и  приготовления кормов.

Пример операционно-технологической схемы приготовления кормов представлен на рисунке 1. Из нее видно, что мы можем раздавать смесь, состоящую из 4 компонентов (сенаж, силос, корнеклубнеплоды, концентрированные корма) или просто отдельные компоненты, различное сочетание компонентов. Это достигается применением кормораздатчика-смесителя РСП - 10 или кормоцеха (КОРК – 15; КЦК-5-1; КЦК-5-2; ЦПК-12).

Заменитель цельного молока (3 ЦМ) приготавливается в специальном помещении при профилактории в агрегате АЗМ – 0,8, а концентрированные корма дойным коровам скармливаются на доильных установках во время доения коров.

В родильном отделении есть необходимость еще поставить стационарный кормораздатчик ТВК – 80Б, в приемный бункер которого дозировано, будет подаваться смесь из кормораздатчика-смесителя РСП – 10 или КТУ – 10. В эту смесь заранее будет подана норма концентрированных кормов, предназначенных для коров новотельных и глубокостельных.

Студент в зависимости от задания должен разработать технологическую схему приготовления кормов, привести расчетное обоснование и сделать выбор технологического оборудования для своего кормоцеха необходимой производительности. Для этого нужно рассчитать производительность каждой технологической линии (в нашем случае для грубых, сочных и концентрированных кормов) по формуле

Qi т.л. = 
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 - максимальная разовая дача i-ого корма ( см. табл. 4.),т;

       t- допустимое время приготовления смеси (2 часа), ч.

Необходимую подачу шнекового смесителя непрерывного действия определяем по сумме производительностей технологических линий кормоцеха, т. е.

Qсм=ΣQтл.

Вместимость же смесителей (V3) циклического действия определяем по формуле

V=
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где  G
[image: image4.wmf]max

раз

 – максимальная масса разовой дачи смеси, m;

        ρсм – плотность смеси, m/м3;

        η – количество циклов за смену;

        φ – коэффициент использования вместимости смесителя 

        (φ = 0,8…0,9). Насыпная плотность смеси 

ρсм =(ρ1(G1+ ρ2(G2…ρnGn)/ G1+G2…Gn,

где  ρ1…n – насыпная плотность компонентов смеси, т/м3;

       G1…n – масса соответствующего компонента, m.

Необходимое число смесителей 

m=
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где  Vn – паспортная вместимость выбранного смесителя, м3.

Приводим техническую характеристику выбранного смесителя и вносим его в соответствующую строку технической карты.

для определения числа мобильных кормораздатчиков для раздачи кормовой смеси, предназначенной для одной дачи (утром, вечером) необходимо иметь следующие данные:

· максимальное количество кормов одной дачи (см. таблицу 4). m;

· грузоподъёмность кормораздатчика, вместимость его кузова, рабочую скорость и скорость холостого проезда (Q=4т, Vк=10 м3, Vр=2 км/ч, Vх.п.=20 км/ч);

· общая длина фронта кормления, км;

· общая длина подъездных путей от кормоцеха до животноводческих помещений, км.

Находим какое количество смеси мы можем загрузить в бункер кормораздатчика по формуле

Gсм= ρсм(Vк
Определяем продолжительность одного рабочего цикла по формуле

tр.ц.=tзагр.+tраб.+tх.п.,

где  tзагр – время загрузки смеси, ч;

       tраб – время раздачи корма, ч;

       tх.п – время холостого пробега, ч.

Находим производительность (m/ч) транспортного агрегата (МТЗ-80 + КТУ-10) по формуле

Wт.а.=
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где  V – вместимость кузова кормораздатчика, м3;

       φ – коэффициент, учитывающий заполнение кузова (φ = 0,75…0,90)

Определяем необходимое число кормораздатчиков по формуле

n=
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где  t – время, отведённое на раздачу корма, ч.

Транспортировку кормов в кормоцехе, а также по территории фермы и внутри животноводческих помещений производит различными транспортными средствами.

Производительность ленточных транспортёров Q (т/ч):

Q=3,6Аυρ,

где  А – площадь поперечного сечения слоя кормов на ленте, м2;

       ρ – плотность кормов, кг/м3;

       υ – скорость ленты, м/с.

Производительность скребковых транспортёров Q (т/ч):

Q=3,6bhυρφ,

где  b – длина скребка, м;

h – высота скребка, м;

υ – скорость цепи со скребками, υ=0,3…0,5 м/с;

ρ – плотность кормов, кг/м3;

φ – коэффициент заполнения межскребкового пространства, φ=0,5…0,8

Производительность ковшовых транспортёров и элеваторов Q (т/ч) находим по формуле

Q=3,6
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где  V – вместимость ковша, м3;

l – расстояние между ковшами, м;

υ – скорость ленты или цепи с ковшами, м/с;

ρ – плотность кормов, кг/м3;

       φ – коэффициент заполнения ковша (для концкормов φ = 0,75…0,85; для 

        корнеклубнеплодов φ = 0,3…0,6).

Производительность трубчатых тросошайбовых транспортёров Q (т/ч) :

Q=3,6
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где  d – внутренний диаметр трубы, м;

υ – скорость троса или цепи (υ = 0,15…0,4 м/с);

ρ – плотность кормов, кг/м3;

φ – коэффициент заполнения трубы (φ = 0,85…0,9)

Подобранные машины и оборудование по приготовлению и раздаче кормов, согласно расчётам, вносят в технологическую карту.

5. Механизация удаления навоза

Подсчитывают суточный выход навоза Gсут. (кг) на ферме по формуле

Gсут = m(qк + qм +qв +qп),

где qк – среднесуточное выделение твердых экскрементов одним животным,

             кг;

qм – среднесуточное выделение жидких экскрементов одним животным, кг;

qв – среднесуточный расход воды на смыв навоза на одного животного, кг (табл.6);

qп – среднесуточная норма подстилки на одного животного, кг;

m – количество животных на ферме. 

Выход же навоза от всего поголовья в сутки находим, заполняя таблицу 6.

В пастбищный период суточный выход навоза G(сут на ферме меньше:

G(сут = (0,4…0,5) Gсут.

Годовой выход навоза Gгод (т):

Gгод = 
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( Gсут tст + G(сут tп) ,

где tсут – продолжительность стойлового периода (200 – 220 суток);

tп – продолжительность пастбищного периода (145 – 165 суток).

Таблица 6.    Выход навоза на ферме (комплексе)

	Группы животных
	Среднегодовое поголовье
	Выход экскрементов
	Внесение подстилки
	Выход навоза за год, m

	
	
	на одну голову в сутки, кг
	на все поголовье в зимний период, m
	на все поголовье в летний период, m
	на все поголовье в год, m
	на одну голову в сутки в зимний период, кг
	на все поголовье в зимний период, m
	на все поголовье в год, m
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Зная суточный выход навоза на ферме от всего поголовья и продолжительность его хранения, определяют площадь навозохранилища (м2):

Fх = 
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где Fх – площадь навозохранилища, м2;

h – высота укладки навоза, h = 1,5…2,5 м;

Gсут – суточный выход навоза на ферме от всего поголовья, кг;

Дхр – продолжительность хранения навоза в навозохранилище, сут.;

( - плотность навоза, кг/м3. Для стойлового навоза ( = 700…900, для  жидкого – 

      ( = 900…1000.

В зависимости от выбранной или заданной в задании системы и способов удаления навоза студент выполняет технологические расчеты соответствующие производственной линии.

Если навоз удаляется скребковыми транспортерами кругового движения, то его производительность (т/ч) определяется по формуле

Q = 3,6lhv((,

где l – длина скребка (0,3…0,4 м);

h – высота скребка (0,05 м);

v – скорость цепи со скребка (0,17…0,2 м);

( - плотность навоза (700…900 кг/м3);

φ - коэффициент заполнения межскребкового пространства, φ = 0,5…0,6.

Продолжительность работы транспортера в течение суток tсут (ч):

tсут = 
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где m – количество животных, обслуживаемых транспортером;

Gсут –суточный выход навоза от одного животного, кг.

Так как транспортер работает периодически в течение суток, то продолжительность одного цикла удаления навоза tц (мин) определяется:
tц =
[image: image13.wmf]v
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,
где L – полная длина цепи транспортера (150…200 м).

При удаления навоза транспортерами с возвратно-поступательным движением его производительность (т/ч) находится по формуле
Q =3,6lh
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где l и h – длина и высота скребка, м;

 t – шаг скребка (расстояние между скребками – берется из технической характеристики транспортера или t = (12…13)h, м;

S – ход штанги, м (S=2t).

v – скорость штанги со скребками, v= 0,15…0,4 м/с;

( - плотность навоза, кг/м3;

φ - коэффициент заполнения межскребкового пространства, φ = 0,5…0,6.

Число рабочих ходов штанги:
z =
[image: image15.wmf]t
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где L – длина навозного канала, равная длине штанги, м.

Продолжительность одного цикла удаления навоза tц (мин):

tц =
[image: image16.wmf]tv
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Производительность скреперных установок типа УС-10 и УС – 15 определяют:
Q = 3,6bhv(φ,
где b – длина скрепера, м;

v – скорость скрепера, м/с;

h – высота скрепера, м;

( - плотность навоза, кг/м3;

φ - коэффициент заполнения межскреперного пространства.

Количество рабочих циклов скрепера:

z =
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где m – количество животных в ряду;

Gсут – суточный выход навоза от одного животного, кг.

Продолжительность работы установки (сут (ч) можно определить по формуле
(сут = 
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Подобранные машины для удаления навоза, согласно расчетам, вносят в технологическую карту.

Контрольные вопросы

1. Назвать рацион для коров Северо-западной зоны РФ.

2. Перечислить операции подготовки рациона к скармливанию.

3. Назвать номенклатуру машин для приготовления кормов к скармливанию.

4. Определить машины для механической уборки навоза

ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА  № 2

Механизация первичной обработки молока

Цель работы: изучить устройство и рабочий процесс машин и оборудования для первичной обработки молока
Перечень изучаемых вопросов

1. Изучить устройство и работу оборудования для очистки молока.

2. Изучить устройство и работу оборудования тепловой обработки молока.

3. Изучить устройство и работу резервуаров для сбора, охлаждения и хранения молока.

4. Изучить устройство и работу холодильных машин.

Отчёт по работе
1. Охарактеризовать операции первичной обработки молока и зарисовать её технологическую схему.

2. Привести оборудование для механической очистки молока (фильтры, сепараторы-очистители) и зарисовать схему работы сепаратора-очистителя.

3. Записать классификацию теплообменных аппаратов и установок для тепловой обработки молока (охладителей, пастеризаторов).

4. Охарактеризовать пластинчатые охладительные установки ООТ-МУ4 и ООУ-МУ4 пластинчатую пастеризационно-охладительную установку ОПФ-1 и зарисовать её технологическую схему.

5. Вычертить конструктивно-технологическую схему резервуара-охладителя ТОМ-2А.

Оборудование для тепловой обработки молока

Для тепловой обработки молока и молочных продуктов применяют теплообменные аппараты и установки различных конструкций, которые можно классифицировать следующим образом:

·  по типу производственного потока – поточные и резервуарные аппараты периодического действия (материалы о резервуарных аппаратах см. в следующем разделе);

· по назначению теплового процесса обработки молока – охладители, автоматизированные охладительные и пастеризационно-охладительные установки;

· по характеру соприкосновения обрабатываемого продукта с наружным воздухом – открытые и закрытые (в настоящее время открытые теплообменные аппараты применяются редко);

· по применяемому теплоносителю – водяные, водоледяные, паровые, хладоновые.

Независимо от конструкции и способа тёплой обработки молока, к тёплообменным аппаратам, как и к другим машинам и аппаратам, на которых обрабатывают молоко и молочные продукты, предъявляют следующие требования.

Теплообменные аппараты должны быть малометаллоёмкими, компактными, с эффективным теплообменном при заданной производительности.

Конструкция теплообменных аппаратов должна обеспечивать быструю и удобную их разборку для чистки и мойку рабочих поверхностей.

Поверхности аппаратов, соприкасающихся с молоком, должны быть гладкими, без острых углов, впадин и щелей, где могут остаться грязь и частицы молочного жира.

Чтобы избежать попадания в молоко микроорганизмов и посторонних частиц, а также негативного влияния воздуха на продукт, теплообменные аппараты должны быть закрытыми.

Молоко и молочные продукты разрушают некоторые металлы, и окислы их способны отравить эти продукты. В связи с этим машины и аппараты для обработки молока изготовляют из кислостойких материалов (нержавеющей стали, алюминиевых сплавов, стекла, полиэтилена и других полимеров), разрешённых к применению органами Министерства здравоохранения СССР.

Охладители.

Одной из важнейших мер предохранения молока от порчи является его своевременное охлаждение и хранение в таком состоянии до отправки на предприятие молочной промышленности. Свежевыдоенное молоко надо охлаждать на животноводческих фермах и комплексах сразу же после доения коров. Благодаря охлаждению в молоке приостанавливается размножение микроорганизмов, увеличивается бактерицидный период, что способствует более длительной сохранности продукта.

Для охлаждения молока используют охладители различных конструкций. В настоящее время охлаждение молока в потоке на животноводческих фермах и комплексах производится в основном в теплообменных аппаратах закрытого типа – закрытых вакуумных оросительных охладителях и пластинчатых охладителях.

Закрытый вакуумный оросительный охладитель УДГ-04.000
Служит для охлаждения и очистки молока от механических примесей и применяется в молочных поточных технологических линиях, где молоко транспортируется с помощью вакуума. Оросительный охладитель УДГ-04.000 входит в комплект универсальной доильной станции УДС-3А, предназначенной для доения коров на пастбищах и в летних лагерях.
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Рис. 1.  Закрытый вакуумный оросительный охладитель УДГ-04.000:

1 – корпус; 2, 5 – резиновые уплотнительные прокладки; 3 – патрубок подсоединения к вакуумной магистрали; 4 – молокоприёмник; 6, 7 – патрубки подвода молока; 8 – крышка; 9 – фильтровальная перегородка; 10 – патрубок перелива молока; 11 – гофрированная теплообменная поверхность; 12 –  подвеска; 13 – патрубок отвода охлаждённого молока.

Закрытый вакуумный оросительный охладитель УДГ-04.000 (рис. 1) состоит из внутреннего цилиндра с гофрированной поверхностью 11, вставленного в корпус 1, молокоприёмника 4, крышки 8 с двумя патрубками 6 и 7 для подвода молока и патрубком 3 для подсоединения к вакуумной магистрали, а также резиновых прокладок 2 и 5 для герметизации соединения основных сборочных единиц охладителя. Между крышкой и молокоприёмником проложена лавсановая ткань, которая  служит фильтровальной перегородкой 9 и обеспечивает очистку молока. В дне корпуса охладителя имеется патрубок 13 для отвода охлаждённого молока, а в нижней части цилиндрической части корпуса закреплены оси его подвесок 12.

Работа охладителя происходит следующим образом. 

Через патрубок 3 из охладителя отсасывается воздух, а в нём создаётся разрежение несколько большее, чем в молокопроводе доильной установки. За счёт разности давлений в молокопроводе и внутренней ёмкости охладителя через патрубки 6 и 7 из двух ветвей молокопровода поступает молоко. Оно проходит фильтровальную перегородку 9, где очищается от механических примесей, и собирается на дне молокоприёмника 4. Далее через отверстия, проделанные по краям днища молокоприёмника, молоко тонким слоем стекает по внутренней поверхности гофрированного цилиндра в поддон охладителя, откуда через патрубок 13 отводится в вакуумированный резервуар или откачивается насосом в открытый резервуар.

Охлаждающая вода проходит в пространстве, образованном внутренним гофрированным цилиндром и корпусом охладителя и представляющем собой закрытый канал. Через нижний патрубок охлаждающая вода подаётся противотоком по отношению к охлаждаемому продукту и, отнимая от него тепло, отводится через верхний патрубок.

Техническая характеристика закрытого вакуумного оросительного охладителя УДГ-04.000 следующая.

Техническая характеристика закрытого вакуумного оросительного охладителя УДГ-04.000
Производительность, л/ч                                                                   360

Поверхность охлаждения, м2                                                                1,0

Хладоноситель                                                                                   вода

Кратность расхода охлаждающей воды                                              3,0

Начальная температура молока, оС                                                    35

Конечная температура молока, оС                                                        7

Начальная температура охлаждающей воды, оС                                2,5

Потребное количество льда, кг/ц молока                                      30…35

Габаритные размеры:

длина                                                               450

ширина                                                            520

высота                                                           1000

Масса, кг                                                                                              50

Пластинчатый охладитель АДМ-13.000
Пластинчатый охладитель АДМ-13.000 (рис. 2,а) предназначен для быстрого тонкослойного охлаждения молока в закрытом потоке. Состоит из комплекта тонкостенных теплообменных пластин, зажатых между упорной и прижимной плитами в два пакета и имеющих штуцера для подвода и отвода молока и охлаждающей жидкости.

Теплообменные пластины охладителя зажаты между упорной 7 и прижимной 4 плитами посредством стяжных болтов 1.

Охладитель молока имеет 39 однотипных теплообменных пластин, две разделительные и одну крайнюю пластины. В отличие от остальных пластин последние имеют по два отверстия. К каждой пластине приклеена уплотнительная прокладка. Крайняя пластина не имеет уплотнительной прокладки вокруг отверстий, необходимых для прохода молока и воды.

Сборку охладителя выполняют согласно схеме компоновки пластин (рис. 2, б). Все нечётные пластины устанавливают против штуцера «Молоко» концами с клеймом А, а все чётные – концами с клеймом Б, за исключением крайней пластины (42-й), которую устанавливают концом с клеймом А против штуцера «Молоко». Разделительные пластины устанавливают, как 1-ю и 22-ю. 
После сборки охладителя пластины зажимают таким образом, чтобы расстояние между упорной и прижимной плитами было в пределах от 109 до 97 мм (рис. 2, а).
Молоко поступает в охладитель через штуцер в упорной плите, соединённый гибким шлангом с молокопроводом и попадает в продольный коллектор, образованный отверстиями пластин первого пакета. По этому коллектору молоко доходит до средней разделительной пластины и распределяется по каналам между пластинами первого пакета. После предварительного охлаждения в межпластинных каналах первого пакета молоко через отверстие средней разделительной пластины поступает в продольный коллектор, образованный отверстиями пластин второго пакета, и, пройдя по каналам между этими пластинами, попадает в нижний коллектор и выходит из охладителя через штуцер прижимной плиты.

Охлаждённое молоко по гибкому шлангу отводится из охладителя в резервуар для хранения. Хладоноситель (вода) подаётся через водопроводный штуцер в прижимной плите, движется в направлении, противоположном движению молока, и выходит из охладителя через штуцер в упорной плите.

Промывают охладитель после каждой дойки циркуляционным способом вместе со всей молочной системой доильной установки.

Техническое обслуживание охладителя проводится раз в месяц одновременно с обслуживанием всего оборудования доильной установки. Для очистки и промывки пластин от наслоений охладитель частично разбирают: отвернув гайки, снимают стяжные болты, отодвигают прижимную плиту, не снимая её с направляющей штанги, потом расставляют пластины на направляющие штанги для удобств промывки. Пластины поочерёдно моют плоской щёткой с обеих сторон моющим раствором и водой, сдвигая вдоль направляющих штанг к упорной плите. После ополаскивания тёплой водой охладитель собирают, сдвигая пластины; вставляют стяжные болты и затягивают гайки так, чтобы расстояние между стяжными плитами было в пределах 97…109 мм. Проверяют это расстояние специальным шаблоном. Шаблон и плоская щётка имеются в комплекте принадлежностей к охладителю.
Очистители-охладители молока ОМ-1 и ОМ-1А

Предназначены для центробежной очистки и охлаждения молока на молочных фермах.

Очиститель-охладитель молока ОМ-1 (рис. 3, а) агрегатируется с доильными установками АД-100 и ДАС-2Б и оснащается накопительным резервуаром или флягой. Состоит из сепаратора-молокоочистителя ОМ-1, пластинчатого охладителя АДМ-13.000, молочного насоса Е8-МЦС-13-10, плиты, стойки, ванны и соединительных шлангов.

Очиститель-охладитель молока ОМ-1А (рис. 3, б) агрегатируется с доильными установками, имеющими молокопровод с молочным насосом НМУ-6. Комплектация ОМ-1А аналогична комплектации ОМ-1, но в составе первого отсутствует молочный насос Е8-МЦС-13-10, (36-ЗЦЗ,5-10), здесь для подачи молока используется молочный насос НМУ-6, входящий в состав доильной установки.



Рис. 2.  Пластинчатый охладитель для молока АДМ-13.000:

а – общий вид в сборе: 1, 2, 3 – болт, гайка и шайба; 4 – прижимная плита; 5 – направляющая штанга; 6 – колпачок; 7 – упорная плита; 8 – уплотнительное кольцо; 9 – теплообменные пластины; б – схема компоновки теплообменных пластин.

Автоматизированные пластинчатые охладительные установки

На крупных молочных фермах и комплексах для охлаждения молока широко применяются автоматизированные пластинчатые охладительные установки.

Автоматизированные пластинчатые охладительные установки ООТ-МУ4 и ООУ-МУ-4

Предназначены для быстрого тонкослойного охлаждения молока и других пищевых продуктов в закрытом потоке с температурой от 35 до 4±2оС (основной режим работы установок). В комплект установок (рис. 4) входят следующие сборочные единицы: пластинчатый теплообменный аппарат – пластинчатый охладитель молока; шкаф управления; приборы автоматического контроля, регулирования и регистрации технологического процесса; трубопроводы с обвязкой регулирующего клапана, установленного на трубопроводе подвода ледяной воды (или рассола).

Установки ООТ-МУ4 и ООУ-МУ4 унифицированы и отличаются друг от друга лишь количеством теплообменных пластин в пластинчатом охладителе молока и компоновкой этих аппаратов.

Пластинчатый охладитель (рис. 4., б, в) – основная сборочная единица установки. Он состоит из двух секций: предварительного охлаждения – водопроводной или артезианской водой и окончательного охлаждения – ледяной водой или рассолом (в настоящее время на молочных фермах рассольное охлаждение применяется редко).

Пластинчатый охладитель скомпонован из штампосварных гофрированных теплообменных пластин типа П-1.

Компоновку секций пластинчатых охладителей условно обозначают дробью: числитель её составляет сумма цифр, показывающих число пакетов; каждая из цифр – число параллельных потоков молока в соответствующем по положении пакете, а знаменатель – сумма цифр, соответствующая числу пакетов и числу параллельных потоков водоворотной (артезианской) воды или ледяной воды (рассола).
В соответствии с этим компоновку секций пластинчатого охладителя ООУ-МУ4 условно обозначают так: 

секция предварительного охлаждения (водопроводной или артезианской водой)
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секция окончательного охлаждения (ледяной водой или рассолом)
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Пластинчатый охладитель (рис. 4, б) состоит из чугунной станины-стойки, комплекта теплообменных пластин, межсекционной и нажимной чугунных плит. Станина состоит из главной стойки 1, горизонтальных штанг для подвески пластин 5, зажимных винтовых механизмов с распорными накладками 6, вертикальной распорки 4, ножек 3. Ножки станины снабжены вывинчивающимися наконечниками 2, позволяющими установить охладитель строго горизонтального на бетонном влагонепроницаемом полу, имеющем уклон в сторону канализационного трапа.

В станине-стойке, нажимной и промежуточной плитах имеются штуцера для ввода охлаждаемого продукта и хладоносителей. Верхняя и нижняя штанги одним концом закреплены в станине-стойке, а другие их концы имеют трапецеидальную резьбу с гайками, посредством которых через промежуточные втулки сжимают теплообменные пластины охладительных секций до их герметичного уплотнения. Степень их сжатия определяется стрелкой, нанесённой на нижней и верхней распорках. Стрелка должна совпадать с центром вертикальной распорной стойки, соединяющей верхнюю и нижнюю тяги.
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Рис. 3 а, б.  Очистители охладители молока ОМ-1 и ОМ-1А:

а – ОМ-1 в режиме очистки и охлаждения молока; б – ОМ-1А в режиме очистки и охлаждения молока.
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Рис. 3 в, г.  Очистители охладители молока ОМ-1 и ОМ-1А:

в – ОМ-1 в режиме циркуляционной промывки; 1 – сепаратор-молокоочиститель; 2 – магистральный шланг; 3 – ванна; 4 – отводной шланг для подачи молока в резервуар для хранения; 5 – всасывающий шланг; 6 – молочный насос; 7 – пластинчатый охладитель; 8 – стойка; 9 – короткий соединительный шланг для подачи молока из сепаратора-молокоочистителя в пластинчатый охладитель; г – технологическая схема очистки и охлаждения молока.

На передней панели металлического шкафа управления установлены приборы управления и выключатель установки. Шкаф управления имеет контрольно-измерительные приборы, регуляторы, выключатели и тепловую защиту.

В автоматизированных пластинчатых охладительных установках предусмотрены световая и звуковая сигнализации, действующие при ручном и автоматическом режимах работы. Отклонение температуры охлаждения молока от заданных пределов оповещается звонком. Снимают звуковой сигнал одноштифтовой кнопкой, расположенной внизу шкафа управления. 
Автоматизированные пластинчатые пастеризационно-охладительные 
установки

Основная масса содержащихся в молоке микроорганизмов принадлежит к группе неболезнетворных микробов. Размножаясь, они изменяют качество молока (ухудшается его вкус и запах, происходит сквашивание). Однако известны заразные заболевания человека и животных, которые передаются через молоко, –  это туберкулёз, бруцеллёз, ящур, тиф, дизентерия и др. Поэтому прежде чем отправить молоко потребителю или изготовить из него молочные продукты, необходимо уничтожить находящиеся в нём микроорганизмы.

Одним из способов уничтожения болезнетворных микроорганизмов в молоке является широко применяемое в молочной промышленности нагревание молока до 63…90оС и выдерживание его при такой температуре в течение некоторого времени. Такая обработка называется пастеризацией – по имени выдающегося французского учёного Луи Пастера, впервые предложившего этот способ.

Эффект пастеризации зависит не только от степени нагревания, но и от времени, в течение которого нагретые продукты выдерживаются.

Температура и время определяют режим пастеризации. В производственной практике применяют следующие режимы:

моментальную или высокую пастеризацию – нагревание до 85…94оС без выдержки (верхнее значение температуры без контроля выдержки);

кратковременную пастеризацию – нагревание до 72…76оС с выдержкой в течение 15…20 с в специальном поточном выдерживателе при обработке молока от стада здоровых коров и  с выдержкой при этой же температуре в течение 300 с в аналогичном выдерживателе – при обработке молока от стада коров, неблагополучного по эпизоотии;

длительную пастеризацию – нагревание молока до 63…65оС с выдержкой при этой температуре до 30 мин.

В соответствии с ветеринарным законодательством хозяйства, поставляющие молоко потребителям, обязаны его пастеризовать. Поэтому современные молочные фермы и комплексы должны быть оснащены соответствующим оборудованием.

На животноводческих фермах и комплексах пастеризацию молока осуществляют в аппаратах следующих типов:

резервуарных теплообменных – ваннах длительной пастеризации;

поточных теплообменных – автоматизированных пластинчатых пастеризационно-охладительных установках.

(Материал о резервуарных теплообменных аппаратах дан в следующем разделе справочника).
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Рис. 4 а, б. Автоматизированная пластинчатая охладительная установка ООУ-МУ4: а – общий вид установки: 1 – секция предварительного охлаждения; 2 – секция окончательного охлаждения; 3 – главная стойка пластинчатого охладителя; 4 – шкаф управления; 5 – термометр сопротивления; 6 – обвязка с регулированным клапаном; 7 – корпус термометра сопротивления; 8 – ртутный термометр; 9 – исполнительный механизм; б – общий вид пластинчатого охладителя: 1 – главная стойка станины; 2 – вывинчивающийся наконечник ножки; 3 – ножка; 4 – вертикальная распорка; 5 – горизонтальная штанга для подвески теплообменных пластин; 6– распорная накладка;7 – нажимная плита; 8 – промежуточнаяплита.
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Рис. 4 в.  Автоматизированная пластинчатая охладительная установка ООУ-МУ4: в – схема пластинчатого охладителя: 1 – секция предварительного охлаждения; 2 – секция окончательного охлаждения.

Пластинчатые пастеризационно-охладительные теплообменные аппараты, входящие в состав автоматизированных пластинчатых пастеризационно-охладительных установок в качестве основной сборочной единицы, являются наиболее совершенными для пастеризации молока. Они компактны, высокопроизводительны, экономичны, имеют высокий коэффициент рекуперации тепла (ε = 0,82) и весьма удобны в эксплуатации. Рабочий процесс в этих установках автоматизирован.

Автоматизированные пластинчатые пастеризационно-охладительные установки предназначены для быстрой тонкослойной пастеризации молока в закрытом потоке с последующим охлаждением. Ход процесса регулируется автоматически, что обеспечивает  хорошие санитарно-гигиенические условия, исключает выход недопастеризованного молока и предупреждает чрезмерный его нагрев. Тепловая обработка молока на этих установках позволяет сохранить приятный вкус его, все питательные вещества и большинство витаминов. 

В отличие от резервуарных теплообменных аппаратов пластинчатые пастеризационно-охладительные установки универсальны. В них не только нагревают молоко с целью пастеризации, но одновременно охлаждают его с рекуперацией тепла между холодным и горячим молоком. Эти установки расходуют пара в 5…7 раз меньше, чем резервуарные теплообменные аппараты.

 В настоящее время отечественное продовольственное машиностроение выпускает для применения на животноводческих фермах и комплексах автоматизированные пластинчатые пастеризационно-охладительные установки следующих марок: ОПФ-1, ОПУ-3М и ОП2-У5. 

Автоматизированная пластинчатая 

пастеризационно-охладительная установка ОПФ-1

Установка предназначена для центробежной очистки, пастеризации и охлаждения молока в закрытом тонкослойном потоке со значительной рекуперацией тепла и холода.

Пастеризация и охлаждение молока проходят при автоматическом регулировании технологического процесса, что обеспечивает хорошие санитарно-гигиенические условия, исключает возможность выхода недопастеризованного молока.

Установку используют на крупных молочных фермах и комплексах, имеющих свыше 400 коров.

Установка выпускается в двух модификациях: ОПФ-1-20 – для пастеризации молока при температуре 74…78оС с выдержкой в течение 20 с (в соответствии с требованиями ГОСТ 13264-70 "Молоко коровье. Требования при заготовках") и ОПФ-1-300 – для пастеризации молока при температуре 90…94оС с выдержкой в течение 300 с (в соответствие с требованиями Ветеринарного законодательства СССР к молоку от больных коров).

В состав установки входят следующие сборочные единицы (рис. 34): комбинированный пластинчатый пастеризационно-охладительный теплообменный аппарат 1; сепаратор-молокоочиститель ОМ-1 2; перепускной клапан молока 3; центробежный насос для молока Е8-36МЦФ-13-10 (36-ЗЦ3,5-10) 4; уравнительный бак 5; шкаф управления 6; выдерживатель молока 7; насос для горячей воды 2К-20/18 8; бойлер 9; инжектор 10; электрогидравлический клапан, регулирующий подачу пара 11; соединения молокопровода.

Комплектация установок ОПФ-1 обеих выпускаемых модификаций в основном аналогична; отличаются они лишь различными конструкциями выдерживателей молока: ОПФ-1-20 оснащён двухтрубным выдерживателем молока, а ОПФ-1-300 - четырёхтрубным.

Уравнительный бак предназначен для приёма молока и равномерного заполнения им насоса, подающего молоко. Внутри бака размещено поплавковое устройство, обеспечивающее подачу продукта в аппарат.

В уравнительный бак молоко возвращается из перепускного клапана в начале работы установки и при падении температуры пастеризации ниже заданной. Кроме того, этот бак служит для приготовления моющих и дезинфицирующих растворов при циркуляционной промывке.

Выдерживатель молока предназначен для выдерживания молока при температуре пастеризации заданной продолжительности.

Это конструкция из двух (для ОПФ-1-20) или четырёх (для ОПФ-1-300) труб из нержавеющей стали диаметром 200 мм, закрепляемых на трубчатых опорах с регулируемыми ножками. 

Перепускной электрогидравлический клапан служит для автоматического переключения потока молока на повторную пастеризацию при снижении температуры молока в секции пастеризации. В клапане имеются гидрокамера и электрогидравлическое реле.

Резервуар-охладитель молока ТОМ-2А

Предназначен для сбора, охлаждения и кратковременного хранения (до 20 ч) молока на животноводческих фермах с поголовьем до 200 коров. 

Основные сборочные единицы резервуара-охладителя (рис. 6 а, б) следующие: рама, холодильный агрегат, водяной центробежный насос, корпус, молочная ванна, система орошения, мешалка для молока.

Корпус сварной конструкции изготовлен из гнутых алюминиевых профилей и стальных листов, образующих ванну для охлаждения воды – аккумулятор холода. В этой ванне смонтирован панельный испаритель ИПП-20. Снаружи корпус изолирован мипорой в полиэтиленовой плёнке и покрыт декоративным пластиком.

В корпус помещена молочная ванна из алюминия, днище её имеет уклон в сторону сливного крана.

Сверху молочная ванна закрыта двумя съёмными крышками, в одной из которых имеется горловина с фильтром-цедилкой для залива молока.

В средней части корпуса над молочной ванной на траверсе закреплены редуктор с мешалкой, электроконтактный термометр и мерная линейка. 

Система орошения молочной ванны охлаждающей водой выполнена из перфорированных труб диаметром 25 мм, образующих два замкнутых контура по верхнему периметру и по днищу молочной ванны. Через отверстия диметром 2 мм в трубах орошения ледяная вода из ванны аккумулятора холода разбрызгивается на наружную поверхность молочной ванны. Для предотвращения засорения отверстий в трубах система орошения оснащена сетчатым фильтром, установленным на нагнетательном трубопроводе.

Циркуляцию охлаждающей воды в системе орошения обеспечивает водяной центробежный насос.

Двухрядная лопастная мешалка для молока, имеющая полый вал с лопастями, приводится в движение.


Рис. 5. Технологическая схема автоматизированной пластинчатой пастеризационно-охладительной установки ОПФ-1:

1 – комбинированный пластинчатый теплообменный аппарат; 2 – сепаратор-молокоочиститель; 3 – перепускной молочный клапан; 4 – насос для молока; 5 – уравнительный бак; 6 – шкаф управления; 7 – выдерживатель молока; 8 – насос для горячей воды; 9 – бойлер; 10 – инжектор; 11 – электрогидравлический клапан, регулирующий подачу пара.

Ванна длительной пастеризации молока ВДП-300

Предназначена для пастеризации молока, приготовления кефира и других кисломолочных продуктов, а также для охлаждения и кратковременного хранения молока.

Ванну ВДП-300 (рис. 7) образуют две цилиндрические ёмкости: внутренняя – рабочая молочная ванна с вертикальной пропеллерной мешалкой и наружная – ванна с кожухом, создающая воздушную прослойку для термоизоляции, или корпус ванны.

Рабочая молочная ванна изготовлена из нержавеющей стали 1Х18Н19Т, а наружная – из листовой углеродистой стали толщиной 1 мм. Дно рабочей молочной ванны вогнуто внутрь с уклоном в сторону сливного крана. Сверху ванна имеет крышку, одна половина которой открывается вверх, а другая неподвижна. На неподвижной части крышки смонтирован электропривод с редуктором пропеллерной мешалки и врезана оправа термометра. В верхней части наружной ванны расположен штуцер, к которому присоединена переливная труба. Ванна снабжена штуцерами для подачи воды и пара, а также сливным вентилем. Пространство между рабочей молочной ванной и наружной ванной используют в качестве теплообменной рубашки для подогрева и охлаждения продукта. Сверху это пространство закрыто кольцевой оправой.

Ванна устанавливается на трёх ножках, регулируемых по высоте, на пол молочного помещения без крепления на расстоянии не менее 0,5 м от стены. 

Пропеллерная мешалка приводится во вращение от электродвигателя через фрикционный редуктор, укреплённый на специальном кронштейне. Контроль температуры продукта и горячей воды осуществляется с помощью двух термометров; для освобождения ванны от продукта служит сливной кран, для спуска излишков воды – переливная труба и для отвода воды – штуцер в дне ванны. 

В качестве теплоносителя используют горячую воду, подогреваемую паром, поступающим через барботер; в качестве хладоносителя – холодную воду, артезианскую или охлаждённую в холодильной установке. 

[image: image29.png]1870

4040





Рис. 6. Резервуар-охладитель молока ТОМ-2А:

а – устройство резервуара-охладителя; 1 – компрессор; 2 – конденсатор; 3 – фильтр водяной; 4 – корпус; 5 – ванна молочная; 6 – панельный испаритель; 7 – редуктор; 8 – мешалка; 9 – система орошения молочной ванны; 10 – фильтр молочный; 11 – фильтр водяной для залива системы водой; 12 – насос центробежный водяной; 13 – рама-ресивер; 14 – шкаф управления; б – схема работы холодильного агрегата; 1 – компрессор; 2 – конденсатор с осевым вентилятором; 3 – смотровое устройство; 4 – терморегулирующий вентиль; 5 – термореле; 6 – испаритель; 7 – фильтр-осушитель; 8 – теплообменник; 9 – рама-ресивер; 10 – датчик температуры.
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Рис. 7. Ванна длительной пастеризации ВДП-300:

1 – переливная труба; 2 – пропеллерная мешалка; 3 – привод мешалки; 4 – оправа термометра; 5 – корпус; 6 – крышка ванны; 7 – оправа. 

Контрольные вопросы

1. Назовите способы очистки молока, применяемые на фермах.

2. Какое назначение имеет фильтрация для очистки молока на фермах?

3. Какие фильтрующие материалы нашли широкое применение на животноводческих фермах?

4. Каковы преимущества центробежной очистки молока перед фильтрацией?

5. На каком принципе основана работа центробежного молокоочистителя?

6. От каких факторов зависит качество центробежной очистки молока?

7. Почему в центробежном очистителе молоко не разделяется на фракции?

8. Какие правила техники безопасности необходимо соблюдать при обслуживании центробежных очистителей?

9. Из каких основных сборочных единиц состоит резервуар-охладитель молока РПО-1,6?

10. По какой технологической схеме работает резервуар-охладитель молока?

11. Каков порядок подготовки резервуара-охладителя молока к работе?

12. Из каких основных сборочных единиц состоит охладительно-пастеризационная установка ОПФ-1-20?

13. По какой технологической схеме работает установка?

14. Каков порядок подготовки установки к работе?

ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА  № 3

Механизация переработки молока

Цель работы: изучить технологию и механизацию переработки молока

Перечень изучаемых вопросов

1. Изучить процесс сепарирования молока, устройство и работу сепараторов.

2. Изучить технологию и оборудование при изготовления масла.

3. Изучить технологию и оборудование при производстве сыра.

4. Изучить технологию и оборудование при изготовлении кисломолочных продуктов.

Отчёт по работе
1. Записать зооинженерные требования к сепараторам и их классификацию

2. Составить операционную схему изготовления масла.

3. Зарисовать схему поточного изготовления масла по методу Милешина.

4. Составить операционные схемы производства сыра и приготовления кисломолочных продуктов.

1. Сепарирование молока

Сливки от плазмы молока можно отделять двумя способами – отстаиванием и сепарированием. 

Сепарирование молока – это механический способ разделения цельного молока на обезжиренное молоко и сливки с использованием для этого разности удельных весов и центробежной силы. 

Преимущество сепарирования молока состоит в следующем: 

· степень обезжиривания достигает 99,98 % против 70…75 % при отстаивании;

· возможность получения свежих сливок и обезжиренного молока для молодняка;

· дополнительная очистка сливок и молока от механических примесей;

· возможность регулировки жирности сливок в больших пределах.

Молоко сепарируют с помощью сепараторов. 

Зооинженерные требования к сепараторам. К сепараторам предъявляют следующие требования:

· конструкция сепаратора должна обеспечивать непрерывность процесса, быстроту разделения и возможность автоматизации;

· конструкция сепаратора должна обеспечивать непрерывность процесса, быстроту разделения и возможность автоматизации;

· наиболее полное выделение жира из молочной плазмы;

· продолжительность работы сепаратора без остановок;

· возможность регулировки жирности сливок в заданных пределах;

· отсутствие пены во время сепарирования;

· полное удовлетворение санитарно-гигиенических требований;

· плавность и лёгкость хода, надёжность и долговечность работы;

· быстрота разборки и сборки;

· простота устройства, удобство в эксплуатации и обслуживании.

Классификация сепараторов. Сепараторы для молока классифицируют по следующим показателям:

· производственному назначению. К ним относятся: сливкоотделители, очистители с ручной очисткой грязевого пространства грязевой камеры и саморазгружающиеся, нормализаторы, универсальные сепараторы, специальные сепараторы для дробления жировых частиц (гомогенизаторы) и получения высокожирных сливок при любых температурах молока;

· способы защиты процесса от доступа воздуха – открытые, полугерметические и герметические;

· способы привода – с ручным, механическим и комбинированным приводом.

Молочные сепараторы

Сепараторы предназначены для очистки и обезжиривания молока за счёт действия центробежных сил. По способу подачи и отвода продукта они подразделяются на открытые, полузакрытые и закрытые. 

Сепаратор-молокоочиститель открытого типа показан на рисунке 1а. 

Сепаратор-сливкоотделитель имеет пакет 2 (рис. 1,б) тарелок-вставок. В зазоре между ними в потоке происходит выделение жировой фракции молока, которая за счёт меньшей плотности движется к оси вращения барабана, а снятое молоко (обрат) – к периферии, где освобождается от загрязнений, отлагающихся на стенках грязевой камеры корпуса 9. Пакет тарелок имеет межтарельчатые пространства высотой от 300 до 600 мкм в зависимости от конструкции. Сливки проходят к выгрузному окну, снабжённому регулировочным винтом 6, при помощи которого сепаратор устанавливают на получение сливок заданной жирности. Обрат выходит в окна корпуса. 

Высоту размещения выходных окон барабана относительно молокоприёмной посуды регулируют винтом подпятника вертикального вала (веретена). Последний в верхней части имеет упругую опору в виде подшипника в обойме, фиксированного в корпусе горловины шестью калиброванными пружинами. 

Упругая опора веретена обеспечивает барабану сепаратора самобалансировку при рабочей частоте вращения. 

Сепаратор-молокоочиститель-нормализатор показан на рисунке 2. В сепараторном барабане 9 часть сливок выводится из него отдельно, а нормализованное, доведённое до определённой жирности молоко идёт обычным путём. Регулируют жирность нормализованного молока при помощи вентилей 1 и 4, поставленных на пути молока и сливок. 

Производительность сепаратора, л/ч, определяют по эмпирической зависимости

Q = 4,8 n2 z t g α (R2б – R2м) d2 t,

где  n – частота вращения барабана, с-1;

z – число тарелок;

α – угол подъёма тарелки, град (α = 45…60о);

Rб и Rм – больший и меньший радиус тарелки, см;

d – диаметр жирового шарика, см;

t – температура молока, оС.
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Рис. 1. Сепараторы:

а – молокоочиститель: 1 – дно; 2 – резиновое кольцо; 3 – тарелкодержатель; 4 – пакет разделительных тарелок; 5 – корпус; 6 – выходное отверстие для молока; 7 – накидная гайка; 8 – грязевая камера барабана; б – сливкоотделитель: 1 – дно; 2 – пакет тарелок; 3 – тарелкодержатель; 4 – калиброванное трубка поплавковой камеры; 5 – накидная гайка; 6 – винт регулировки жирности; 7 – верхняя (разделяющая) тарелка; 8 – резиновое уплотнительное кольцо; 9 – корпус.

Постоянная производительность каждого сепаратора обеспечивается калиброванным отверстием насадки поплавковой камеры, пропускную способность, л/ч, которого вычисляют так:

Q1 = 125 μ1 d21 
[image: image32.wmf]h

,

где  μ1  -- коэффициент истечения молока из насадки (μ1 = 0,93…0,97);

d1 – расстояние от нижнего края насадки до уровня молока в 

       поплавковой камере, см.

h – расстояние от нижнего края насадки до уровня молока в поплавковой 

      камере, см.
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Рис. 2. Сепаратор-молокоочиститель-нормализатор:

1 – регулировочный вентиль для нормализованного молока; 2 – центральная трубка подвода молока; 3 – сливкомер; 4 – регулировочный вентиль для сливок; 5 – напорный диск выхода сливок; 6 – камера напора сливок; 7 – камера напора нормализованного молока; 8 – напорный диск для нормализованного молока; 9 – барабан; 10 – тарелка; 11 – тарелкодержатель; 12 – канал, образуемый отверстиями в тарелках; 13 – станина; 14 – упругая опора; 15 – червячная пара; 16 – приёмник для сливок и нормализованного молока.
2. Гомогенизация молока и маслоизготовления

Гомогенизация молока – дробление жировых шариков до размеров, затрудняющих естественный отстой жира в молоке. В основном её применяют для улучшения условий хранения молока без отстоя. Для этого используют гомогенизаторы. 

Гомогенизатор состоит из станины, в которой установлены с одной стороны масляная ванна с кривошипно-шатунным механизмом из другой стороны на нижней площадке размещён блок цилиндров с гомогенизирующей головкой. В блоке цилиндров расположены по три всасывающих и нагнетательных клапана и три плунжера. Молоко, нагретое до температуры 60…70оС, с помощью плунжерных насосов по давлением до 25 МПа проходит через всасывающую полость блока цилиндров и продавливается плунжерами через нагнетательный клапан и рабочую щель гомогенизирующих головок со скоростью до 200 м/с, обеспечивающей разрушение и дробление жировых шариков.

Для производства масла требуются кроме сепаратора и пастеризатора аппараты и оборудование для созревания, сбивания сливок и обработки масла. 

Стандартное сливочное масло содержит 83 % жира, 16 % влаги и 1 % белков с минеральными солями. Его получают сбиванием свежих или сквашенных сливок жирностью 30…45 % в специальных цехах – маслобойках, в которых устанавливают маслоизготовители. 

Различают маслоизготовителя периодического и непрерывного действия. 

К маслоизготовителям периодического действия относятся вальцовые и безвальцовые установки с ручным и электромеханическим приводом. Они представляют собой ёмкость вместимостью 50…400 л, изготовленные из дерева или нержавеющей стали с установленными внутри лопастями и механизмом привода. Для нормальной работы маслоизготовители заполняют сливками на 40…45 %. 

Для получения масла на маслодельных заводах используют маслоизготовитель непрерывного действия (рис. 3). Он представляет собой последовательно расположенные и взаимоувязанные по производительности приёмник сливок, сбиватель и маслообработник с насадкой для выхода готового масла. 

Такие маслоизготовители достаточно производительны, гигиеничны, в них легко регулируется влагосодержание и влагораспределение, масло получается более стойкое.

Частота вращения маслоизготовителя, мин-1, 

n = 24/
[image: image34.wmf]r

, 

 где r – внутренний радиус ёмкости, м.

Практически n колеблется в пределах 20…36 мин-1. Чем больше производительность маслоизготовителя, тем меньше частота  его вращения, и наоборот. 

Немаловажное значение имеют кислотность сливок и их температура при сбивании. Кислотность сливок должна достигнуть 70…80 о. сливки жирностью 30…35% должны сбиваться при следующих температурах: в весенне-летний период 7…9оС (сладкие) и 9…11 оС (сквашенные) и в осенне-зимний период 10…12 оС (сладкие) и 12…15 оС (сквашенные). При повышении требуемой температуры процесс сбивания сливок ускоряется из-за быстрого разрушения воздушных пузырьков. Одновременно с этим увеличивается количество не перешедших в масло жировых шариков, а значит, и содержание жира в пахте. С увеличением температуры сбивания увеличивается выход жира в пахту. 
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Рис. 3. Схема маслоизготовителя непрерывного действия:

1 – приёмник сливок; 2 – сбиватель; 3 – молокообработник; 4 – насадка для выхода масла; 5 – регулятор подачи сливок; 6 – ящик для масла; 7 – патрубок отвода пахты; 8 – электродвигатель.

При выработке масла важна степень использования жира. В 100 г пахты не должно содержаться более 0,35…0,50 г жира. О правильности процесса сбивания масла судят по степени использования жира, %

Х = 
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,

где А и В – абсолютное количество жира в сливках и пахте.

Минимальная степень использования жира при выработке масла должна составлять 99,3 % для механизированных цехов и 99,1 % дли немеханизированных. Пахту с высоким содержанием жира сепарируют. При нормальных условиях работы изготовителей продолжительность сбивания сливок должна составлять 30…45 мин.

Поточное изготовление масла по методу Милешина основано на использовании сепаратора (рис. 4). При этом молоко, имеющее температуру 90 оС, сепарируют в сепараторе 4, получая сливки с такой же жирностью, что и сливочное масло (83%). И пропускают через маслообработник 5, где в барабанах при помощи мешалок разрушаются белковые оболочки жировых шариков. Корпус барабана охлаждается, и из аппарата при температуре 16 оС вытекает готовое масло, быстро застывающее в ящиках 7 в монолит при хранении в холодильной камере. 
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Рис. 4. Схема поточного изготовления масла по методу Милешина:

1 – молочные весы; 2 – приёмная ванна; 3 – пастеризатор; 4 – сепаратор для получения высокожирных сливок; 5 – маслообработник; 6 – транспортёр; 7 – ящик для масла.

Маслоизготовитель периодического действия марки Л5-ОМП

Предназначен (рис. 5) для выработки вологодского, несолёного и солёного, сладко- и кисло-сливочного,  любительского солёного и несолёного, слоадко- и кислосливочного масла по ГОСТ 37-87 методом периодического сбивания. 
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Рис. 5. Маслоизготовитель периодического действия марки Л5-ОМП

Гомогенизатор сливочного масла марки М6-ОГА

Предназначен (рис. 6) для гомогенизации сливочного масла, полученного методом сбивания, с целью улучшения консистенции и распределения влаги. 

В осенне-зимний период при повышенном содержании высокоплавких глицеридов и получении сравнительно твёрдого масла его подвергают гомогенизации сразу после выработки. В весенне-летний период года при получении сравнительно мягкого масла его перед гомогенизацией допускается выдерживать 1…3 ч в помещении цеха для стабилизации структуры. 

Используется также для обработки масла после хранения перед мелкой фасовкой. 

Гомогенизатор состоит из станины, насадки, корпуса со шнеками, приёмного бункера, привода. Основная рабочая часть его – ротор. 

Масло подаётся в бункер, откуда при помощи двух шнеков, вращающихся в противоположных направлениях, продавливается через ротор и из крана с диафрагмой выходит на бункер фасовочного автомата. 
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Рис. 6. Гомогенизатор сливочного масла марки М6-ОГА

Линия автоматизированная производства сливочного масла марки П8-ОЛФ

Предназначена (рис. 7) для производства сливочного масла из сливок жирностью 32…38 %. Линия обеспечивает получение сладкосливочного, любительского, крестьянского и других видов масла.

С участка резервирования сливки самотёком по трубам поступают в бак исходных сливок. Их количество регулируется поплавковым устройством. Затем сливки центробежным насосом подаются в пастеризатор, где нагреваются до температуры 85…96 оС, устанавливаемой вручную и поддерживаемой системой автоматического регулирования. Недопастеризованные сливки с помощью автоматического клапана возвращаются в бак. 

 В линии за пастеризатором установлена дезодорационная установка для удаления посторонних запахов и привкусов. Монтажной схемой предусматривается возможность работы на линии как с дезодорационной установкой, так и без неё.

Пастеризованные сливки поступают в накопительный бак, из него в сепаратор, а затем высокожирные сливки по лоткам стекают в бачок, из которого ротационным насосом перекачиваются в ванны, которые работают поочерёдно. Нормализованные сливки насосом подаются в маслообразователь, состоящий из пластинчатого охладителя и обработника. В маслообразователе высокожирные сливки преобразуются в масло, которое поступает на фасовку в ящики по 20 кг и взвешивание. Готовые ящики с маслом подают в камеру хранения. 
3. Производство сыра

Сыр – это высокоценный пищевой продукт, содержащий большое количество легкоусвояемых белков, молочного жира, составных частей сыворотки, а также водно- и жирорастворимые витамины.

В состав сыров входят: белки – 20…45 %, жир – 31…35, соли – 1…8, вода – 38…55 %. 

При производстве сыра необходимо следующее оборудование: сепаратор-нормализатор, пастеризатор, охладители, ванны стандартизации молока перед свёртыванием, сыроизготовители, механизмы подачи массы, ёе посола и подачи форм, транспортёры для подачи массы к прессу, прессы. 

Технологией производства российского сыра предусмотрены нормализации молока, его пастеризация на пластинчатых пастеризаторах при температуре 70…72 оС с выдержкой 15…20 с и охлаждение на пластинчатых охладителях до температуры 8…10 оС. 

В пастеризованное молоко вносят 0,8…1 % закваски. Его свёртывание происходит при температуре 30…32 оС в течение 30…35 мин в специальной ванне, оборудованной мешалками. До образования сгустка молоко перемешивается мешалками. После образования сгустка вместо мешалок устанавливают ножки, которые разрезают его на кубики размерами 8…10 мм. При вымешивании мешалками в течение 30…40 мин частицы зёрен уменьшаются до 6…7 мм с удалением сыворотки. 
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Рис. 7. Линия автоматизированная производства сливочного масла марки П8-ОЛФ:

1,7 – молокопроводы; 2 – трубчатый пастеризатор; 3 – банк-накопитель; 4 – бак для пахты; 5 – сепаратор; 6 – бак с поплавковым регулятором; 8 – ванна нормализации; 9 – установка для производства сливочного масла; 10 – дезодорационная установка.

Второе нагревание идёт при температуре 41…42 оС. К этому времени кислотность сыворотки повышается до 13…14оТ. Сырую массу нагревают в течение 30…40 мин, чтобы создать оптимальные условия для развития микрофлоры и активизации молочнокислого процесса в сырной массе. После второго нагревания сырную массу вымешивают в течение 40…50 мин для повышения кислотности, потери клейкости и обсушки зерна. 

Кислотность сыворотки к этому моменту должна составить 16…16,5оТ. 

Перед окончанием обработки зерна удаляют ещё 40 % сыворотки и вносят 1,2…1,3 кг соли на 100 кг перерабатываемого молока. Далее сырную массу выдерживают в течение 20…25 мин, перемешивая её. Заем зерно с оставшейся сывороткой подают на вибратор. Освобождённое от сыворотки зерно подаётся в бункер, а оттуда в формы, выложенные влажной серпянкой. В заполненных формах масса уплотняется и поступает на пресс, давление которого доводится до 2 · 105 Па, а затем до 3 · 105 Па. Общая продолжительность прессования 15…16 ч. Снятый с пресса сыр помещают в сырохранилище при температуре 8…10 оС, и в первые два- три дня его периодически переворачивают. Для лучшего наведения корки сыр первый раз моют через 15 дней, а второй раз – через 20…25 дней, обсушивают и покрывают плёнкой. Общий срок созревания сыра 75…80 дней, после чего его реализуют. 

4. Приготовление кисломолочных продуктов

Кисломолочные продукты считаются диетическими и характеризуются лечебными свойствами. Их вырабатывают из молока животных почти всех видов. 

Молоко коров для получения кисломолочных продуктов должно быть свежим с кислотностью не выше 20 оТ, без посторонних примесей и запахов, нормального состава, желательно с большим количеством белков. 

Кисломолочные продукты подразделяют на продукты молочнокислого брожения – простоквашу, ацидофилин и варенец; смешанного молочнокислого и спиртового брожения – кефир, кумыс и айран.

Метод приготовления молочнокислых продуктов заключается в следующем: после взвешивания, сортировки и фильтрации молоко пастеризуют, быстро охлаждают до температуры сквашивания  20…45оС и выливают в ванны. При достижении требуемой температуры в молоко прибавляют 3…10 % закваски, приготовленной на чистых культурах молочнокислых бактерий, и после тщательного перемешивания немедленно разливают с помощью разливочно-укупорочной машины в банки, бутылки и другие ёмкости и транспортируют их в термостат. В последнем поддерживают температуру, при которой происходит сквашивание продукта. 

Процесс брожения в термостате протекает в течение 3…12 ч, в результате чего молоко переходит из жидкого состояния в гель, образуя сгусток определённой плотности. Полученный сгусток немедленно вынимают из термостата. В противном случае кислотность сгустка сильно повышается и твёрдая часть отделяется от сыворотки. 

Далее сквашенное молоко направляют в холодное помещение на 12…18 ч для созревания и дальнейшего уплотнения. Температура в помещении должна поддерживаться 4…10 оС.

Кисломолочные продукты продают через 18…24 ч после приготовления, но хранить их дольше двух-трёх дней нельзя.

 Для приготовления кисломолочных продуктов используют поточные линии (рис. 8). Если к такой линии подключить термостат, то она станет универсальной, то есть с помощью неё можно приготовить не только напитки, но и другие виды молочнокислых продуктов.
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Рис. 8. Линия производства кисломолочных напитков резервуарным способом:

1 – танк для хранения молока; 2 – центробежный насос; 3 – приёмный бак; 4 – пластинчатый пастеризатор; 5 – сепаратор-молокоочиститель; 6 – танк; 7 – гомогенизатор; 8 – танк для смешивания молока; 9 – насос; 10 – автомат для разлива в бутылки; 11 – автомат для разлива в пакеты.

Контрольные вопросы

1. Какой принцип положен в основу разделения молока на фракции в сепараторе?

2. Укажите факторы, влияющие на качество обезжиривания молока.

3. Каким путём можно повысить жирность сливок при сепарировании?

4. Назовите факторы, влияющие на работу приводного механизма сепаратора.

5. По каким каналам движутся в барабане сепаратора сливки и обезжиренное молоко?

6. Какие правила техники безопасности необходимо соблюдать при обслуживании сепараторов?

7. Для какой цели тарелки барабана сепаратора имеют отверстия?

8. Как в барабане сепаратора молоко разделяется на сливки и обрат?

9. Каким образом сливки и обрат отводятся из барабана сепаратора?

10. Для какой цели подогревают молоко перед сепарированием?

11. Из каких материалов изготовляют детали барабана сепаратора и приводного механизма?

12. Как регулируют барабан сепаратора по высоте?

13. Назовите основные неисправности сепаратора и способы их устранения.

14. Какова периодичность замены масла в сепараторе?

ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА  № 4

Технологии, машины и оборудование по производству говядины

Цель работы: изучить технологии, машины и оборудование при производстве говядины в малых сельскохозяйственных предприятиях.

Перечень вопросов, подлежащих изучению

1. Технологии производства говядины.

2. Способы механизации технологических процессов при производстве говядины, таких как приготовление и раздача кормов, поение животных, уборка навоза.

3. Микроклимат животноводческих помещений.

Отчёт по работе

1. Записать существующие технологии производства говядины.

2. Привести схему приготовления кормовой смеси для молодняка КРС согласно следующему рациону – сено, сенаж, силос, концентраты, корнеклубнеплоды.

3. Записать технологическую характеристику мобильных кормораздатчиков для КРС.

4. Описать технологический процесс уборки навоза механическими средствами.

1. Выращивание и откорм крупного рогатого скота на мясо в России

Основной источник производства говядины в нашей стране – животные молочный и комбинированных пород. На долю специализированных мясных пород пока приходится около 4% производимой говядины.

В общем объеме реализуемого скота на мясо более 70% составляет молодняк.

Важный резерв увеличения производства говядины – повышение живой массы молодняка, реализуемого на мясо,  а также дополнительный откорм взрослого выбракованного скота.

Правильный организованный откорм скота дает возможность наиболее полно использовать мясную продуктивность животного, получать больше мяса высокой питательной ценности. Реализация мелковесного скота и скота снизкой упитанностью наносит серьезный экономический ущерб хозяйствам, ведет к недополучению продукции.

Организация производства говядины осуществляется по следующим основным направлениям:

· выращивание и откорм скота на специализированных фермах в многоотраслевых хозяйствах;

· выращивание и откорм скота на крупных государственных и межхозяйственных предприятиях;

· выращивание  и откорм скота в подсобных хозяйствах промышленных предприятий;

· Выращивание и откорм скота в фермерских хозяйствах;

· выращивание и откорм скота в личных хозяйствах населения.

Рост производства говядины в определенной степени зависит от внедрения в практику интенсивных технологий выращивания и откорма крупного рогатого скота.

Наиболее широкое распространение получили следующие технологии производства говядины с использованием молодняка молочных и комбинированных пород:

· интенсивное выращивание телят-молочников с 15…20 дневного до 13…14 месячного возраста до достижения живой массы 420…450 кг. Технология основана на возрастных закономерностях роста и развития животных и предусматривает цикличность и поточность производства. Тип кормления животных сенажный или силосный. В структуре рациона доля концентратов достигает 40…50%. Данная технология может быть использована в специализированных комплексах в зонах с высокой распаханностью и пригородных районах;

· выращивание телят- молочников до 4…6 месячного возраста в закрытых помещениях регулируемым микроклиматом, а доращивание в открытом до 16…18 месячного возраста до живой массы 420…450 кг. в помещениях на глубокой подстилке или на щелевых полах. Тип кормления силосный, сенажный или комбинированный. Удельный вес концентратов по структуре рациона составляет 30…40% по питательности;

· выращивание телят до 4…8-месячного возраста на совхозных и колхозных фермах, а доращивание и откорм до 16…18 месячного возраста до живой массы 400…500 кг в специализированных хозяйствах;

· выращивание и доращивание молодняка до 10…12 месячного возраста в хозяйствах с последующей передачей на откорм в специализированные хозяйства, где на ряду с кормами собственного производства можно использовать отходы технических производств (свекловичный жом, барда, пивная дробина и др.).

В мясном скотоводстве применяются следующие системы содержания:

· пастбищная-стойловая-пастбищное содержание животных, получение зимне-весенних отелов, при котором отъем телят в возрасте7...9 месяцев проводят с последующим их доращиванием и откормом до живой массы 400…420 кг в возрасте 18…20 месяцев. Такая технология применяется в степных, лесостепных и горных районах страны;

· стойлово-пастбищная, поточно-цеховая (интенсивная) применяется в хозяйствах с умеренной распаханностью земель и прочной кормовой базой; отъем телят производят в возрасте 6…8 месяцев с последующим доращиванием и откормом до живой массы 450…500 кг в возрасте 16…18 месяцев;

· круглогодовое стойловое содержание маточного поголовья применяется в хозяйствах с высокой распаханностью земель и прочной кормовой базой; отъем телят производят в возрасте 6…8 месяцев с последующим доращиванием и откормом до живой массы 600…650 кг в возрасте 22…24 месяцев.

Основные условия, определяющие успех откорма, следующие: порода, возраст, здоровье животного, интенсивность и полноценность кормления.

Молодые животные при откорме по сравнению с более взрослыми затрачивают меньше кормов на формирование прироста массы тела. Это объясняется прежде всего тем, что в природе живой массы молодого скота содержится меньше сухого вещества, а, следовательно, меньше требуется энергии для его образования.

Практикой установлено, что при интенсивном выращивании и откорме молодняка наиболее выгодно реализовать животных в возрасте 14…18 месяцев живой массой 400…450 кг.

2.  Расчет суточной, разовой и годовой потребности в кормах

Уровень и качество получаемой от молодняка КРС продукции неразрывно связаны с полноценным кормлением. Рационы, разрабатываемые для этих животных, предусматривают обеспечение животных достаточным количеством энергии и других элементов питания на поддержание жизни и образование продукции. Рационы зависят от живой массы животных, направления и уровня их продуктивности, физиологического состояния и способа содержания.

Суточный рацион животных берем из таблиц 1,3 приложения и вносим в таблицу 1.

Таблица 1.                Суточный рацион животных комплекса (фермы)

	Группы

животных
	Нормы потребления кормов на одну голову (кг)

	
	сено
	сенаж
	силос
	корне-клубне-

плоды
	концентраты
	зеленые корма

	1. Телята в возрасте:

( от 10…20 дней до 3…4 месяцев;

( от 3…4 месяцев до 6 месяцев.
	
	
	
	
	
	

	Молодняк в возрасте:

( от 6 до 12 месяцев;

( от 12 месяцев до 18 месяцев.
	
	
	
	
	
	


В общем случае суточная потребность в кормах для  животных каждой группы определяется по формуле

Q1=m1q1+ m2q2 … mnqn ,

где q1, q2 … qn – масса корма конкретного вида, скармливаемого одному 

                            животному в сутки, кг;

       m1, m2 …mn – количество животных каждой группы.

Также определяется суточный расход и для всех остальных видов кормов, входящих в рацион (Q2, Q3 … Qn).

После определения количества каждого вида корма задаемся кратностью (см. задание) кормления, процентным распределением кормов по дачам (см. табл.2) и все расчеты вносим в таблицу 3.

Таблица 2.  Характеристика кормов для крупного рогатого скота и  распределение 

                     рациона по отдельным кормлениям

	Вид корма
	Питательность, к/ед/кг
	Влажность,

%
	Распределение рациона по кормлениям, %

	
	
	
	утро
	день
	вечер
	примечание

	Сено
	0,48
	18
	-
	50
	50
	измельченное

	Сенаж
	0,33
	35
	40
	40
	20
	измельченный

	Силос
	0,28
	60
	30
	35
	35
	измельченный

	Корнеплоды
	0,27
	75
	50
	30
	20
	мытые с измельчением

	Концентраты
	1,2
	12
	30
	30
	40
	-


Таблица 3.  Потребность в кормах для всего взрослого поголовья 
                    на  сутки и разовые кормления

	Группы животных
	Поголовье гол.
	Сено
	Сенаж
	Силос
	Корнеклубнеплоды
	Концентраты

	
	
	кг/гол.
	всего,  т
	кг/гол.
	всего, т
	кг/гол.
	всего, т
	кг/гол.
	всего, т
	кг/гол.
	всего, т

	Телята в возрасте:

( от 10…20 дней до 3…4 месяцев

( от  3…4 месяцев до 6 месяцев
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Молодняк в возрасте:

( от 6 до 12 месяцев

( от 12 месяцев до 18 месяцев
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ИТОГО:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	на сутки
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	на утреннее кормление
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	на обеденное кормление
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	на вечернее кормление
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Для определения вместимости хранилищ кормов рассчитываем годовую потребность в кормах всего поголовья фермы (комплекса), а результаты вносим в таблицу 4.

Таблица 4.      Годовая потребность в кормах для взрослого поголовья комплекса
	Период года
	Продолжительность периода, суток
	Грубые корма
	Сочные корма
	Зеленые корма, т
	Концентраты, т

	
	
	сено, т
	сенаж, т
	силос, т
	корнеплоды, т
	
	

	Зимний
	230
	
	
	
	
	
	

	Летний
	135
	
	
	
	
	
	













Рис. 1.  Операционно-технологическая схема приготовления кормов

3.  Механизация приготовления и раздачи кормов
Технология приготовления и раздачи кормов зависит от конкретной технологии содержания и кормления животных, зоотехнических требований к скармливанию, экономической целесообразности применения тех или иных способов обработки и приготовления кормов. Примерная операционно-технологическая схема приготовления смеси с применением кормораздатчика-смесителя РСП-10 представлена на рисунке 1.

При приготовлении смеси в кормоцехе необходимо провести расчетное обоснование и выбор технологического оборудования требуемой производительности. Для этого нужно рассчитать производительность каждой технологической линии (в нашем случае для грубых, сочных и концентрированных кормов) по формуле
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( максимальная разовая дача i-го корма (см. таблицу 3),т;

 t – допустимое время приготовления смеси (2 часа), ч.

Необходимую подачу шнекового смесителя непрерывного действия определяем по сумме производительностей технологических линий кормоцеха, т. е.

Qсм=ΣQтл.           

Вместимость же смесителей (V3) циклического действия определяем по формуле
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 – максимальная масса разовой дачи смеси, m;

        ρсм – плотность смеси, m/м3;

        η – количество циклов за смену;

  φ– коэффициент использования вместимости смесителя 

        (φ=0,8…0,9). Насыпная плотность смеси 

ρсм =(ρ1(G1+ ρ2(G2…ρnGn)/ G1+G2…Gn,

где  ρ1…n – насыпная плотность компонентов смеси, т/м3;

G1…n – масса соответствующего компонента, m.

Необходимое число смесителей 

m=
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где  Vn – паспортная вместимость выбранного смесителя, м3.

Приводим техническую характеристику выбранного смесителя и вносим его в соответствующую строку технологической карты.

Для определения числа мобильных кормораздатчиков для раздачи кормовой смеси, предназначенной для одной дачи (утром, в обед, вечером) необходимо иметь следующие данные:

· максимальное количество кормов одной дачи (см. таблицу 3). m;

· грузоподъёмность кормораздатчика, вместимость его кузова, рабочую скорость и скорость холостого проезда (Q=4т, Vк=10 м3, Vр=2 км/ч, Vх.п.=20 км/ч);

· общую длину фронта кормления, км;

· общую длину подъездных путей от кормоцеха до животноводческих помещений, км.

Находим какое количество смеси мы можем загрузить в бункер кормораздатчика по формуле

Gсм= ρсм(Vк.

Определяем продолжительность одного рабочего цикла по формуле

tр.ц.=tзагр.+tраб.+tх.п.,

где  tзагр – время загрузки смеси, ч;

        tраб – время раздачи корма, ч;

        tх.п – время холостого пробега, ч.

Находим производительность (m/ч) транспортного агрегата (МТЗ-80 + КТУ-10) по формуле

Wт.а.=
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где  Vк – вместимость кузова кормораздатчика, м3;

       φ – коэффициент, учитывающий заполнение кузова (ε=0,75…0,90).

 Определяем необходимое число кормораздатчиков по формуле

n=
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где  t – время, отведённое на раздачу корма, ч.

Транспортировку кормов в кормоцехе, а также по территории фермы и внутри животноводческих помещений проводят различными транспортными средствами.

Производительность ленточных транспортёров Q (т/ч):

Q=3,6Аυρ,

где  А – площадь поперечного сечения слоя кормов на ленте, м2;

       ρ – плотность кормов, кг/м3;

       υ – скорость ленты, м/с.

Производительность скребковых транспортёров Q (т/ч):

Q=3,6bhυρφ,

где  b – длина скребка, м;

h – высота скребка, м;

υ – скорость цепи со скребками, υ=0,3…0,5 м/с;

ρ – плотность кормов, кг/м3;

φ – коэффициент заполнения межскребкового пространства, φ=0,5…0,8.

Производительность ковшовых транспортёров и элеваторов Q (т/ч) находим по формуле

Q=3,6
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где V– вместимость ковша, м3;

  l – расстояние между ковшами, м;

  υ – скорость ленты или цепи с ковшами, м/с;

  ρ – плотность кормов, кг/м3;

       φ – коэффициент заполнения ковша (для концкормов φ=0,75…0,85; для 

        корнеклубнеплодов φ=0,3…0,6).

Производительность трубчатых тросошайбовых транспортёров Q (т/ч) :

Q=3,6
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где  d – внутренний диаметр трубы, м;

  υ – скорость троса или цепи (υ=0,15…0,4 м/с);

  ρ – плотность кормов, кг/м3;

  φ – коэффициент заполнения трубы (φ=0,85…0,9)

Подобранные машины и оборудование по приготовлению и раздаче кормов, согласно расчётам, вносят в технологическую карту.

4.   Механизация удаления навоза.

Подсчитывают суточный выход навоза Gсут. (кг) на ферме по формуле

Gсут = m(qк + qм +qв +qп),

где qк – среднесуточное выделение твердых экскрементов одним животным,

             кг;

 qм – среднесуточное выделение жидких экскрементов 

        одним животным, кг;

  qв – среднесуточный расход воды на смыв навоза на одного

       животного, кг;

qп – среднесуточная норма подстилки на одного животного, кг;

m – количество животных на ферме. 

Выход же навоза от всего поголовья в сутки находим заполняя таблицу 6

В пастбищный период суточный выход навоза G(сут на ферме меньше:

G(сут = (0,4…0,5) Gсут.

Годовой выход навоза Gгод (т):

Gгод = 
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где tсут – продолжительность стойлового периода (200 …220 суток);

  tп – продолжительность пастбищного периода (145 …165 суток).

Таблица 5.            Выход навоза на ферме (комплексе)

	Группы животных
	Среднегодовое поголовье
	Выход экскрементов
	Внесение подстилки
	Выход навоза за год, m

	
	
	на одну голову в сутки, кг
	на все поголовье в зимний период, m
	на все поголовье в летний период, m
	на все поголовье в год, m
	на одну голову в сутки в зимний период, кг
	на все поголовье в зимний период, m
	на все поголовье в год, m
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Зная суточный выход навоза на ферме от всего поголовья и продолжительность его хранения, определяют площадь навозохранилища (м2):

Fх = 
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где Fх – площадь навозохранилища, м2;

       h – высота укладки навоза, h = 1,5…2,5 м;

       Gсут – суточный выход навоза на ферме от всего поголовья, кг;

       Дхр – продолжительность хранения навоза в навозохранилище, сут.;

( - плотность навоза, кг/м3. Для твердого навоза ( = 700 …900, для 

      жидкого - ( =900…1000 кг/м3.

В зависимости от выбранной или заданной в задании системы и способов удаления навоза студент выполняет технологические расчеты соответствующие производственной линии.

Если навоз удаляется скребковыми транспортерами кругового движения, то его производительность (т/ч) определяется по формуле

Q = 3,6lhv(φ,

где l – длина скребка (0,3…0,4 м);

h – высота скребка (0,05 м);

v – скорость цепи со скребками (0,17…0,2 м/с);

( - плотность навоза (700…900 кг/м3);

φ - коэффициент заполнения межскребкового пространства, 

      φ= 0,5…0,6.

Продолжительность работы транспортера в течение суток tсут (ч):

tсут = 
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где m – количество животных, обслуживаемых транспортером;

Gсут –суточный выход навоза от одного животного, кг.

Так как транспортер работает периодически в течение суток, то продолжительность одного цикла удаления навоза tц (мин) определяется:
tц =
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где L – полная длина цепи транспортера (150 …200 м).

При удаления навоза транспортерами с возвратно-поступательным движением его производительность (т/ч) находится по формуле
Q =3,6lh
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где l и h – длина и высота скребка, м;

t – шаг скребка (расстояние между скребками – берется из технической характеристики транспортера или t = (12…13)h, м;

S – ход штанги, м (S=2t).

v – скорость штанги со скребками, v= 0,15…0,4 м/с;

( - плотность навоза, кг/м3;

φ - коэффициент заполнения межскребкового пространства, (=0,5…0,6.

Число рабочих ходов штанги:
z =
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где L – длина навозного канала, равная длине штанги, м.
Продолжительность одного цикла удаления навоза tц (мин):
tц =
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Производительность скреперных установок типа УС-10 и УС – 15 определяют:
Q = 3,6bhv(φ,
где b – длина скрепера, м;

v – скорость скрепера, м/с;

h – высота скрепера, м;

( - плотность навоза, кг/м3;

φ - коэффициент заполнения межскреперного пространства.

Количество рабочих циклов скрепера:
z =
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где m – количество животных в ряду;

Gсут – суточный выход навоза от одного животного, кг;

V – вместимость навозного канала, м3.

Продолжительность работы установки tсут (ч) можно определить по формуле
tсут = 
[image: image59.wmf]60
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Подобранные машины для удаления навоза, согласно расчетам, вносят в технологическую карту.
Контрольные вопросы

1. Назвать рацион для молодняка КРС Северо-западной зоны РФ.

2. Назвать номенклатуру машин для приготовления кормов к скармливанию.

3. Перечислить операции подготовки рациона к скармливанию

4. Определить машины для механической уборки навоза.

ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА  № 5

Машины и оборудование свиноводческих предприятий
Цель работы: изучить устройство станочного оборудования 

                          свиноводческих предприятий

Перечень изучаемых вопросов

1. Изучить устройство станочного оборудования для содержания холостых и условносупорсных свиноматок ОСХ-144.01.000, ОСХ-264.01.000, супо​росных свиноматок ОСС-400.01.000, откормочного поголовья ОСО-2400.01.000, для подсосных свиноматок ОСМ-60-1, ОСМ-120, СОС-Ф-3, СУС-2, СП-2, для группового содержания БКП-2, БКВ-Ф-2, БКВ-Ф-25.

2. Изучить устройство и работу машин и оборудования для приготовления и раздачи кормов, уборки навоза и поения животных.

Отчёт по работе

1. Охарактеризовать основные технологические группы свиней.

2. Зарисовать схемы станков для опороса свиней ОСМ-120.01.00, ОСМ-60 и СП-2.

3. Зарисовать схему комплекта оборудования для приготовления кормов К-С-17 и охарактеризовать его технологические линии.

4. Привести таблицу технических характеристик кормораздатчиков для свиней.

Станочное оборудование свиноводческих предприятий

Чтобы улучшить использование производственных площадей в свинарниках, повысить производительность труда и создать благоприятные условия для внедрения комплексной механизации и автоматизации производственных процессов в свиноводческих хозяйствах применяют различные типы станочного оборудования.

Для индивидуального содержания соответственно 144 и 264 холостых и условно-супоросных свиноматок на свинокомплексах по выращиванию и откорму 12 и 24 тыс. свиней в год предназначено станочное оборудование ОСХ-144.01.000 и ОСХ-264.01.000.

Это оборудование представляет собой боксы, ограниченные цельносварными боковинами, основания которых бетонируют в полу свинарника. 

Все металлоконструкции станочного оборудования оцинкованы.
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Рис. 1. Фрагмент станочного оборудования ОСХ-144.01.000 и ОСХ-264.01.000 для холостых свиноматок

Норму выдачи воды в кормушки регулируют при помощи вентилей, расположенных над кормушками. Подвод воды в кормушки автоматизирован и производится синхронно с открытием индивидуальных дозаторов линии раздачи корма.

Для группового содержания 400 супоросных свиноматок на крупных свинокомплексах применяют оборудование ОСС-400.01.000. Фрагмент переднего ограждения станков представлен на рис. 2.
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Рис. 2. Фрагмент переднего ограждения станков для супоросных свиноматок ОСС-400.01.000 и откормочного поголовья ОСО-2400.01.000

На племенных и товарных свинофермах с трёхфазным способом содержания и отъёмом поросят от свиноматок в 45…60-дневном возрасте хорошо зарекомендовало себя станочное оборудование ОСМ-60.

Станочное оборудование ОСМ-60 в сравнении с другими станками с отъёмом поросят от свиноматок 45…60-дневном возрасте имеет следующие преимущества:

· улучшение зоотехнических условий содержания свиноматки и поросят за счёт трансформирования станка и образования при этом фиксированной и расфиксированной зон свиноматки, а также зоны отдыха поросят, изолированной от зоны их кормления;

· улучшение условий труда за счёт механизации сухих и влажных кормов, а также удаления навоза как с помощью гидравлических, так и механических систем навоза удаления.

На свиноводческих комплексах на 12…24 тыс. свиней с двухфазным способом содержания для опороса свиноматок и содержания их с поросятами до 30-дневного возраста, а также доращивания поросят в этих же станках до 90-дневного возраста предназначено станочное оборудование ОСМ-120.

Наличие передвижной перегородки внутри станка позволяет создать в нём две зоны: содержания свиноматки и содержания поросят. При этом зоны кормления и отдыха поросят совмещены. Существенный недостаток этого оборудования состоит в том, что его конструкция не обеспечивает двустороннего подхода поросят к свиноматке для кормления. Это отрицательно сказывается как на самих поросятах, так и на свиноматке. Поскольку станочное оборудование ОСМ-60 почти на 90% унифицировано с ОСМ-120, то перечисленные выше недостатки свойственны и оборудованию ОСМ-120. Кроме того, оно, как и ОСМ-60, требует двустороннего фронта обслуживания, что приводит к нерациональному использованию полезной площади свинарников маточников.
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Рис. 3. Станочное оборудование ОСМ-60.

Определённый интерес представляет новое станочное оборудование СОС-Ф-35 для опороса свиноматок с приподнятым щелевым полом, разработанное Головным конструкторско-технологическим институтом по комплектному оборудованию для животноводства и кормопроизводство Минживмаша СССР (ГКТИкомплектживмаш).

Станки СОС-Ф-35 (рис. 7) предназначены для размещения тяжелосупоросных свиноматок, их опороса (без обязательного присутствия человека) и содержания опоросных свиноматок с приплодом до 35 дней в свинарниках-маточниках свиноводческих ферм и комплексов.

Станок представляет собой сборно-разборную конструкцию, состоящую из ограждений, перегородок и щелевого металлического пола. Станок разделён перегородками на три бокса. В среднем боксе находится свиноматка, а два крайних служат для размещения поросят. Бокс для свиноматки оборудован калиткой, поворотным держателем с кормушкой и щитками. На калитке размещены ограничители, предохраняющие поросят от задавливания в процессе опороса. В комплект станка также входят трубопроводы, сосковые поилки для свиноматки и поросят, лампы для ультрафиолетового облучения и инфракрасного обогрева поросят.
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Рис. 4. План станка из комплекта станочного оборудования ОСМ-60:

I – бокс для поросят; II – бокс для содержания свиноматки; IIа – фиксированный бокс для свиноматки; III – бокс для кормления поросят; 1 – стойка; 2 – стенка продольная глухая; 3 – стенка передняя; 4 – стенка продольная; 5 – сосковая поилка; 6 – проушина для подвески кормушек; 7 – кормушка для свиноматки; 8 – дверка для матки передняя; 9 – стойка продольная; 10 – кормушка для поросят; 11 – труба; 12 – самокормушка для подкормки поросят минеральными добавками; 13 – стенка продольная глухая; 14 – фиксатор стенки поворотный; 15 – крепление; 16 – стойка угловая; 17 – палец для сборки ограждения; 18 – дверка высокая; 19 – замок дверки; 20 – стойка; 21 – стенка поворотная; 22 – дверка для матки задняя; 23 – дверка для поросят; 24 – стойка. 
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 Рис. 5. Станочное оборудование ОСМ-120.01.000:

1 – стойка; 2 – кормушка; 3 – система увлажнения корма; 4 – подвижная стенка бокса свиноматки; 5, 7 – затворы; 6 – фиксатор; 8 – боковая стенка (сварная из труб); 9 – дверка; 10 – боковая стенка бокса для поросят.
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Станок представляет собой сборно-разборную конструкцию, состоящую из ограждений, перегородок и щелевого металлического пола. Станок разделён перегородками на три бокса. В среднем боксе находится свиноматка, а два крайних служат для размещения поросят. Бокс для свиноматки оборудован калиткой, поворотным держателем с кормушкой и щитками. На калитке размещены ограничители, предохраняющие поросят от задавливания в процессе опороса. В комплект станка также входят трубопроводы, сосковые поилки для свиноматки и поросят, лампы для ультрафиолетового облучения и инфракрасного обогрева поросят.

Высота щелевого пола станка не превышает 0,3 м. Ширина щелей – 10…12 мм, при этом для упора при сосании свиноматки поросята должны располагаться параллельно размещению свиноматки в станке.

Использование станка СОС-Ф-35 способствует повышению производительности труда, снижению падежа животных и получению от них более высокого прироста живой массы. В зоне обитания животных улучшаются зооветеринарные условия жизнедеятельности.
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Рис. 7. Станок для проведения опороса свиноматки СОС-Ф-35:

1 – блок для свиноматки; 2 – щелевой пол; 3 – кормушка свиноматки; 4 –  отделение  для поросят.

Техническая характеристика станка СОС-Ф-35

Площадь на 1 свиноматку с приплодом, м2                                                3,6

Габариты:

станка, мм:

длина                                                                           2470

ширина                                                                        1740

высота                                                                         1170

бокса для свиноматки:

длина                                                                           2035

ширина                                                                         670

высота                                                                         1170

бокса для поросят:

длина                                                                           2035

ширина                                                                         535

высота                                                                          920

Масса, кг                                                                                                     187
Станок СУС-2 (рис. 8), предложенный ВНИИМЖ, удобен при реконструкции репродукторных свиноферм. В отличие от серийных станков, изготовляемых целиком из металла, он может быть собран по многим своим конструктивным элементам из менее дефицитных строительных материалов (кирпича, шифера и др.).

В станке выделены следующие зоны: для фиксированного опороса и содержания свиноматки, для подкормки поросят (зона примыкает к кормушке 2) и для отдыха поросят под лампой инфракрасного обогревателя 4.

Свиноматку фиксируют в боксе между двух параллельных перегородок, устанавливаемых в станке диагонально. Такое расположение бокса улучшает наблюдение за свиноматкой с поросятами со стороны служебного прохода. Это особенно важно в первые дни после опороса.

По достижении поросятами возраста 10…12 дней свиноматку расфиксируют, отводя одну из перегородок 7 бокса и закрепляя её в положении, показанном на рисунке.

Кормушки 1 и 2 для кормления свиноматки и поросят можно поворачивать в сторону прохода для удобства их очистки. Для поения животных в станке устанавливают серийные автопоилки.
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Рис. 8. Универсальный станок СУС-2:

1 – кормушка для свиноматки; 2 – кормушка для поросят; 3 – брус; 4 – инфракрасный обогреватель; 5 – навозный канал; 6 – щелевой пол; 7 – перегородка бокса для свиноматки (на рисунке показаны два спаренных станка).

Параллелограмный станок СП-2 предложен ЦНИПТИМЭЖ и внедрён на свинофермах ряда областей Украины. Его можно использовать в новых и реконструируемых свинарниках-маточниках шириной 9, 12, 15 и 18 м. В зависимости от ширины здания такие станки можно устанавливать в 2, 3, 4 и 6 рядов.

Конструкция станка СП-2 (рис. 9, а) позволяет трансформировать его для содержания подсосной свиноматки с поросятами-сосунами до одно-двух месячного возраста и доращивания поросят после отъёма свиноматки до возраста 4…6 месяцев.
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Рис. 9. Конструктивная схема станка СП-2 (а) и схемы его трансформации в подсосный период при фиксированном содержании свиноматки (б), при расфиксированном содержании (в) и в период доращивания поросят (г):

1 – передняя стенка; 2, 9 – автопоилки для свиноматки и поросят; 3, 4 -- кормушки для свиноматки и поросят; 5 – дверца; 6, 13 – поперечные перегородки; 7 – инфракрасный обогреватель; 8, 14 – внутренние подвижные перегородки; 10 – предохранительная дуга; 11 – задняя стенка; 12 – щелевой пол.

В последние годы разработаны одноярусные групповые клетки КГО-Ф-10 КГО-Ф-25 и двухъярусные клеточные батареи БКП-2 и БКВ-Ф-2 для доращивания поросят до 90…106-дневного возраста. 

Клетка групповая для поросят-отъёмышей КГО-Ф-10 представляет собой сборно-разборную конструкцию, состоящую из ограждений, кормушки, накопителя и металлического щелевого пола. Элементы клеток соединены между собой зажимами с болтовым креплением и не требуют бетонирования стоек в полу помещения. В зоне кормления имеется сплошной участок пола, благодаря чему снижаются потери корма. Клетка оснащена трубопроводом и сосковыми поилками. В зависимости от планировочных решений свинарников клетки можно собирать в боки различной длины. 

Техническая характеристика клетки КГО-Ф-10

Вместимость, гол.                                                                                               10

Площадь на 1 голову, м2                                                                                    0,3

Габариты, мм:

длина                                                                                         1800

ширина                                                                                      1875

высота                                                                                        1050

Массы, кг                                                                                                             120

Использование такой клетки способствует повышению производительности труда, сокращению падежа животных, получению от них более высокого прироста живой массы. 

Клетка групповая для поросят-отъёмышей КГО-Ф-25 по устройству отличается от клетки КГО-Ф-10 только размерами и вместимостью. 

Техническая характеристика клетки КГО-Ф-10

Вместимость, гол.                                                                                               25

Площадь на 1 голову, м2                                                                                    0,3

Габариты, мм:

длина                                                                                         2985

ширина                                                                                      2515

высота                                                                                        1100

Массы, кг                                                                                                             107
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Рис. 10. Групповая клетка для содержания поросят отъёмышей КГО-Ф-10 (вторая, симметричная часть клетки на рисунке не показана):

1 – щелевой пол; 2 – сплошной настил; 3 – перегородка; 4 – кормушка; 5 – бункер кормушки; 6 – опора; 7 – поилка; 8 – водопровод; 9 – дверка.
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Рис. 11. Двухъярусные станки для доращивания поросят-отъёмышей:

1 – раздатчик сухого корма; 2 – кормопровод распределитель комбикормов в станки верхнего и нижнего ярусов; 3 – кормушка; 4, 14 – щелевые полы; 5 – навозоприёмный лоток; 6, 15 – дверки станков верхнего и нижнего ярусов; 7, 13 – сосковые автопоилки; 8 – водопровод; 9 – навозосток; 10 – продольный навозоприёмный канал; 11 – скребковый навозоуборочный транспортёр; 12 – электрообогреваемый пол.

Варианты применения двухъярусных станков и клеточных батарей заслуживают особого внимания при реконструкции тех свиноводческих ферм и комплексов, где необходимо увеличить число мест для отъёмышей в существующих для них помещениях, т. е. без возможности расширения реконструируемого объекта путём дополнительного строительства новых свинарников.
Клеточная двухъярусная батарея БКП-2 служит для доращивания поросят-отъёмышей в возрасте от 30 до 90…110 дней на промышленных комплексах и свинофермах. Оборудование батареи обеспечивает комплексную механизацию и автоматизацию следующих производственных процессов: дозирование раздачи кормов в кормушки, подачи воды в поилки, уборки навоза из лотков батареи в навозный канал свинарника, посадки и высадки животных.

Батарея состоит из двух блоков клеток для содержания поросят, тросошайбового кормораздатчика, системы управления дозаторами, распределителя воды, скреперной установки для удаления навоза из батарей, вытяжного зонта.

Комплектуется устройством для посадки и высадки животных и передвижной тележкой с платформой для зооветеринарного обслуживания поросят. 

Техническая характеристика двухъярусной клеточной батареи БКП-2

Количество клеток в батарее, шт.                                                                        36

Вместимость для поросят-отъёмышей:

в батарее                                                                       252…360

в клетке                                                                            7…10

Габариты, мм:

клетки                                                         2070 х 1250 х 650  

батареи (максимальные)                          20100 х 3200 х 2270   

Установленная мощность кВт                                                                          2,22

Масса (максимальная), кг                                                                                7795

Обслуживающий персонал на 10 батарей, чел.                                                  2

Модифицированная двухъярусная клеточная батарея БКВ-Ф-2 для влажного кормления поросят-отъёмышей, батарея БКВ-Ф-25 состоят из клеток для поросят, устройств для посадки и высадки животных, мобильного электрифицированного кормораздатчика с транспортной тележкой, систем водопоения и удаления навоза, а также вытяжного зонта. Клеточная батарея БКВ-Ф-25 унифицирована с базовым оборудованием.
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Рис. 12. Двухъярусная клеточная батарея:

1 – кормушка; 2 – дверца ограждения; 3 – асбестоцементный пол; 4 -- решетчатый пол; 5 – сосковая автопоилка; 6 – перегородка; 7 – дверца для посадки поросят; 8 – наклонная асбестоцементная плита.

2. Механизация приготовления кормов

Приготовление кормов на свиноводческих фермах является наиболее трудоёмким процессом. При существующих способах механизации затраты труда составляют 40…50 % общих затрат на единицу продукции, а себестоимость готовых кормов – 60…80 % себестоимости продукции.

Различают 4 основные группы кормовых рационов свиней: рационы, полностью состоящие из концентрированных кормов; комбинированные рационы из сочных и концентрированных кормов; с большим содержанием запаренного картофеля; рационы с максимальным использованием пищевых отходов. 
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Рис. 13. Схема кормоприготовительного отделения жидких кормов:

1 – нория; 2 – воронка приёмная со шнеком; 3, 10 – шнековые распределители; 4 – датчики уровня; 5 – бункер-накопитель; 6 – шнековый разгрузчик; 7 – пульт управления; 8 – воронка; 9 – автоматические весы; 11 – смеситель воды; 12 – теплообменник; 13 – трубопровод для подачи корма в свинарники; 14, 15 – клапаны; 16 – насос с фильтром для подачи жидких кормов; 17 – ванна-смеситель.
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Рис. 14. технологическая схема комплекта оборудования К-С-17:

1 – питатель зелённой массы ПЗМ-1,5; 2 – измельчитель корнеклубнеплодов ИКМ-Ф-10 (без узла измельчения); 3 – конвейер; 4 – бункер для концкормов БСК-10; 5 – распределительный конвейер КВ-Ф-160; 6, 8 – выгрузные горловины; 7 – распределительный конвейер КВ-Ф-250-1; 9 – смесители; 10 – кран; 11 – винтовой насос; 12 – переключатель потока корма; 13 – насос; 14 – дозировочный бак для воды; 15 – скребковый конвейер ТС-Ф-40-1; 16 – пастоприготовитель ПП-Ф-5; 17 – винтовой конвейер КВ-Ф-40.

Рационы, полностью состоящие из концентрированных кормов, скармливают в виде влажных смесей, которые приготавливают в специальных кормоцехах (рис. 13).

Для приготовления смеси из сочных зелёных кормов с комбикормами создан комплект оборудования К-С-17 в двух исполнениях: К-С-17 для колхозно-совхозных свиноферм на 6 тыс. свиней, К-С-17-1 для промышленных комплексов на 54 тыс. свиней.

Комплект оборудования К-С-17 (К-С-17) включает в себя восемь технологических линий, которые обеспечивают:

· приём зелёных и сочных кормов, накопление и подачу их на измельчение;

· приём, накопление, очистку корнеплодов, от остатков почвы и других включений и подачу их на измельчение;

· измельчение сочных и зелёных кормов и корнеклубнеплодов;

· подачу измельчённых пастообразных кормов смесители в определённой последовательности;

· приём, хранение и подачу комбикормов в смесители;

· приём и подачу воды в смесители;

· дозирование и смешивание всех компонентов кормосмесей;

· транспортирование приготовленной кормосмеси к скармливанию.

Технологическая схема приготовления такого корма и оборудования представлены на рисунке 14.

3. Механизация раздачи кормов

Жидкие корма транспортируются от кормоцеха до свинарников и далее раздаются по кормушкам с помощью кормопроводов. Корм двигается в них по двум изолированным друг от друга замкнутым кольцам: большому (кольцо распределения) и малому (кольцо обслуживания).

Между раздачами корма кормопровод заполнен водой, которая перед началом раздачи вытесняется готовым кормом и направляется в одну из смесительных ёмкостей или в канализацию.

Для транспортировки и раздачи сухих, полужидких (более 70%) и влажных (до 70%) кормов применяются различные мобильные, стационарные и условномобильные кормораздатчики.

Прицепной тракторный кормораздатчик КУТ-3,0А применяется на откормочных свинофермах (рис. 15) для перевозки и раздачи в кормушки сухих, сочных и влажных кормов. Его рабочие органы  приводятся от ВОМ трактора типа «Беларусь».

Раздатчик-смеситель РС-5А (рис. 17) служит для смешивания и раздачи в свинарниках полужидких кормовых смесей влажностью 70% и выше. Представляет собой электрифицированную самоходную кормораздаточную платформу, передвигающуюся по рельсовому пути. В состав раздатчика входят бункер, смешивающий механизм с лопастями, механизмом привода, раздачи и управления.

Кормораздатчик КЭС-1,7 применяют для дозированной раздачи влажных кормовых смесей и сухих комбикормов в две прядом расположенные под кормораздатчиком кормушки на откормочных и репродукторных фермах и комплексах при групповом содержании свиней (рис. 18).

Кормораздатчик смеситель КС-1,5 применяется на репродукторных и небольших откормочных свинофермах для смешивания влажных кормовых смесей и раздачи их в групповые или индивидуальные кормушки, расположенные по одну или обе стороны прохода. Он состоит из тележки, опирающейся на четыре колеса с ребордами, бункера-смесителя с выгрузными отверстиями, двух выгрузных шнеков, механизма привода смесителя, электродвигателя, четырёхскоростной коробки передач для изменения нормы выдачи корма, пульта управления и площадки для рабочего (рис. 19).

Кормораздатчик шайбовый КШ-0,5 предназначен для дозированной раздачи сухих сыпучих кормов в типовых помещениях свиноводческих ферм при индивидуальном и групповом содержании животных. Его основные части: наружный приёмный бункер БСК-10, бункер-питатель, кормопровод с тросошайбовым транспортёром, дозаторы и механизм управления заслонками дозаторов.
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Рис. 15. Схема переоборудования кормораздатчика КУТ-3,0А:

1 – шкив привода насоса; 2 – насос ВК-4/24; 3 – вентиль; 4 – труба сброса; 5 – звёздочки; 6 – ёмкость объёмом 1 м; 7 –  ёмкость объёмом 0,5м; 8 – корпус увлажнителя; 9 – пассивные делители; 10 – клиновой делитель; 11 – подвижная стенка; 12 – П-образная штанга с центробежным распылителем; 13 – лоток; 14 – пробковый кран; 15 – натяжной ролик; 16 – ведущий шкив; 17 всасывающая труба.

Поение свиней
Для поения свиней применяются автопоилки ПСС-1А, ПБС-1А, ПБП-1А.

Автопоилка самоочищающаяся ПСС-1А предназначена для поения свиней с одновременной очисткой чаши от грязи и остатков корма.

Поилка сосковая ПБС-1А служит для поения свиней всех возрастных групп.

Поилка ПБП-1А применяется для автоматического поения поросят-сусунов в свинарниках-маточниках. Она представляет собой модификацию сосковой поилки ПБС-1А.
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Рис. 16. Схема кормораздатчика КС-0,4:

1 – дуга-гусак; 2 – бункер; 3 – рычаг; 4 – тяга; 5 – фляга; 6 – педаль; 7 -- ходовая тележка; 8 – электродвигатель; 9 – клиновая задвижка.
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Рис. 17. Раздатчик-смеситель кормов РС-5А:

1 – бункер; 2 – мешалка; 3 – кронштейн; 4 – рычаг включения смесителя; 5 – шкаф управления; 6 – рычаг включения выгрузных шнеков; 7 – рычаг шабера; 8 – рычаг включения ведущих колёс; 9 – сиденье; 10 – электродвигатель; 11 – педаль тормоза; 12 – рама; 13 – ведущие колёса; 14 – червячный редуктор; 15 – конический редуктор; 16 – раздаточный шнек; 17 – кожух шнека.
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Рис. 18. Технологическая схема кормораздатчика КЭС-1,7:

1 – привод заслонки; 2 – индикатор; 3 – заслонка; 4 – выгрузное окно; 5 – ходовая тележка; 6 – бункер; 7 – шнек; 8 – блок управления кормораздатчиком; 9 – кормушка; 10 – эстакада; 11 – лоток; 12 – привод выгрузных шнеков; 13 – привод ходовых колёс.
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Рис. 19. Кормораздатчик КС-1.5:

1 – лопастная мешалка; 2 – бункер; 3 – сбрасыватель; 4 – шнек-мешалка; 5 – цилиндр; 6 – траверса; 7 – лесенка; 8 – привод шиберных заслонок; 9 –  электрошкаф; 10 – сиденье; 11 – ходовая часть; 12 – коробка распределительная; 13 – выгрузной шнек.

Уборка навоза

Выбор той или иной системы уборки навоза обусловлен индивидуальными особенностями хозяйства: поголовьем фермы (комплекса), рельефом местности, наличием подстилки и воды для технологических нужд, конструкцией системы микроклимата в помещениях, возможностями накопления, обработки и использования навоза.

Для удаления навоза в свинарниках с групповым содержанием свиней наиболее эффективны гидравлические системы, а в свинарниках-маточниках, имеющих подстилку – механические средства.

Гидравлические системы по принципу действия делятся на напорные (смывные, рециркуляционные) и самотечные (лотково-отстойные, самосплавные, гравитационные).

К механическим средствам уборки навоза в свиноводческих помещениях относятся скребковые транспортёры кругового действия (ТСН-2,0Б, ТСН-3,0Б, ТСН-160), возвратно-поступательного движения (ТС-1, ТШ-30А), а также скреперные установки УС-12, УСП-12.
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Рис. 20.  Чашечная автопоилка ПСС-1: 

1 – педаль; 2 – амортизатор; 3 – клапан;  4 – седло клапана; 5 – поильная чаша; 6 – стояк; Ш – шарнир; В – регулировочный болт; П – пружина возврата педали.
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Рис. 21.  Сосковая поилка (а) и ёё детали (б): 1 – корпус; 2, 4 – уплотняющие резиновые манжеты; 3 – сосковая трубка; 5 – клапан; 6 – амортизатор; 7 – упор.
Контрольные вопросы
1. Охарактеризовать основные технологические группы свиней.

2. Для каких групп свиней предназначены станки ОСХ-144, ОСХ-264, ОСМ-60, ОСМ-120, СОС-Ф-35, КГО-Ф-10, БКП-2?

3. Назвать технологические линии кормоцехов К-С-17, цеха для приготовления жидких кормов.

4. Чем принципиально отличается кормораздатчики для свиней от кормораздатчиков для КРС?

5. Назвать марки и охарактеризовать автопоилки для свиней.

ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 6

МЕХАНИЗАЦИЯ  ПТИЦЕВОДСТВА

Цель работы – изучение механизации технологических процессов в 

                  птицеводстве с клеточным и напольным содержанием птицы.

Оборудование и наглядные пособия

Фрагменты клеточных батарей, инкубатора, плакаты, учебные пособия.

Механизация птичников с клеточным содержанием птицы

В зависимости от характера производства и природных условий применяют различные способы содержания птицы: в клеточных батареях; на сетчатых полах; глубокой подстилке.

Эффективность производства яиц и птичьего мяса во многом зависит от уровня механизации и автоматизации производственных процессов. Комплекты технологических средств для механизации и автоматизации технологических процессов выбирают в зависимости от вида и возраста птицы, способов содержания и кормления, конструктивных параметров помещения, климатических условий и других факторов.

Промышленность выпускает комплекты оборудования для клеточного и напольного содержания птицы; специальные машины и оборудование для транспортировки, обработки и переработки комбикормов, яиц, помёта; оборудование инкубаторов; оборудование и приборы для поддержания микроклимата, облучения птицы, ветеринарно-санитарной обработки.

Клеточные батареи могут быть одно-, двух-, трёх- и четырехъярусными. Размещение ярусов уступом создаёт каскадную батарею (рис. 1).

Универсальная клеточная батарея КБУ-3 (рис. 2) предназначена для выращивания ремонтного молодняка кур на крупных птицефермах и птицефабриках в возрасте от 1 до 140 дней без пересадки в другие батареи.

В период выращивания птицы от 1 до 30 дней в каждой клетке размещают по 30…40 голов, а от 31 до 140 дней – по 10 голов. Количество клеток в батарее – 252, габариты клетки 900 х 455 х 455 мм.

Трехъярусная каскадная батарея БКН-3 (рис. 3) предназначена для содержания промышленного стада кур-несушек на птицефабриках и птицефермах. Клетка вмещает 5 голов, батарея – 5880 голов. Одна батарея имеет 1176 клеток.

Одноярусные клеточные батареи ОБН-1 (рис. 4) можно установить в птичниках с небольшой высотой потолков. Каждая клетка имеет ширину 0,3 м, высоту 0,4м и глубину – 0,45 м. в клетке размещают по три курицы-несушки.

Каскадная трёх ярусная клеточная батарея БКМ-3Б (рис. 5) предназначена для выращивания бройлеров от 1 до 56 дней. В одной клетке помещается 16 голов птицы, а батареи – 9024. Габаритные клетки 888 х 578 х 384 мм.

Для выращивания ремонтного молодняка яичных кур от 1 до 140 дней промышленность выпускает клеточную батарею БКМ-3, которая имеет и такую же принципиальную схему и параметры, как и батарея БКМ-3Б.

Двухъярусная клеточная батарея КБР-2 (рис. 6) выпускается для содержания родительского стада кур с петухами. В ярусе установлен только один ряд клеток. В клетке размещаются 30 кур и 3 петуха. В задней части клетки устроены затемнённые места для кур-несушек, в которых они откладывают яйца. Последние по откатному полику скатываются на транспортную ленту и направляются на яйцесборный стол.
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Рис. 1. Схема клеточных батарей; а – вертикальная однорядная четырёхъярусная; б – вертикальная двухрядная четырёхъярусная; г – каскадная трёхрядная; д – горизонтальная четырехрядная.
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Рис. 2. Схема клеточной батареи КБУ:

1 – шкаф управления; 2 – передняя стойка; 3 – промежуточная вертикальная стойка; 4 – дверка; 5 – каркас; 6 – канат; 7 – проволока; 8 – блок; 9 – винт натяжной; 10 – электропривод; 11 – кормораздатчик; 12 – кормушка; 13 – уравнительный бачок; 14 – кронштейн; 15 – подножная решётка; 16 – скрепер; 17 – настил помётный; 18 – поилка.

[image: image86.png]



Рис. 3. Схема размещения оборудования БКН-3:

1 – приводная станция; 2 – транспортёр для удаления помёта НКЦ-7/18; 3 – установка для уборки помёта скребковая МПС-6М; 4 – клеточная батарея; 5 – элеватор яйцесборочный; 6 – электропривод; 7 – шнековый транспортёр ТУУ-2А; 8 – бункер запаса кормов; 9 – наклонный транспортер подачи корма.

[image: image87.png]{12

n

==

% 13




Рис. 4. Схема размещения оборудования ОБН-1 в птичнике:

1 – бункер БСК-10; 2 – конвейер кормов; 3 – дозатор кормораздатчика; 4, 14 – конвейеры для сбора яиц; 5 – элеватор; 6 – приёмный стол; 7 – клеточные батареи; 8 – скребки для уборки помёта; 9 – привод скребков; 10 – поперечный конвейер; 11 – поилки; 12 – клетки; 13 – кормушки.
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Рис. 5. Схема клеточной батареи БКМ-3В:

1 – дверка; 2 – крышка; 3 – подножная решётка; 4 – решетчатая крышка кормушки; 5 – фигурная пластина; 6 – поилка микрочашечная; 7 – перемычка; 8 – помётный настил; 9 – кормушка; 10 – кронштейн; 11 – стойка; 12 – помётные скребки.
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Рис. 6. Схема размещения оборудования КБР-2:

1 – шкаф управления; 2 – бункер БСК-10; 3 – система поения; 4 – клеточная батарея КБР-2; 5 – центральная помётная траншея; 6, 8 – транспортёры скребковые НКЦ; 7 – шнековый транспортёр ТУУ-2А.

Механизация птичников с напольным выращиванием 

 и содержанием птиц

Для комплексной механизации и частичной автоматизации технологических процессов по выращиванию цыплят на мясо и ремонтного молодняка кур мясных и яичных линий на глубокой подстилке и кормлении сухими полнорационными кормами выпускаются комплекты оборудования ЦБК-10В, ЦБК-20В (рис. 7), КРМ-11, КРМ-18,5.

Эти комплекты состоят из следующих сборочных единиц и агрегатов: бункеров наружных для приёма, хранения и выдачи сухих кормов БСК-10, кормораздатчиков трубчатых РТШ-1 или РТШ-2, брудеров электрических БП-1А (рис. 8), оборудование для цыплят первого возраста, систем поения с чашечными поилками СПА-3 и систем подвесок. Для цыплят первого возраста в комплектах предусмотрено специальное оборудование (рис. 9), включающее кормушку-противень Л-1, кормушку желобковую с вращающейся вертушкой К-1А, поилку вакуумную ПВ. Первые пять дней цыплята получают корм в противнях, а с 5 дней до двух недельного возраста используют желобковые кормушки типа К-1А. На кормушках устанавливают вращающиеся деревянные вертушки, которые не позволяют цыплятам залезть внутрь кормушки и садиться на неё. В зависимости от возраста цыплят, вертушки устанавливают на разной высоте в отверстиях торцевых стенок кормушки.

Для поения цыплят в возрасте до 15…20 дней используют вакуумные поилки типа ПВ. Поилка состоит из резервуара для воды и поддона. Резервуарами для воды служат стандартные трёхлитровые или меньшей вместимости стеклянные баллоны удобные тем, что позволяют легко контролировать количество воды в них. Применяются также и желобковые поилки А.П-2 (рис. 10).

Система поения с чашечными поилками предназначена для обеспечения водой поголовья цыплят в возрасте от 15 дней и до конца их выращивания (рис. 11).

Для местного обогрева цыплят в комплекты входят электрические брудеры БП-1А. Каждый брудер представляет собой зонт пирамидальной формы, выполненный из оцинкованной стали. На боковых стенках обогревателя установлены четыре трубчатых электронагревателя. В обогревателе на кронштейнах установлены лампы освещения, сигнальная лампа и предохранитель.

В брудере посредством температурного реле поддерживается температура в пределах 24…38оС. Каждый брудер обогревает 500…600 цыплят и потребляет мощность1000Вт. Чтобы не разбегались цыплята по птичнику, вокруг брудеров ставят ограждения.

С 15-дневного возраста цыплят начинают кормить из бункеров кормушек КЦБ-2 (рис. 12), которые на шнурах подвешивают к перекрытиям птичников. Сухой корм подаётся в кормушки транспортёрами РТШ-1 или РТШ-2 (раздатчик трубчатый, шайбовый).

Инкубаторы и инкубатории

Инкубатор предназначен для вывода молодняка сельскохозяйственной птицы. Его оборудуют автоматическими системами воздухообмена, увлажнения, температурного режима и дистанционного контроля. В процессе инкубации внутри яйца происходит сложный биологический процесс развития зародыша, связанный с тепло-, влаго- и газообменом между яйцом и окружающей средой.

Инкубационно-птицеводческие станции и птицефабрики оборудуют современными инкубаторами типа "Универсал-50" и "Универсал-55", ИКП-90 "Кавказ" и ИКП-30 "Кавказ", инкубаторами ИКП-60 для инкубации единовременных партий утиных и индюшиных яиц. С 1981 года промышленность приступила к выпуску универсальных предварительных ИУП-Ф-45 и выводных ИУВ-Ф-15 инкубаторов. Они являются модернизированными вариантами инкубатора "Универсал-55".
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Рис. 7. Схема размещения оборудования ЦБК-20 в птичнике:

1 – бункер для хранения сухих кормов со шнековым транспортёром; 2 – кормораздатчик; 3 – пункт управления оборудованием; 4 – трубчатый кормораздатчик; 5 – электробрудер; 6 – проточная поилка; 7 – бункерная кормушка.
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Рис. 8. Электрический брудер БП-1А:

1 – колпак; 2 – лампа освещения; 3 – отражатель; 4 – стойка; 5 – регулятор температуры; 6 – шторка; 7 – электронагреватель; 8 – вилка со шнуром; 9 – груз; 10 – канат; 11 – блок; 12 – крышка; 13 – рама; 14 – клеммный набор; 15 – сальник; 16 – проволока; 17 – подвеска; 18 – сигнальная лампа; 19 – предохранитель; 20 – обогреватель; 21 – крышка; 22 – секция; 23 – винт.
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Рис. 9. Оборудование для цыплят первого возраста: 

а – кормушка-противень Л-1; б – кормушка желобковая К-1А: 1 – стенка торцовая; 2 – вертушка; 3 – желоб; в – поилка вакуумная ПВ: 1 – резервуар; 2 – поддон; 3 – прорезь. 
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Рис. 10. Схема желобковой поилки АП-2:

1 – спускная пробка; 2 – желоб поилки; 3 – кронштейн; 4 – стяжка; 5 – планка; 6 – зажим; 7 – канат; 8 – блок; 9 – ручная лебёдка; 10 – водопровод; 11 – поплавковая камера; 12 – вертушка.
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Рис. 11. Поилка для птицы: 

а – вакуумная поилка: 1 – ёмкость с водой; 2 – чаша; 3 – окно для воды; б – ниппельная поилка: 1 – труба; 2 – верхний клапан; 3 – седло клапанов; 4 – корпус; 5 – нижний клапан; в – чашечно-клапанная поилка П-4: 1 – угольник водопроводной трубы; 2 – стойка; 3 – кронштейн; 4 – водопровод; 5 – шланг к водопроводу; 6 – резиновая прокладка клапана; 7 – корпус клапана; 8 – прокладка; 9 – стержень; 10 – пружина; 11 – чаша; 12 – ось; г – подвесная чашечная поилка: 1 – подвеска; 2 – водопроводящий патрубок; 3 – клапанная коробка; 4 – чаша; 5 – стержень-фиксатор (противораскачиватель). 
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Рис. 12. Кормушка КЦБ-2-06А:

1 – подножная сетка; 2 – кольцо; 3 – шайба; 4 – чаша; 5 – расширитель; 6 – ограждение; 7 – бункер; 8 – ось; 9, 10 – крюки; 11 – подвеска; 12 – шнур.

Инкубатор ИУП-Ф-45 предназначен для инкубации яиц всех видов сельскохозяйственной птицы в помещениях с температурой 18…30оС. Состоит из трёх одинаковых камер в одном корпусе, механизма поворота лотков, трёх вентиляторов (для каждой камеры), системы охлаждения и увлажнения, трёх систем аварийного охлаждения и воздухообмена камер и электрооборудования.

Контроль и поддержание режима инкубации осуществляются автоматически. Точность поддержания температуры ± 0,2оС, влажности – ±5%. Циркуляция воздуха в инкубационных камерах обеспечивается четырёхлопастным тихоходным вентилятором (с частотой вращения – 4,7 с-1), а увлажнение – за счёт испарения воды с лопастей. Воздух обогревается при помощи четырёх трубчатых электронагревателей, а охлаждается путём прохождения воды через радиатор (закрытый теплообменник). Воздухообмен осуществляется благодаря наличию на корпусе инкубатора отверстий с дроссельными заслонками (как у инкубатора "Универсал-55").

Работает инкубатор по следующей схеме. Перед загрузкой камеру предварительно прогревают 1,5…2,0 ч до температуры 37,8оС. Для закладки яиц в барабан применяют специальные тележки на 52 инкубационных лотка. После загрузки барабана на шкале регулятора температуры устанавливают 37,5оС, а на увлажненном термометре – 29оС. Эти параметры соблюдаются автоматически до перекладки яиц в выводные камеры.

Инкубатор ИУВ-Ф-15 состоит из корпуса-термостата, тележек с лотками, вентилятора, систем охлаждения, увлажнения и удаления пуха, системы аварийного охлаждения и воздухообмена, электрооборудования.

Контроль и поддержание режима инкубации в выводной камере осуществляется автоматически. Воздух обогревается двумя электронагревателями типа ТЭН, а охлаждается за счёт орошения водой экранов, установленных на задней панели камеры. Циркуляция воздуха производится четырёхлопастным вентилятором, а требуемая влажность достигается путём испарения воды с экранов. Воздухообмен осуществляется также как в инкубационных камерах "Унитверсал-55". 

Аварийное отключение и сигнализация срабатывают при понижении (ниже 36,5 оС) или повышении (выше 38,8 оС) температуры воздуха в камерах. 

Порядок работы выводной камеры следующий. Перед загрузкой камеры яйцами её предварительно прогревают в течение 2 часов дог температуры 37,8 оС. Затем выводные лотки устанавливают в выводные тележки и закрывают в камеру. Молодняк как яичных, так и мясных кур выбирают в один приём – соответственно через 504 и 512 ч с момента закладки яиц в предварительный инкубатор ИУП-Ф-45. 

Освободившиеся тележки с лотками направляют на мойку и дезинфекцию, а камеру тщательно промывают, очищают от пуха, просушивают и дезинфицируют. 

Для фермерских хозяйств можно рекомендовать лабораторные инкубаторы ИЛУ-Ф-0,3, которые представляют собой термостат, обеспечивающий поддержание заданного режима инкубирования 300 куриных яиц.
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Рис. 13. Инкубатор ИКП-90:

1 – камера; 2 – двери; 3 – пульт управления; 4 – приточные отверстия нормального воздухообмена; 5 – отверстия для аварийного охлаждения; 6 – смотровые окна; 7 – привод механизма поворота лотка; 8 – приводная цепь механизма поворота лотков; 9 – механизм поворота лотков; 10 – вытяжные отверстия нормального воздухообмена; 11 – вытяжные отверстия аварийного охлаждения. 
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Рис. 14. Схемы:

а – инкубатор "Универсал-55": 1 – корпус; 2 – дверь; 3 – смотровое окно; 4 – пульт управления; б – механизм поворота: 1 – поворотный вал лотков; 2 – приводной вал; 3 – сектор поворота.

Отчёт по работе
1. Записать назначение клеточных батарей КБУ-3, БКН-3, ОБН-1, БКМ-3Б, КБР-2.

2. Зарисовать схемы клеточных батарей.

3. Записать назначение комплектов ЦБК-10В, ЦБК-20В, КРМ-11, КРМ-18,5.

4. Зарисовать схему электрического брудера БП-1А.

Контрольные вопросы

1. Из каких основных сборочных единиц состоит комплект машин и оборудования для клеточного кормления и содержания птицы БКН-3?

2. Какова технологическая схема работы комплекса машин и оборудования?

3. Каков порядок работы комплекта машин и оборудования?

4. Назовите основные операции технического обслуживания комплекта машин и оборудования. 
5. Приведите основные правила безопасной работы.

6. Из каких основных сборочных единиц состоит комплект машин и оборудования для напольного кормления и содержания птицы ЦБК-10В?

7. Какова технологическая схема работы комплекта машин и оборудования?

8. Каков порядок работы комплекта машин и оборудования?

9. Назовите основные операции технического обслуживания комплекта машин и оборудования. 
ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 7

                 Механизация стрижки овец и их санитарной обработки.

Цель работы: изучить машины и оборудование стригальных пунктов КТО-4, выносных стругальных цехов ВСЦ-24/200 и купочных установок.

Перечень изучаемых вопросов.

1. Изучить устройство и работу электростригальных машинок МСО-77Б и МСУ-200.

2. Изучить устройство и работу электростригальных агригатов ЭСА-6/200, ЭСА-12/200, ЭСА-1Д, ЭСА-12Г.

3. Изучить технологическое оборудование стригальных пунктов КТО-24 и выносных стригальных цехов ВСЦ-24/200.

4. Изучить устройство и технологический процесс купочных установок ОКВ.

Отчет по работе.
1. Записать регулировки стригальных машинок.

2. Записать эксплуатационные неисправности стригальных машинок и способы их устранения.

3. Зарисовать схему размешения оборудования стригального цеха ВСЦ-24/200.

4. Дать характеристику (назначения, работа) оборудования стригального цеха ВСЦ-24/200.

5. Зарисовать схему купочной установки ОКВ и записать технологический процесс купания овец на этой установке.

МАШИНКИ ДЛЯ СТРИЖКИ ОВЕЦ

Для стрижки овец применяют электростригальные машинки двух типов МСУ-200 с встроенным высокочастотным электродви​гателем и МСО-77Б с приводом от подвесного электродвигателя че​рез гибкий вал В Г-10.

Стригальная машинка МСУ-200 входит в состав электростри​гальных агрегатов ЭСА-6/200, ЭСА-12/200 и ЭСА-12/200А; вынос​ного стригального цеха ВСЦ-24/200; комплекта технологического оборудования для стрижки овец КТО-24/200.

Стригальная машинка МСУ-200 состоит из двух основных сбо​рочных единиц: стригальной головки и пристроенного электродви​гателя со шнуром питания и выключателем. Стригальная головка включает в себя укороченный корпус, режущий аппарат, нажимной и передаточный механизмы.

Режущий аппарат предназначен для срезания шерсти и состоит из неподвижной противорежущей гребенки 36(рис..1) и подвиж​ного режущего ножа 35. Гребенка выполнена в виде стальной плас​тины с 13 зубьями, которые при стрижке входят в шерсть, расчесы​вают и поддерживают ее при срезании. Нож имеет коробчатую фор​му. Тонкие стенки придают ему эластичность, сохраняя жесткость конструкции. Каждый из четырех зубьев ножа воспринимает давле​ние рожков левой и правой нажимных лапок 1, посредством кото​рых рычаг 33 с помощью вала 26 с эксцентриком 28 придает ножу колебательное движение.
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Рис. 1. Схема стригальной машинки МСУ-200:

1 ( нажимные лапки; 2 ( пружина; 3 ( стопорная пружина стержня; 4 ( винт с гайкой; 5 ( подпятник стержня; 6 ( стержень; 7 ( штуцер; 8 ( патрон; 9 ( нажимная гайка; 10 ( упор пат​рона; 11 ( предохранительный винт; 12 ( подпятник центра вращения; 13 ( чехол; 14 ( зубча​тое колесо; 15 – крышка электродвигателя; 36 и 27 ( подшипники; 17 ( статор; 18 ( корпус электродвигателя; 19 ( шнур питания; 20 ( стопорная пружина; 21 ( вентилятор; 22 ( крышка; 23 ( винт крепления крышки; 24 ( вал-шестерня ротора; 25 ( винт крепления корпуса ма​шинки к электродвигателю; 26 ( вал; 28 ( эксцентрик; 29 ( ролик; 30 ( корпус; 31 ( гайка; 32 ( центр вращения; 33 ( рычаг; 34 ( винт крепления гребенки; 35 ( нож; 36 ( гребенка

Нажимной механизм служит для равномерного прижима ножа к гребенке и регулировки усилия нажима в процессе стрижки. Механизм представляет собой штуцер 7с нажимной гайкой 9, наверну​той на прилив корпуса машинки, и застопоренной пружиной: Гай​ка 9 давит на патрон 8, и через упорный стержень 6 давление переда​ется подпятнику 5 на рычаг 33. Для предохранения от выпадения упорного стержня во время ослабления нажимной гайки на его го​ловку надета пружина 3 упорного стержня, прикрепленная винтом 4 с гайкой к рычагу 33.
Нажимные лапки удерживаются на рычаге пружиной 2, которая крепится к рычагу винтом с гайкой. Лапки своими коническими усиками входят в отверстия крайних зубьев ножа, а цилиндрически​ми хвостиками — в отверстия рычага. Каждая лапка (левая и пра​вая) свободно устанавливается в нужное положение независимо одна относительно другой, поворачиваясь вокруг своей оси.

Передаточный механизм служит для передачи вращающего мо​мента от электродвигателя к рабочим органам и преобразования вращательного движения ведущего вала 26 в колебательное движе​ние ножа режущего аппарата. Для этого на общем валу 26 на одном конце размещается эксцентрик 28, а на другом — зубчатое колесо 14 редуктора, которое приводится в дейотвие от вала-шестерни 24, придавая вращательное движение валу 26. При вращении последне​го ролик 29 эксцентрика 28 совершает движение вдоль паза и откло​няет хвостовик рычага.вправо и влево от среднего положения, обеспечивая колебательное движение ножа через нажимные лапки 7. В центре рычага установлен подпятник 12, который регулируется по высоте. При регулировании центра вращения 32 обеспечивается равномерное распределение давления, передаваемого упорным стержнем 6 нажимного механизма на зубья ножа. Центр вращения фиксируется гайкой 31.
Электродвигатель трехфазный, асинхронный  с короткозамкнутым ротором обдуваемого исполнения мощностью 0,115 кВт. Он помещен в цилиндрическую часть корпуса головки, оборудован ребра​ми для охлаждения и фланцем для присоединения к корпусу машинки. На заднем конце вала-шестерни 24 ротора установлен двухлопас​тной вентилятор 21, закрепленный штифтом. Шнур питания 19 состоит из трех проводов и шелкового шнура, заключенных в резино​вую трубку и безразъемно соединенных с электродвигателем.

Технологический процесс стрижки овец машинкой заключается в следующем. Включенную машинку подводят к животному. Сре​занная шерсть перемещается по верхней части режущего аппарата и машинкой отклоняется в ту или иную сторону.

Ширина захвата 76,8 мм, число двойных ходов ножа в 1 мин

               2200, масса 1,55 кг.

Стригальная машинка МСО-77Б включает в себя режущий аппа​рат, нажимной механизм, вал с эксцентриком, которые одинаковы по устройству с соответствующими сборочными единицами ма​шинки МСУ-200. Различие заключается в устройстве привода вала с эксцентриком. Шарнирныи механизм передает вращение от гиб​кого вала с помощью двух шестерен и передаточного валика валу с эксцентриком и обеспечивает удобство в работе независимо от по​ложения гибкого вала. Гибкий вал получает вращение от электро​двигателя мощностью 0,12 кВт. Вал состоит из сердечника диамет​ром 10 мм, набранного из наложенных одна на другую спиральных стальных проволок, а также брони с наконечниками для присоеди​нения к валу электродвигателя и машинке.

Масса машинки 1,15 кг, ширина захвата 77 мм, число двойных ходов ножа в 1 мин 2300.

Качество и скорость стрижки в значительной мере определяются правильной эксплуатацией машинки, которая в основном сводится к ее своевременной и умелой регулировке и заточке режущих пар.

Регулировка машинки заключается в правильной установке ножа гребенки, положения рычага и усилия нажатия. Нож и гребен​ку устанавливают так, чтобы расстояние от краев заточной части её зубьев до краев зубьев ножа составляло 1...2 мм. Режущие кромки крайних зубьев гребенки не должны выходить за ее пределы. При регулировке машинки необходимо ослабить винты гребенки и уста​новить ее так, как описано ранее, а затем закрепить ее винтами.

Положение рычага регулируют подъемом или опусканием цент​ра вращения настолько, чтобы ролик в верхнем положении высту​пал из хвостовой части рычага не более одной трети диаметра (4 мм). При регулировке необходимо ослабить специальную гайку, стопорящую центр вращения от самооткручивания, затем, удержи​вая ее отверткой, закручивая или выкручивая центр вращения, от​регулировать положение рычага.

Усилие нажатия ножа на гребенку регулируют в процессе работы в зависимости от степени затупленности (ножа и гребенки), откру​чивая или закручивая нажимную гайку.

Перед заточкой ножи и гребенки очищают от жира и промывают в горячей воде или керосине. Затем наносят волосяной кистью на диск точильного аппарата наждачную пасту густой консистенции. Она состоит из шлифовального порошка, индустриального И-30А или моторного М-8А масла и керосина. Все они разведены до состо​яния, при котором смесь удерживается на рабочей поверхности диска. Надевают на штифты держателя нож и гребенку так, чтобы зубья были направлены вверх, против вращения диска. При заточке нож или гребенку прижимают держателем к диску, медленно пере​мещая держатель вправо или влево по поверхности диска и выходя за пределы заточной поверхности не более чем на один зубец ножа или два зубца гребенки. Нажим должен быть несильным. В против​ном случае возможны перегрев и ухудшение качества заточки. Ка​чество заточки режущих пар проверяют по режущим кромкам. У них не должны быть заусенцы. Просвет между рабочей поверхнос​тью ножа и лекальной линейкой должен быть не более 0,05 мм. После заточки нож и гребенку промывают в керосине.
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Рис. 2. Машинка для стрижки овец МСО-77Б:

1 ( машинка стригальная МСО-77Б; 2 ( пружина; 3 ( кольцо стопорное; 4 ( гибкий вал; 5 ( гайка; 6 ( электродвигатель АОЛ-012-2-С; 7 ( винт установочный; 8 ( наконечник брони; 9 ( палец.

Возможные эксплуатационные неисправности стригальных

машинок и способы их устранения

	Неисправность
	Причина
	Способ устранения

	Машинка или стригальная головка сильно греется
Машинка работает с большим шумом (стучит)

Машинка плохо срезает или рвет шерсть (высокий срез, полосы разной высоты)

Электродвигатель работает нормально, вал вращается, но машинка плохо срезает шерсть
	Чрезмерный нажим на гребёнку

Отсутствие смазки или наличие песка на трущихся деталях

Неправильная регулировка рычага (рычаг цепляется за корпус)

Неправильная регулировка рычага (рычаг цепляется за корпус)

Износ ролика, пальца эксцентрика или хвосто​вика рычага

Слабый нажим ножа на гребенку

Притупление ножа и гребенки

Неправильная уста​новка гребенки

Неправильно заточены нож и гребенка. Точильщик неравномерно прижимает нож и гребенку к заточному диску

Неравномерный прижим ножа к гребенке, износ головок центра вращения или упорного стержня

Ослабление стопорного винта наконечника гибкого вала
	Отрегулировать усилие нажатия

Разобрать машинку, головку промыть, собрать и смазать

Отрегулировать по​ложение рычага так, чтобы ролик высту​пал из хвостовика на 1/3 своего диаметра (4 мм)

То же

Проверить соединение, заменить износившиеся детали новыми, отрегулировать машинку

Подтянуть нажим​ную гайку

Снять и заточить гребенку и нож

Установить гребенку так, чтобы нож находился на 1 ( 2мм до конца заходной

части гребенки и полностью перекрывал все ее режущие кромки

При заточке ножей и гребенок пользо​ваться державкой только в подвешен​ном состоянии

Заменить упорный стержень или центр вращения

Заменить или завернуть до отказа стопорный винт




АГРЕГАТЫ И ОБОРУДОВАНИЕ СТРИГАЛЬНЫХ ПУНКТОВ

Электростригальный агрегат ЭСА-6/200 предназначен для стрижки овец на стригальных пунктах и в полевых условиях. С помощью удлиненного питающего шнура (15м) можно стричь верблюдов.

Агрегат состоит из следующих сборочных единиц: шести высо​кочастотных стригальных машинок МСУ-200, блока-преобразова​теля, точильного аппарата ДАС-350, переносной электрической сети для стрижки овец на пастбищах.

Блок-преобразователь включает в себя преобразователь частоты тока ИЭ-9403 и щит приборов, смонтированных на легком пере​носном корпусе. Приборы служат для контроля напряжения и час​тоты тока. Преобразователь частоты тока преобразует трехфазный ток нормальной частоты 50 Гц напряжением 380/220 В в перемен​ный трехфазный ток повышенной частоты 200 Гц напряжением 36В.

Точильный аппарат ДАС-350 предназначен для качественной заточки режущих пар 12 ( 20 работающих машинок. На корпусе рас​положен суппорт с резцом, с помощью которого диск протачивается на месте.

Переносная электроподводящая сеть служит для передачи элек​троэнергии от преобразователя тока к стригальным машинкам и со​единена со шнурами машинок через шесть распределительных ко​робок. Обслуживают агрегат наладчик, шесть стригалей и точильщик. Производительность агрегата 85 кол/ч.

Элекгростригальный агрегат ЭСАЗД2/200 предназначен для стрижки овец в помещениях или под навесом в хозяйствах с поголо​вьем до 10 тыс. животных. Он состоит из 12 высокочастотных стри​гальных машинок МСУ-200, блока-преобразователя частоты и на​пряжения тока ИЭ-9401, точильного аппарата ДАС-350 и электри​ческой сети.

Агрегат ЭСА-12/200 отличается от агрегата ЭСА-6/200 числом стригальных машинок, конструкцией блока-преобразователя и компоновкой электрической сети самого стригального пункта. Об​служивают агрегат наладчик, 12 стригалей и точильщик. Произво​дительность агрегата 100...120 овец за 1 ч.

Агрегат ЭСА-1Д комплектуется 1 машинкой МСО-77Б, а ЭСА-12Г- двенадцатью машинками МСО-77Б. 

Выпускается и электростригальный агрегат ЭСА-1/200 который предназначен для стрижки  и подстрижки овец в индивидуальных подсобных хозяйствах. Он включает в себя стригальную машинку МСУ-200, преобразователь частоты тока ПУСФ-0,25-36-200 и шнур питания с розеткой.

Преобразователь подключают к сети переменного тока частотой 50 Гц и напряжением 220 В. При этом входное однофазное напря​жение преобразуется в трехфазное.

Выносной стригальный цех ВСЦ-24/200 используют для комп​лексной механизации стрижки овец и первичной обработки шерсти на отгонных участках пастбищ и трассах перегона отар овец с одних сезонных пастбищ на другие. Он состоит из трех производственных участков, последовательно расположенных в общую технологичес​кую линию, и бытовой зоны для обслуживающего персонала. Веду​щий участок ( участок стрижки овец, включающий в себя загон и оцарки для овец, а также оборудование, рабочие места стригалей и конвейер шерсти. За ним расположен участок учета и первичной обработки шерсти. В его состав входят рабочее место весовщика-учетчика рун шерсти, классировочный стол и боксы для классированной шерсти, площадка для складирования с расположенными на ней прессом и весами для шерсти, рабочее место маркировщика-учетчика готовой продукции.

В средней части стригального цеха размещен участок техничес​кого обслуживания машин, механизмов и оборудования цеха.

Основное оборудование комплекта ВСЦ-24/200: универсальное  переносное укрытие УУП-500,  навесная электрическая станция СНТ-12А, две машинки МСУ-200, однодисковый точильный агрегат ТА-1, транспортер шерсти, гидравлический пресс для шерсти, весы для взвешивания рун РП-100 и др.

Производительность цеха 200…290 гол/ч. Обслуживают цех 34…36 человек.

Комплект технологического оборудования КТО-24/200 предназначен для стрижки овец в хозяйствах на 20 тыс. голов овец. Его рас​полагают в светлом и просторном помещении. Технологический процесс, выполняемый с помощью этого комплекта аналогичен технологическому процессу, выполняемому оборудованием выносного цеха ВСЦ-24/200. Производительность 170...200 гол/ч.

Комплект технологического оборудования КТО-24 отличается от КТО-24/200 стригальными машинками. В комплекте КТО-24 они МСО-77Б, а КТО-24/200 ( МСУ-200.
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Рис. 3.  Схема размещения оборудования стригального цеха ВСЦ-24/200:

1 ( укрытие УПП-500; 2 ( машинка стригальная МСУ-200; 3 ( стеллаж стригаля; 4 ( транспортер шерсти ТШ-0,5Б; 5 ( точильный аппарат ДАС-350; 6 ( точильный аппарат ТА-1; 7 ( стол учетчика; 8 ( весы циферблатные ВЦП-25; 9 ( стол классировочный  СКШ-200; 10 ( боксы БШ-16; 11 ( пресс гидравлический ПГШ-16; 12 ( весы ВПГ-500; 13 ( кабина туалета; 14 ( кабины душа; 15 ( бытовое отделение; 16 ( отделение лаборатории шерсти; 17 ( рукомойник групповой; 18 ( емкость для воды; 19 ( светильник; 20 ( склад кип шерсти; 21 ( станция электрическая навесная СНТ-12; 22 ( верстак слесарный; 23 ( комплект КВЗ; 24 ( ограждение оцарков; 25 ( изгородь переносная ИП-150.
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Рис. 4.  Комплект технологического оборудования КТО-24: 

1 ( весы для взвешивания  кип; 2 ( пресс для прессования шерсти; 3 ( боксы для классированной шерсти; 4 ( классировочный стол; 5 ( весы для взвешивания рун; 6 ( транспортер шерсти; 7 – электродвигатель с гибким валом и стригальной машинкой; 8 ( оцарки для овец; 9 ( стеллаж для стрижки овец; 10 ( стол весовщика-учетчика.

УСТРОЙСТВО И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС КУПОЧНОЙ 

УСТАНОВКИ ОКВ

Технологический процесс купания овец осуществляется следующим образом. Из предкупочного загона 1 овец загоняют в рабочий загон 2, откуда их по 20…30 голов принудительно при помощи толкающей тележки 4 направляют в купочную ванну 10.В тележке предусмотрено 63 шарнирно установленных толкачей пальца. При холостом перемещении тележки пальцы, соприкасаясь с овцами, свободно поднимаются вверх, а при движении вперёд (рабочем ходе) опускаются, отделяя от отары группу овец. Тележкой управляет оператор с рабочего места, установленного на раме.

После сбрасывания овец в купочную ванну тележка возвращается за новой партией овец, а второй оператор при помощи гидропровода отпускает платформу окунателя в ванну и окунает овец в профилактический раствор на 1…2 с; выдерживает животное в растворе заданное для обработки время, платформу поднимает, открывает выходные двери и выпускает овец на отстойную площадку. Производительность купочной установки 1200 гол/ч.
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Рис. 5.  Схема установки ОКВ:

1 ( приёмный загон; 2 ( предкупочный загон; 3 ( толкающая тележка; 4 ( отстойный загон; 5 ( отстойник; 6 ( выпускные дверки; 7 ( насосная станция; 8 ( парообразователь; 9 ( отопительная система; 10 ( смеситель; 11 ( место оператора; 12 ( окунатель; 13 ( ванна.

Контрольные вопросы

1. Из каких основных сборочных единиц состоит электростригальный агрегат ЭСА-6/200?

2. Какова кинематическая схема машинки для стрижки овец МСУ-200?

3. Назовите регулировки машинки МСУ-200.

4. Каков порядок подготовки электростригального агрегата к работе?

5. Назовите основные операции технического обслуживания электростригального агрегата.

6. Приведите основные правила безопасности труда.

7. Из каких сборочных единиц состоит пресс гидравлический для шерсти ПГШ-1Б?

8. По какой технологической схеме работает гидравлический пресс?

9. Каков порядок подготовки гидравлического пресса к работе?

10. Назовите основные операции технического обслуживания гидравлического пресса. 
11. Приведите основные правила безопасности труда.
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Рис. 6. Схема расположения внутренних перегородок станка ОСМ-120.01.000:


а – при постановке в станок супоросной свиноматки (за 3…5 дней до опороса); б – после 7-дневного возраста поросят; в – при содержании в станке поросят в возрасте от 30 до 90 дней.
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