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Введение
Цель курса - формирование у студентов знаний и практических навыков по анализу и синтезу электрических цепей, электромагнитных, электромеханических и электронных преобразователей энергии, их правильной эксплуатации в производственных условиях.

Задачи курса:

В результате изучения курса студент должен знать:
· электротехническую терминологию и символику; 

· основные законы электротехники;
·  принципы работы и устройство преобразователей энергии; 

· свойства и области применения основных электротехнических и электронных устройств.

В результате изучения курса студент должен уметь:
· читать и составлять электрические и электронные схемы;
· рассчитывать электрические и магнитные цепи и поля;
· измерять электрические и неэлектрические величины;
· осуществлять выбор электромагнитных и электронных  преобразователей энергии.
Место дисциплины в учебном процессе

Настоящая рабочая программа составлена в соответствии с ГОС ВПО по направлению подготовки дипломированных специалистов 660300 «Агроинженерия», специальность 110301.65 – Механизация сельского хозяйства, утвержденному министерством образования РФ 5 апреля 2000 года.

Дисциплина “Электротехника и электроника” входит в блок общепрофессиональных дисциплин (ОПД.Ф.06). 
Ее изучение базируется на знании курсов: 
«Математика» (ЕН.Ф.01: Аналитическая геометрия и линейная алгебра, дифференциальное и интегральное исчисления; векторный анализ и элементы теории поля, гармонический анализ, функции комплексного переменного, дифференциальные уравнения).

«Физика» (ЕН. Ф.03: колебания и волны, электричество и магнетизм).

«Инженерная графика» (ОПД.Ф.01: оформление чертежей, изображения, обозначения).
«Материаловедение. Технология конструкционных материалов» (ОПД.Ф.05: электротехнические материалы).

Для изучения дисциплины отводится один семестр. Знания, полученные при изучении дисциплины, необходимы студентам при изучении дисциплин "Автоматика", "Электропривод и электрооборудование", «Безопасность жизнедеятельности», "Тракторы и автомобили", «Сельскохозяйственные машины», «Механизация и технология животноводства», «Надежность и ремонт машин».

1 Объем дисциплины, виды учебной работы и формы контроля

Распределение видов учебных занятий представлено в таблицах 1.1 и 1.2.
Таблица 1.1 – Распределение видов учебных занятий для студентов дневной формы обучения

	Виды учебной работы
	Всего,

ч
	Часов по семестрам

	
	
	6 семестр

	Аудиторные занятия:

- лекции

- практические занятия

- лабораторные работы
	60

30

9

21
	60

30

9

21

	Самостоятельная работа:

- курсовой проект

- расчетно-графическая работа

- контрольная работа

- прочие
	80

-

-

-

80
	80

-

-

-

80

	Всего
	140
	140

	Вид итогового контроля
	Экзамен
	Экзамен


Таблица 1.2 – Распределение видов учебных занятий для студентов заочной ускоренной формы обучения
	Виды учебной работы
	Всего,

ч
	Часов по семестрам

	
	
	4 семестр
	5 семестр

	Аудиторные занятия:

- лекции

- практические занятия

- семинары

- лабораторные работы
	10

6

-

-

4
	2

2

-

-

-
	8

4

-

-

4

	Самостоятельная работа:

- курсовой проект

- расчетно-графическая работа

- реферат

- контрольная работа

- прочие
	100

-

-

-

16

84
	-

-

-

-

-

-
	100

-

-

-

16

84

	 Всего
	110
	2
	108

	Вид итогового контроля
	Экзамен
	-
	Экзамен


2 Содержание дисциплины

2.1 Темы и содержание теоретических занятий

Таблица 2.1 - Темы и содержание теоретических занятий
	№
п/п
	Тема
	Очная форма обучен.

ч
	Заочн.

форма обучен.

ч

	1
	2
	3
	4

	1 
	Введение. Особенности и преимущества электрической  энергии. Основные законы электротехники. Закон Ома. Закон Ампера. Закон электромагнитной индукции. Закон Ленца-Джоуля.

Электрические цепи постоянного тока. 

Основные понятия электрической цепи. Понятия источника и приемника электрической энергии. Основные режимы работы цепи.
	1
	1

	2
	Линейные электрические цепи переменного тока. 

Получение переменного тока. Характеристики синусоидальных функций. Изображение синусоидальных функций временными и векторными диаграммами. Переменный ток в цепи с элементами R, L, C. Сопротивления и фазовые соотношения между токами и напряжениями. Режимы работы двухполюсника R, L, C. Треугольники напряжений, сопротивлений и мощностей. Понятие активной, реактивной и полной мощности. Коэффициент мощности и его технико-экономическое значение. Методы компенсации реактивной мощности.
	4
	2

	3
	Электрические цепи трехфазного тока. 
История появления. Элементы трехфазных цепей. Соединение обмоток генератора и фаз приемника в звезду и треугольник. Понятие фазных и линейных токов и напряжений. Симметричные и несимметричные режимы работы трехфазных цепей. Мощность при симметричных и несимметричных режимах работы. Назначение нейтрального провода. 
	2
	1

	4
	Магнитные цепи.

Понятие магнитной цепи. Основные понятия теории электромагнитного поля. Основные характеристики магнитных цепей постоянного тока. Закон полного тока. Аналоговая схема замещения магнитной цепи.

Магнитные цепи электротехнических устройств переменного тока. Характеристики магнитных цепей при переменных магнитных полях. Свойства ферромагнитных материалов. 

Электромагнитные процессы в дросселях. Ток намагничивания дросселя. Преобразования активной и реактивной энергии в идеализированном дросселе. Влияние воздушного зазора на электромагнитное состояние дросселя. Электромагнитное состояние реального дросселя.
	4
	

	5
	Электромагнитные устройства. Трансформаторы. 
Устройство и принцип работы. ЭДС обмоток, схема замещения. Режимы работы и испытания трансформаторов. Опыты холостого хода и короткого замыкания. Основные паспортные параметры.
	3
	

	6
	Электрические машины. Классификация электрических машин. 
Электрические машины постоянного тока. 
Устройство, принцип работы, принцип обратимости. ЭДС якоря, электромагнитный момент машины. 

Работа машины в режиме электрического генератора. Основные характеристики генераторов. Способы возбуждения. Самовозбуждение генераторов. Основные условия самовозбуждения.

Работа машины в режиме электродвигателя. Уравнение якорной цепи, механическая характеристика. Пуск двигателей, понятие о способах регулирования скорости.
	4
	

	7
	Электрические машины переменного тока. Принцип получения вращающегося магнитного поля. Принцип работы трехфазного асинхронного электродвигателя. Принцип саморегулирования вращающего момента. Схема замещения, ЭДС обмоток, уравнения электрического состояния. Механическая характеристика, ее построение по каталожным данным. Основные эксплуатационные характеристики двигателей (в условиях сельского хозяйства).
	3
	2

	8
	Синхронные машины.

Применение. Устройство и принцип работы. Работа в режиме генератора и в режиме двигателя. Мощность и электромагнитный момент синхронной машины, угловая характеристика. Регулирование мощности. Пуск синхронного двигателя. Применение в качестве синхронного компенсатора.
	2
	

	9
	Электрические измерения. Понятие класса точности измерительного прибора. Классификация электроизмерительных приборов. Измерительные приборы магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической и индукционной систем. Методы непосредственного измерения основных электрических величин (сила тока, напряжения, электрических сопротивлений, мощностей, энергий). Измерения методами сравнения. Электрические измерительные мосты и потенциометры. Понятие об электрических измерениях неэлектрических величин.
	3
	

	10
	Основы электроники.

Виды электрической проводимости материалов. 
Элементная база современных электронных устройств. 
Резисторы, диоды, тиристоры, транзисторы, микросхемы.

Электронные устройства. 

Источники вторичного электропитания.

Основные составные части. Выпрямительные блоки, фильтры, стабилизаторы.

Электронные усилители. 
Классификация. Основные характеристики усилителей. Амплитудно-частотная характеристика идеального и реального усилителей. Классификация обратных связей в усилителях, ее назначение и влияние на характеристики усилителей. Понятие о работе электронных генераторов с самовозбуждением. 
Импульсные устройства. Генераторы импульсов, одновибратры, триггеры, мультивибраторы.

Основы цифровой электроники. Основные логические элементы. 

Микропроцессорные средства. Основные понятия о микропроцессоре, области применения.
	4
	

	
	ИТОГО
	30
	6


2.2 Темы практических занятий

Таблица 2.2 - Темы практических занятий
	№

п/п
	Темы
	Очная форма обучен.,
ч
	Заоч. ускор. форма обучен.,
ч

	1
	Закон Ома и его применение для расчета простых электрических цепей постоянного тока, содержащих один источник энергии. Мощность цепи постоянного тока. Баланс мощностей.
	1
	

	2
	Законы Кирхгофа и их применение для расчета сложных электрических цепей постоянного тока, содержащих два и более источников энергии. Баланс мощностей.
	2
	

	3
	Анализ электрических цепей переменного однофазного и трехфазного тока.
	4
	

	4
	Анализ нелинейных электрических цепей. Анализ магнитных цепей.
	2
	

	
	ИТОГО:
	9
	


2.3 Темы лабораторных работ

Таблица 2.3 – Темы лабораторных работ
	№

п/п
	Темы
	Очная форма обучен.,

ч
	Заоч. ускор. форма обучен.,

ч

	1
	Нелинейные электрические цепи.
	2
	

	2
	Измерение электрических сопротивлений.
	2
	

	3
	Линейная неразветвленная электрическая цепь синусоидального тока.
	2
	2

	4
	Линейная разветвленная электрическая цепь синусоидального тока.
	2
	

	5
	Линейная электрическая цепь трехфазного тока
	2
	2

	6
	Исследование однофазного трансформатора.
	2
	

	7
	Исследование генератора постоянного тока с параллельным и смешанным возбуждением.
	2
	

	8
	Исследование трехфазного асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ротором.
	2
	

	9
	Однофазный неуправляемый выпрямитель.

Однофазный управляемый выпрямитель.
	3
	

	10
	Измерение мощности и энергии в электрических цепях постоянного и переменного тока
	2
	

	
	ИТОГО:
	21
	4


2.4 Содержание самостоятельной работы
Самостоятельная работа студентов включает:

· Консультации по темам лабораторно-практических занятий;

· Оформление отчетов лабораторных работ;

· Защита выполненных лабораторных работ и индивидуальных заданий;

· Подготовка к экзамену.

   Для студентов заочной формы обучения предусматривается выполнение контрольной работы.

Цель контрольной работы –самостоятельное изучение и закрепление знаний по теории электрических цепей и электронным преобразователям энергии. 
Темы контрольных работ заочников

Выполнение контрольной работы предполагает решение четырех задач по индивидуальным заданиям на следующие темы:

· Анализ электрических цепей однофазного переменного тока;

· Анализ электрических цепей трехфазного переменного тока;

· Расчет механической характеристики трехфазного асинхронного электродвигателя по его каталожным данным;

· Расчет электронного фотореле.

Работа оформляется в виде пояснительной записки на листах формата А4 объемом 4–7 страниц. 

Примерная трудоемкость самостоятельной работы студентов приведена в табл. 2.4.

Таблица 2.4 - Темы для самостоятельной работы студентов

	№ п/п
	Темы
	Очная форма обучен.,

ч
	Заоч. ускор. форма обучен.,

ч

	1
	Подготовка к защите лабораторной работы по теме «Нелинейные электрические цепи».
	2 
	

	2
	Подготовка к защите лабораторной работы по теме «Измерение электрических сопротивлений»
	2
	

	3
	Подготовка к защите лабораторной работы по теме «Линейная неразветвленная электрическая цепь синусоидального тока»
	2
	2

	4
	Подготовка к защите лабораторной работы по теме «Линейная разветвленная электрическая цепь синусоидального тока»
	2
	

	5
	Подготовка к защите лабораторной работы по теме «Линейная электрическая цепь трехфазного тока»
	2
	2

	6
	Подготовка к защите лабораторной работы по теме «Исследование однофазного трансформатора»
	2
	

	7
	Подготовка к защите лабораторной работы по теме «Исследование генератора постоянного тока с параллельным и смешанным возбуждением»
	2
	

	8
	Подготовка к защите лабораторной работы по теме «Исследование трехфазного асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым ротором»
	2
	

	9
	Подготовка к защите лабораторной работы по теме «Однофазный неуправляемый выпрямитель. Однофазный управляемый выпрямитель»
	2
	

	10
	Подготовка к защите лабораторной работы по теме «Измерение мощности и энергии в электрических цепях постоянного и переменного тока»
	2
	

	11
	Выполнение контрольной работы
	
	16

	12
	Подготовка к экзамену в соответствии с программой курса
	60
	80

	
	ИТОГО:
	80
	100


3 Учебно-методическое обеспечение

3.1 Список рекомендуемой литературы

3.1.1 Основная литература
1 Иванов И. И. Электротехника: учеб. пособие для вузов / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев. - 6-е изд., стер. - СПб.: Лань, 2009. - 495, [1] с. : ил. - (Учебники для вузов, Специальная литература). - Библиогр.: с. 492. - ISBN 978-5-8114-0523-7: (в пер.).

2 Основы электроники : Учеб.пособие для вузов. - М. : КолосС, 2009. - 206,[2]с. : ил. - (Учебники и учебные пособия для вузов). - Библиогр.:с.204. - ISBN 978-5-9532-0712-6(в пер.).

3.1.2 Дополнительная литература
1 Иванов И. И.Электротехника : учеб. для студентов неэлектротехн. направлений и спец. вузов / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. С. Равдоник. - 2-е изд., перераб. и доп. - СПб. : Лань, 2003. - 495, [1] с. : ил. - (Учебники для вузов, Специальная литература). - Библиогр.: с. 492. - На тит. л. место изд.: М., Краснодар. - ISBN 5-8114-0523-5 : (в пер.).

2 Иванов И. И.Электротехника. Основные положения.примеры и задачи : учеб. пособие для вузов / И. И. иванов, А. Ф. Лукин, Г. Н. Соловьев ; С.-Петерб. гос. техн. ун-т. - 2-е изд., испр. - СПб. : Лань, 2002. - 191 с. : ил. - Библиогр.: с. 188. - ISBN 5-8114-0460-3.
3 Электротехника и электроника:Анализ линейных электрических цепей : Учеб.-метод.пособие / Сост.Н.М.Андрианов;Новгород.гос.ун-т им.Ярослава Мудрого. - Великий Новгород, 2006. - 40с.

4 Электротехника и электроника : метод. указания / сост. Н. М. Андрианов ; Новгород. гос. ун-т им. Ярослава Мудрого. - Великий Новгород, 2006. - 31 с.

3.2 Список методических указаний и методических рекомендаций

1. Электротехника и электроника. Курс лекций / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ. - Великий Новгород, 2010. – 94 с.
2. Электротехника и электроника: Метод. указания. Ч. I. Линейные и нелинейные электрические цепи / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ. – Великий Новгород, 2011.- 31 с.

3. Электротехника и электроника: Метод. указания. Ч. II. Электромагнитные, электромеханические и электронные преобразователи энергии / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ. – Великий Новгород, 2011.- 47 с.

4. Электротехника и электроника. Анализ линейных электрических цепей. Метод. указания к выполнению практических занятий. / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ. – Великий Новгород, 2011. – 48 с.
5. Электротехника и электроника. Метод. указания к самостоятельному изучению и выполнению контрольной работы / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ. – Великий Новгород, 2011. – 29 с.

3.3 Перечень педагогических контрольных материалов

- Экзаменационные вопросы и билеты (Приложение Б).
- Тестовые контрольные задания по дисциплине (Приложение В).

4 Методические рекомендации для преподавателя по организации изучения дисциплины и приема экзамена
4.1 Материальная база для изучения дисциплины

Лекционные и практические занятия проводятся в общеуниверситетских аудиториях, не требующих специального оснащения.

Лабораторные занятия проводятся в лаборатории по электротехнике и электронике, специально оснащенной для выполнения лабораторных работ исследовательского типа. Для выполнения каждой лабораторной работы имеется специальный действующий стенд, в котором предусмотрено все необходимое для работы студентов. Стенд укомплектован исследуемыми объектами (линейными и нелинейными сопротивлениями, трансформаторами, электродвигателями и т.п.), измерительными приборами и соединительными проводами. Имеется возможность подключения исследуемых электрических цепей и преобразователей энергии к сети постоянного и переменного тока (как однофазного, так и трехфазного). Количество стендов и их оснащение достаточное для выполнения запланированных рабочей программой работ.
4.2 Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Программа составлена в соответствии с ГОС ВПО, утвержденным 05.04.2000 года (регистрационный номер 312 c/дс ). Выполнение учебной нагрузки предусмотрено в одном семестре.
Выписка из Государственного образовательного стандарта для направления подготовки 
дипломированного специалиста
660300 Агроинженерия. Специальность 110301.65 Механизация сельского хозяйства

ОПД.Ф.06 Электротехника и электроника (140* часов)

Введение. Электрические и магнитные цепи. Основные определения, методы расчета электрических цепей постоянного тока. Расчет линейных электрических цепей переменного тока. Расчет электрических цепей с нелинейными элементами. Расчет магнитных цепей. Электромагнитные устройства и электрические машины. Трансформаторы. Машины постоянного тока. Асинхронные машины. Синхронные машины. Основы электроники. Элементная база современных электронных устройств.  Источники вторичного электропитания. Электронные устройства. Импульсные устройства. Основы цифровой электроники. Микропроцессорные средства. Электрические измерения и приборы.
Методически целесообразно изучаемый материал разбить на три части.
а) Основные понятия электротехники, теория и методы анализа линейных и нелинейных электрических цепей. Магнитные цепи. Изучение тем сопровождается выполнением лабораторных работ и решением задач на практических занятиях.

б) Электромагнитные и электромеханические преобразователи энергии. Сюда же целесообразно включить дидактическую единицу «Электрические измерения и приборы». Изучение тем сопровождается выполнением лабораторных работ.

в) Основы электроники и электронные преобразователи энергии. Изучение тем сопровождается выполнением лабораторных работ.

Для закрепления материала предусмотрена самостоятельная работа студентов. Контроль над самостоятельной работой студентов осуществляется в виде защит лабораторных работ и решения задач на практических занятиях.
4.3 Методические рекомендации по приему экзамена

К итоговому экзамену по дисциплине допускаются студенты в полном объеме защитившие все лабораторные работы и выполнившие все практические занятия, предусмотренные настоящей рабочей программой.

Максимальное число баллов по дисциплине в семестре устанавливается равным общему числу часов, выделяемых на ее изучение рабочим учебным планом 140 часов. 

С учетом бально-рейтинговой системы обучения количество возможных набираемых баллов определяется таблицей (технологической картой), приведенной в приложении Г.

В табл. 4.1 приведены критерия выставления оценки по теоретическому рейтингу.

Таблица 4.1 – Показатели и критерии выставления оценки по экзамену

	Оценки
	Критерии

	«отлично»
	1. Даны полные и исчерпывающие ответы на все вопросы экзаменационного билета. 
2. Содержание ответов свидетельствует об уверенных знаниях выпускника и о его умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.

3. Теоретический материал дополняется практическими примерами.

4. При изложении ответов используется профессиональная терминология.

5. В ответах содержится графический материал по существу поставленных вопросов

	«хорошо»
	1. Даны ответы на все вопросы экзаменационного билета. 
2. Содержание ответов свидетельствует о достаточных знаниях выпускника и о его умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.

3. При изложении ответов не в полном объеме используется профессиональная терминология, используется бытовая речь.

4. В ответах ограниченно содержится графический материал по существу поставленных вопросов

	«удовлетворительно»
	1. Частично ответы на все вопросы экзаменационного билета. 
2. Содержание ответов свидетельствует о недостаточных знаниях выпускника и о его ограниченном умении решать профессиональные задачи.

3. При изложении ответов больше используется бытовая речь, использование профессиональной терминологии ограничено.

	«неудовлетворительно»
	1. Дан ответ на один из вопросов экзаменационного билета.
2. Содержание ответов свидетельствует о слабых знаниях выпускника и о его неумении решать профессиональные задачи.


Приложения

А - Карта учебно-методического обеспечения.

Б – Экзаменационные  вопросы и билеты. Пример составления экзаменационного билета.
В – Тестовые контрольные задания. Пример составления контрольного теста.
Г - Технологическая карта по дисциплине.
Приложение А

(обязательное)

Учебно-методическое обеспечение

ДИСЦИПЛИНЫ               Электротехника и электроника                             .
____________________________________форма обучения ​                     дневная      .
Всего часов   140   из них лекции   30,    практ. занятий   9,    лаб. раб.   21,    курс. проектов (работ)   –,   проч. индив. работа  80.

Для направлений (специальности) 110301.65 – механизация  сельского хозяйства
                                                                                         Код и наименование направления (специальности)

Обеспечивающая кафедра  КМСХ  отделение  ОТСХП  семестры  6
Таблица 1   –   Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование, вид, 

место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов обеспечиваемых 

изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примечание 

	1 Иванов И. И. Электротехника: учеб. пособие для вузов / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев. - 6-е изд., стер. - СПб.: Лань, 2009. - 495, [1] с. : ил. - (Учебники для вузов, Специальная литература). - Библиогр.: с. 492. - ISBN 978-5-8114-0523-7: (в пер.).
	все
	100
	30
	

	2 Основы электроники : Учеб.пособие для вузов. - М. : КолосС, 2009. - 206,[2]с. : ил. - (Учебники и учебные пособия для вузов). - Библиогр.:с.204. - ISBN 978-5-9532-0712-6(в пер.).
	все
	40
	12
	

	
	
	
	
	


* Библиографические сведения в описании указывают в том виде, в каком они даны в издании, например: 

 Торговое дело. Экономика и организация. Учебник / Под общ. ред. Л. А. Брагина, Т. П. Данько. – М.: ИНФРА-М,  1997-256 с.

Примечания

1. Карта учебно-методического обеспечения (УМО) составляется раздельно для дисциплин дневного и заочного обучения.

2. Название дисциплины берётся из рабочего учебного плана текущего учебного года.

3. В таблицу 1 входят (не более пяти изданий из списка основной литературы рабочей программы дисциплины): 

· учебники и учебные пособия с грифом Минобразования;

· учебные издания НовГУ и других вузов с грифом соответствующего учебно-методического объединения.

4. В таблицу 2 входят:

· рабочая программа учебной дисциплины;

· конспект лекций;

· методические указания (рекомендации) по всем видам учебных занятий, разработанные на кафедре;

· методические разработки других вузов, если они разрешены учёным советом факультета или приняты решением кафедры к использованию в учебном процессе в НовГУ.

5. Заполненная карта УМО представляется в учебный отдел соответствующего учебного подразделения НовГУ до 25 января текущего учебного года для расчёта коэффициента УМО дисциплины.

Таблица 2   –   Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование, вид, 

место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов обеспечиваемых 

изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примечание 

	1. Электротехника и электроника: Рабочая программа для специальности 110301.65 – механизация с. х. / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ. – Новгород, 2011 г. 18с.
	все
	140
	15
	э.в.

	2. Электротехника и электроника: Курс лекций / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. Великий Новгород, 2010. – 94 с.
	СРС,

лекции
	80

30
	15
	э.в.

	3. Электротехника и электроника: Метод. указания. Ч. I. Линейные и нелинейные электрические цепи / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011.- 31 с.
	Лабораторные работы
	10
	15
	э.в.

	4. Электротехника и электроника: Метод. указания. Ч. II. Электромагнитные, электромеханические и электронные преобразователи энергии / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011.- 47 с.
	Лабораторные работы
	11
	15
	э.в.

	5. Электротехника и электроника: учеб.-метод. пособие: Анализ линейных электрических цепей / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011. – 40 с.
	Практические занятия
	9
	15
	э.в.

	6. Электротехника и электроника: Метод. указания к самостоятельному изучению и выполнению контрольной работы / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011. – 29 с.
	СРС
	80
	15
	э.в.

	
	
	
	
	


* Библиографическое описание издания проводится в соответствии с требованиями СТП 1.701 – 2006, например: 

  Второй метод Ляпунова. Методические указания. / Сост. О. Н. Барсов; НовГУ. – Новгород,   1997. – 30 с.
Действительно для учебного года 2011/2012    Зав. кафедрой КМСХ         _____________            Н. М. Андрианов

                                                                                                                                                                  подпись                          И. О. Фамилия

Учебно-методическое обеспечение

ДИСЦИПЛИНЫ  Электротехника и электроника                                      .
____________________________________форма обучения      заочная ускоренная    .

Всего часов 110  из них лекции  6, практ. занятий –, лаб. раб.  4, курс. проектов (работ) контр. раб.  16,  проч. индив. работа  100.

Для направлений (специальности) 110301.65 – механизация  сельского хозяйства 

                                                                                         Код и наименование направления (специальности)

Обеспечивающая кафедра  КМСХ  отделение  ОТСХП  семестры 4, 5
Таблица 1   –   Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование, вид, 

место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов обеспечиваемых 

изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примечание 

	1 Иванов И. И. Электротехника: учеб. пособие для вузов / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев. - 6-е изд., стер. - СПб.: Лань, 2009. - 495, [1] с. : ил. - (Учебники для вузов, Специальная литература). - Библиогр.: с. 492. - ISBN 978-5-8114-0523-7: (в пер.).
	все
	90
	30
	

	2 Основы электроники : Учеб.пособие для вузов. - М. : КолосС, 2009. - 206,[2]с. : ил. - (Учебники и учебные пособия для вузов). - Библиогр.:с.204. - ISBN 978-5-9532-0712-6(в пер.).
	все
	20
	12
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


* Библиографические сведения в описании указывают в том виде, в каком они даны в издании, например: 

 Торговое дело. Экономика и организация. Учебник / Под общ. ред. Л. А. Брагина, Т. П. Данько. – М.: ИНФРА-М,  1997-256 с.

Примечания

1. Карта учебно-методического обеспечения (УМО) составляется раздельно для дисциплин дневного и заочного обучения.

2. Название дисциплины берётся из рабочего учебного плана текущего учебного года.

3. В таблицу 1 входят (не более пяти изданий из списка основной литературы рабочей программы дисциплины): 

a. учебники и учебные пособия с грифом Минобразования;

b. учебные издания НовГУ и других вузов с грифом соответствующего учебно-методического объединения.

4. В таблицу 2 входят:

a. рабочая программа учебной дисциплины;

b. конспект лекций;

c. методические указания (рекомендации) по всем видам учебных занятий, разработанные на кафедре;

d. методические разработки других вузов, если они разрешены учёным советом факультета или приняты решением кафедры к использованию в учебном процессе в НовГУ.

5. Заполненная карта УМО представляется в учебный отдел соответствующего учебного подразделения НовГУ до 25 января текущего учебного года для расчёта коэффициента УМО дисциплины.

Таблица 2   –   Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование, вид, 

место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов обеспечиваемых 

изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примечание 

	1. Электротехника и электроника: Рабочая программа для специальности 110301.65 – механизация с. х. / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ. – Новгород, 2011 г. 18 с.
	все
	110
	1
	э.в.

	2. Электротехника и электроника: Курс лекций / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. Великий Новгород, 2010. – 94 с.
	СРС,

лекции
	100
6
	15
	э.в.

	3. Электротехника и электроника: Метод. указания. Ч. I. Линейные и нелинейные электрические цепи / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011.- 31 с.
	Лабораторные работы
	2
	15
	э.в.

	4. Электротехника и электроника: Метод. указания. Ч. II. Электромагнитные, электромеханические и электронные преобразователи энергии / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011.- 47 с.
	Лабораторные работы
	2
	15
	э.в.

	5. Электротехника и электроника: учеб.-метод. пособие: Анализ линейных электрических цепей / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011. – 40 с.
	СРС


	100
	15
	э.в.

	6. Электротехника и электроника: Метод. указания к самостоятельному изучению и выполнению контрольной работы / Сост. Н.М. Андрианов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011. – 29 с.
	СРС

Контрольная работа


	100

16
	15
	э.в.


* Библиографическое описание издания проводится в соответствии с требованиями СТП 1.701 – 2006, например: 

  Второй метод Ляпунова. Методические указания. / Сост. О. Н. Барсов; НовГУ. – Новгород,   1997. – 30 с.
Действительно для учебного года 2011/2012    Зав. кафедрой КМСХ         _____________            Н. М. Андрианов

                                                                                                                                                                  подпись                          И. О. Фамилия

Приложение Б.

(Обязательное)
Экзаменационные вопросы и билеты. Пример составления экзаменационного билета 

Б.1 Экзаменационные вопросы по дисциплине «Электротехника и электроника»

1. Электрическая энергия, ее особенности и области применения. История и перспективы развития.

2. Элементы электрической цепи. Понятие резистивного элемента, индуктивности, емкости. Идеализированные  источники  тока и напряжения.

3. Электрический ток. Законы Ома, Ампера. Первый закон Кирхгофа.

4. Э.Д.С., напряжение и разность потенциалов. Законы электромагнитной индукции. Второй закон Кирхгофа.

5. Энергия и мощность электрического  тока. Обратимые и необратимые преобразования энергии в электрической цепи. Закон Ленца-Джоуля.

6. Последовательное, параллельное и смешанное соединения потребителей. Соединение в звезду  и  треугольник. Эквивалентные преобразования электрических цепей.

7. Анализ разветвленных электрических цепей с несколькими источниками с помощью законов Кирхгофа. Метод наложения.

8. Переменный  ток, его преимущества. Принцип получения синусоидальной э.д.с. в синхронных генераторах.

9. Характеристики синусоидальных функций. Действующее  значение синусоидальных величин.

10. Представление синусоидальных  величин  временными диаграммами, векторами и комплексными числами.

11. Однофазные цепи синусоидального тока. Резистор индуктивная катушка и конденсатор в цепи синусоидального тока.

12. Понятия активного, индуктивного  и  ёмкостного  сопротивлений. Активная, индуктивная и ёмкостная реактивные мощности.

13. Цепь  с  последовательным  соединением  R,L,С.  Векторная диаграмма, сдвиг фаз между током и напряжением. Режим резонанса напряжений.

14. Коэффициент  мощности и его технико-экономическое значение. Методы компенсации реактивной мощности.

15. Частотные характеристики резистора, индуктивной  катушки  и конденсатора.

16. Цепь  с параллельным соединением R,L,С. Векторная диаграмма. Сдвиг фаз между общим током и напряжением. Режим резонанса токов.

17. Трёхфазные цепи. Получение трёхфазного тока. История возникновения.

18. Соединение обмоток трехфазного генератора и приёмников в звезду и треугольник. Векторная диаграмма напряжений.

19. Симметричный режим трёхфазной цепи, соединенной  звездой. Соотношения между линейными и фазными напряжениями и токами. Мощность трёхфазной цепи.

20. Несимметричный  режим  трехфазной  цепи  с  нейтральным и без нейтрального провода. Назначение нейтрального провода.

21. Трёхфазная  цепь,  соединённая треугольником. Соотношения фазных и линейных токов и напряжений. Определение мощности в цепи.

22. Причины  возникновения переходных процессов в электрических цепях. Включение и отключение конденсатора под  постоянное  напряжение. Постоянная времени цепи.

23. Генератор пилообразного напряжения.

24. Включение и отключение  катушки  индуктивности  под  постоянное напряжение. Постоянная времени цепи.

25. Магнитные цепи электротехнических устройств, их классификация.

26. Основные характеристики ферромагнитных материалов.

27. Закон полного тока, его применение для анализа магнитных цепей.

28. Схема замещения магнитной цепи. Основной закон магнитной цепи.

29. Электромагнитные  процессы  в  дросселе  при  переменных магнитных потоках.

30. Свойство ферромагнитных материалов при переменных магнитных полях.

31. Намагничивающий  ток в идеализированной катушке с магнитопроводом. Эквивалентный  синусоидальный  ток.  Векторная  диаграмма эквивалентной цепи.

32. Влияние  воздушного зазора на электромагнитное состояние дросселя. Векторная диаграмма реальной катушки индуктивности.

33. Устройство и принцип действия  однофазного  трансформатора. Коэффициент трансформации.

34. Устройство  трёхфазных трансформаторов. Понятие о группах соединения обмоток.

35. Опыт холостого хода трансформатора.  Определение  паспортных параметров. Векторная диаграмма.

36. Опыт  короткого  замыкания  трансформатора. Определение паспортных параметров.

37. Схема замещения трансформатора, определение её параметров.

38. Определение  эксплуатационных  параметров  трансформатора  по  его паспортным данным.

39. Погрешности  измерительных  приборов  и измерений. Классы точности электроизмерительных приборов.

40. Понятие об электрических измерениях неэлектрических величин.

41. Классификация электроизмерительных   приборов  непосредственной оценки. Измерительные механизмы приборов магнитоэлектрической, электромагнитной и электродинамической систем.

42. Измерительные механизмы приборов индукционной системы.

43. Измерение токов, напряжений в электрических цепях.

44. Методы измерения  электрических  сопротивлений  индуктивностей, ёмкостей.

45. Методы измерения мощности и энергии в электрических цепях.

46. Измерительные  приборы сравнения. Измерение сопротивлений, токов и э.д.с. методом сравнения.

47. Устройство  асинхронных  электродвигателей. Получение вращающегося магнитного поля.

48. Принцип действия асинхронного электродвигателя. Понятие скольжения. Принцип саморегулирования вращающего момента.

49. Схема замещения асинхронного двигателя, её особенности.

50. Механическая характеристика асинхронного двигателя. Её построение по каталожным данным.

51. Потери энергии и КПД асинхронного  двигателя. Рабочие характеристики.

52. Синхронные машины. Принцип работы двигателя и генератора.

53. Машины постоянного тока, устройство и принцип работы в двигательном и генераторном режимах.

54. Способы  возбуждения  машин  постоянного  тока.  Принцип и условия самовозбуждения.

55. Механическая  характеристика  двигателя  постоянного тока, способы регулирования скорости.

56. Внешняя,  регулировочная и характеристика холостого хода генератора постоянного тока.

57. Нелинейные цепи. Методы их анализа.

58. Полупроводниковые  диоды,  их  в.а.х.  Неуправляемые  выпрямители. Сглаживающие фильтры.

59. Полупроводниковые тиристоры, их в.а.х. Управляемые выпрямители.

60. Усилители,  их  классификация.  Области  использования  в сельском хозяйстве.

61. Основные характеристики усилителей.

62. Понятие обратной связи в усилителях, классификация обратных связей.

63. Операционные  усилители,  их  назначение,  выполняемые  функции  в различных режимах работы.

64. Понятие об интегральных микросхемах, микропроцессорах. Перспективы их применения в сельском хозяйстве.

Вопросы утверждены на заседании кафедры МСХ 05.09.2011 г. протокол №1.
Б.2 Пример составления экзаменационного билета

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого

Специальность 110301.65 – Механизация сельского хозяйства
	Одобрено на заседании 
КМСХ
7 сентября 2011 г.

Протокол № 1
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  
	УТВЕРЖДАЮ

Заведующий КМСХ

                           Н.М. Андрианов


1 Электрическая энергия, её особенности и области применения. История и перспективы развития.

2 Влияние воздушного зазора на электромагнитное состояние дросселя. Векторная диаграмма реальной катушки индуктивности.

3 Рассчитать полное сопротивление цепи: R = 5 Ом; L = 0,02 Гн; f = 200 Гц; C = 177 мкФ
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Разработал преподаватель                                                                         Н.М. Андрианов

Приложение В

(информационное)
Тестовые контрольные задания. Пример составления контрольного теста
ЗАДАНИЕ N 
Тема: Расчет нелинейных цепей постоянного тока
[image: image2.jpg]0,6
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Два нелинейных элемента, вольт-амперные характеристики которых (1 и 2) изображены на рисунке, соединены последовательно. Напряжение на первом элементе равно 200 В. Напряжение на втором элементе равно ___ В.
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Приложение Г

(обязательное)
Технологическая карта по дисциплине

УТВЕРЖДАЮ

Зав. КМСХ ________

Технологическая карта по дисциплине
Электротехника и электроника

Направления (специальности) 110301.65 – Механизация сельского хозяйства
Курс 3 , Семестр 6, Группа 9511
Количество часов в семестре: всего часов 140 ч. Из них БИД 140
	Распределение баллов по видам рейтинга
	Границы перевода рейтинга в оценку
	9 недель

границы в баллах
	17 недель

границы в баллах

	Стартовый        _________

Текущий           __60_____

Теоретический  __80_____

Творческий       _________
	Уровень успеваемости  «3» 60-74%
                                        «4» 75-89%

                                         «5» 90-100%
	18-22
23-26

27-30
	84-103
104-124

125-140


График контрольных мероприятий по дисциплине
	К.т.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Нед.
	9
	16
	17
	
	
	
	
	
	

	Вид к.т.
	Л
	Л
	ЭК
	
	
	
	
	
	

	Макс. Рейт.
	30
	30
	80
	
	
	
	
	
	


Коды контрольных мероприятий:

Р – стартовый рейтинг, Л – лабораторные работы, К – контрольные работы, П – практическая (самостоятельная) работа, С – семинар, В – коллоквиум, З – зачет, ЭК – экзамен.

Сроки представления рейтинга в УМУ 9 неделя.

Разработал преподаватель                                                       Согласовано с УМУ
Андрианов Н.М.                                                                               ______________
07.09.2011 г.                                                                                ___________ 2011 г.
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