I. ОБЩАЯ ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Вопросы для самоконтроля

1. Основные проблемы и задачи фармацевтической химии на современном этапе.

2. Охарактеризуйте кратко основные этапы  развития фармацевтической химии.

3. Современные наименования лекарственных средств. Что такое МНН?

4. Методологические основы классификации лекарственных средств. Типы классификации лекарственных средств.

5. Какой приказ МЗ регламентирует организацию контроля качества лекарственных средств, изготовленных в аптеке?

6. Назначение и структура Государственной фармакопеи. Что такое ФС, ОФС, ФСП?

7. Какую температуру подразумевают под названием «холодная», «прохладная», «теплая», «горячая»?

8. Каким образом проводят испытание на отсутствие запаха?

9. Что подразумевается под термином «растворимость» в ГФ?

10. Каковы источники примесей в лекарственных веществах?

11. Как классифицируют примеси, встречающиеся в лекарственных веществах?

12. Общие требования к испытаниям на чистоту. Пути определения примесей.

13. С какой целью применяют в фармацевтическом анализе эталонные растворы?

14. Каким образом проводят испытания при определении допустимых  и недопустимых примесей в лекарственных веществах?

II. СПЕЦИАЛЬНАЯ  ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ  ХИМИЯ

НЕОРГАНИЧЕСКИЕ ЛЕКАРСТВЕННЫЕ ВЕЩЕСТВА

2.1. Соединения кислорода и серы 


Вода очищенная, вода для инъекций. Кислород как лекарственное средство. Водорода пероксид и его соединения: раствор водорода пероксида разведенный; магния пероксид; гидроперит. Натрия тиосульфат.

Вопросы для самоконтроля 

1. Каковы особенности анализа воды для инъекций?

2. Укажите особенности определения недопустимых примесей.

3. Чем обусловлены повышенные требования к чистоте кислорода?

4. Особенности работы с газообразными веществами.

5. На чем основано и как производится количественное определение кислорода?

6. Современные способы получения водорода пероксида.

7. Какие химические вещества способствуют разложению пероксида? Какие способствуют его стабилизации?

8. Напишите   уравнения   реакций, в которых водорода пероксид проявляет свойства: 

9. а) окислителя; б) восстановителя.

10. Укажите условия хранения водорода пероксида, связав их с его физическими и химическими свойствами.

11. Сущность метода определения влаги методом Фишера.

12. Как проводится количественное определение натрия тиосульфата?

2.2. Галогены и их соединения

Лекарственные вещества галогенов: йод и его спиртовые растворы. 

Бескислородные соединения галогенов. 

Калия и натрия хлориды, бромиды и йодиды. Натрия фторид.

Вопросы для самоконтроля 

1. Напишите уравнения реакций идентификации и   количественного определения калия йодида в  5% спиртовом растворе йода.

2. Укажите общий реактив для обнаружения хлоридов, бромидов, йодидов; условия проведения реакции и способы дифференцирования этих лекарственных веществ по продуктам реакции.

3. Каким образом различная растворимость галогенидов серебра в аммиаке используется при анализе йода на чистоту?

4. Как можно использовать различную силу йодидов и бромидов как восстановителей для обнаружения примеси йодидов в калия бромиде. Напишите уравнения реакций.

5. Дайте обоснование требованию ГФ в отношении отсутствия примеси ионов натрия в калия хлориде и примеси ионов калия в натрия хлориде. Какими реакциями и способами эти примеси обнаруживаются в фармакопейных препаратах?

6. В какой среде следует титровать галогениды по методу Фольгарда?

7. Какие методы используют для количественного определения препаратов галогенидов щелочных металлов?                                  

2.3. Натрия гидрокарбонат, лития карбонат. Соединения бора. 

       Бария сульфат для рентгеноскопии 

Натрия гидрокарбонат, лития карбонат.


Кислота борная, натрия тетраборат как антисептические средства. 


Бария сульфат для рентгеноскопии.


Вопросы для самоконтроля 

1. Как отличить натрия гидрокарбонат от натрия карбоната?

2. Количественное определение натрия гидрокарбоната.

3. Можно ли по растворимости в различных растворителях отличить натрия тетраборат от кислоты борной?

4. Опишите химические изменения кислоты борной при прокаливании.

5. Какими химическими реакциями можно доказать подлинность кислоты борной и натрия тетрабората? Напишите уравнения реакций.

6. Объясните, какую реакцию среды имеют  растворы натрия тетрабората в воде, и какую в  глицерине? 

7. С какой целью при количественном определении кислоты борной используется добавление глицерина? Напишите уравнения реакций, протекающих при количественном определении, рассчитайте молярную массу эквивалента.

8. Идентификация бария сульфата для рентгеноскопии.

9. Какие примеси недопустимы в препарате бария сульфат для рентгеноскопии и почему?  

2.4. Соединения кальция, магния, цинка

Кальция хлорид, магния оксид, магния сульфат. 


Цинка оксид, цинка сульфат.


Вопросы для самоконтроля 
1. Приведите реакции подлинности на ионы кальция, магния, цинка.

2. Какие требования предъявляются к хранению препарата кальция хлорида и чем это обусловлено?

3. Чем объясняется растворимость цинка оксида в кислотах и гидроксидах щелочных металлов?

4. Можно ли отличить цинка оксид от магния оксида прокаливанием препаратов?

5. Напишите уравнения реакций, протекающих при количественном определении методом комплексонометрии  кальция хлорида и магния сульфата.

6. С какой целью добавляют аммиачный буферный раствор при количественном анализе комплексонометрическим методом?

7. Какие индикаторы применяют  в комплексонометрии? Чем объяснить изменение окраски их растворов при титровании в эквивалентной точке? 

8. Применение магния сульфата и его лекарственных форм в медицинской практике.  

2.5. Соединения висмута, серебра, меди, железа 

Висмута нитрат основной, серебра нитрат, колларгол, протаргол, меди сульфат. Железа (II) сульфат.


Вопросы для самоконтроля 
1. Охарактеризуйте внешний вид и растворимость лекарственных средств, содержащих железо, медь, серебро, висмут и обоснуйте, учитывая эти показатели, их условия хранения. 

2. Биологическая роль железа, меди и серебра для организма. Напишите формулы и латинские названия лекарственных препаратов, содержащих железо, медь, серебро и укажите их медицинское применение.

3. Какие специфические реакции можно рекомендовать для доказательства: висмута нитрата основного; соединений серебра, меди (II)  сульфата, железа (II) сульфата? Напишите уравнения реакций. 

4. Какими химическими реакциями обнаруживают ионы серебра и меди?

5. Особенности качественного и количественного определения серебра в протарголе и колларголе.

6. Количественное определение висмута нитрата основного. Дайте обоснование оптимальных условий титрования. В чем отличие методики определения от других препаратов (кальция, магния)?

7. Возможные методы количественного определения  меди сульфата.

III. ОРГАНИЧЕСКИЕ ЛЕКАРСТВЕННЫЕ ВЕЩЕСТВА

3.1. Источники и способы получения. Классификация. 

       Особенности анализа органических лекарственных веществ
Изыскание лекарственных веществ среди органических соединений как один из необходимых путей развития и создания эффективных лекарственных средств (природных и синтетических). 


Многообразие химических структур лекарственных веществ. 


Методы анализа органических соединений. 


Вопросы для самоконтроля 
1. Что служит основным признаком отличия лекарственных веществ органической природы от веществ неорганической природы?

2. Классификация лекарственных веществ органической природы.

3. В чем заключаются основные особенности анализа органических лекарственных веществ в отличие от неорганических?

4. Назовите функциональные группы, обусловливающие кислотный характер вещества.

5. Как используют физические константы (температура плавления, кипения, затвердевания,  плотность, вязкость и др.) при оценке качества органических лекарственных веществ?

6. Назовите основные классы органических лекарственных веществ.

3.2. Алифатические и алициклические соединения
3.2.1. Галогенопроизводные ациклических алканов. Спирты и их эфиры

Хлорэтил, фторотан.

Спирт этиловый, глицерин.

Нитроглицерин.

Диэтиловый эфир (эфир медицинский, эфир для наркоза).

Вопросы для самоконтроля 
1. Как влияет на фармакологическое действие введение галогенов в молекулу алифатического углеводорода?

2. Дайте сравнительную характеристику методов отщепления галогенов в хлорэтиле и фторотане.

3. Как меняются физические и химические свойства спиртов в зависимости от числа гидроксильных групп в молекуле?

4. Какими реакциями можно подтвердить наличие спиртового гидроксила?

5. На каких свойствах спирта этилового  основаны реакции его идентификации?

6. Определение примеси метилового спирта в спирте этиловом.

7. Напишите реакции идентификации глицерина.

8. Напишите латинские названия лекарственных форм нитроглицерина.

9. Приведите уравнения реакций, на которых основано количественное определение нитроглицерина в его лекарственных формах.

10. Как установить подлинность эфира медицинского и эфира для наркоза?

11. Напишите реакцию обнаружения пероксидных соединений в препаратах эфира.

12. Как определить примесь альдегидов в препаратах эфира?

3.2.2. Альдегиды и их производные. Углеводы (моно- и полисахариды)  

Раствор формальдегида. Метенамин (гексаметилентетрамин), хлоралгидрат. 


Глюкоза, сахароза, лактоза, галактоза, крахмал. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Как применяют в медицинской практике раствор формальдегида, хлоралгидрат  и гексаметилентетрамин?

2. Приведите общие и отличительные реакции подлинности для раствора формальдегида, хлоралгидрата и гексаметилентетрамина.

3. Какими химическими реакциями доказывают принадлежность анализируемых препаратов к альдегидам?

4. Какие примеси в хлоралгидрате, гексаметилентетрамине и растворе формальдегида могут образоваться при их получении?

5. Приведите уравнения реакций количественного определения раствора формальдегида йодометрическим методом. 

6. Чему равен фактор эквивалентности гексаметилентетрамина при титровании его хлороводородной кислотой и при кипячении с избытком серной кислоты?

7. Каковы условия хранения лекарственных средств, производных альдегидов? 
8. Влияние кислот, щелочей, окислителей на глюкозу.

9. Особенности определения удельного вращения глюкозы.  
3.2.3. Карбоновые кислоты и их производные. Лактоны ненасыщенных               полиоксикарбоновых кислот 

Калия ацетат, кальция лактат, кальция глюконат, натрия цитрат, натрия вальпроат.

Кислота аскорбиновая.

Вопросы для самоконтроля  
1. Напишите формулы, латинские названия солей карбоновых кислот.

2. Приведите реакции подлинности на ацетат-, лактат-, глюконат-, цитрат-ионы.

3. Опишите принцип кислотно-основного титрования в неводных средах. Применение протогенных и протофильных растворителей для веществ основного и кислого характера.

4. Физико-химические основы метода ионно-обменной хроматографии, используемого для определения натрия цитрата.

5. Применение в медицине калия ацетата, кальция лактата, кальция глюконата, натрия цитрата, натрия вальпроата.

6. Объясните биологическую роль аскорбиновой кислоты во взаимосвязи с ее химическим строением.

7. Приведите испытания, подтверждающие кислотные свойства аскорбиновой кислоты.

8. Методы анализа, основанные на окислительно-восстановительных свойствах аскорбиновой кислоты.

3.2.4. Аминокислоты  и их производные  

Аминокислоты алифатического ряда: кислота глутаминовая, цистеин, ацетилцистеин, метионин, кислота аминокапроновая.  

Вопросы для самоконтроля  
1. Напишите формулы, латинские и химические названия аминокислот.

2. Укажите структурные элементы в молекулах некоторых аминокислот, обусловливающие их оптическую активность. Как используется этот показатель в контроле качества?

3. Приведите реакции подлинности на кислоту глютаминовую

4. Как объяснить, что величина рН водных растворов аминокислот близка к нейтральной и растворимость в органических растворителях очень мала?

5. Количественное определение кислоты глютаминовой методом кислотно-основного титрования может проводиться по одной или по двум карбоксильным группам. Напишите соответствующие уравнения реакций, укажите условия и рассчитайте титр кислоты глютаминовой и в первом, и во втором случае.

6. Приведите условия, напишите соответствующие реакции, протекающие при проведении метода «Определение азота в органических  соединениях» (на примере кислоты глютаминовой, пирацетама).

7. Количественное определение метионина.

8. Применение аминокислот в медицине. 

3.2.5. Терпены
Терпены как лекарственные средства: ментол, валидол, терпингидрат, камфора, бромкамфора, сульфокамфокаин. 
Ретинолы и их производные (витамины группы А). 


Вопросы для самоконтроля  
1. Способы получения ментола и камфоры.

2. Укажите асимметрические атомы углерода в молекулах ментола и камфоры.

3. Напишите реакции количественного определения ментола.

4. Приведите реакции, в которых участвует камфора как кетон.

5. Количественное определение валидола.

6. Методы анализа сульфокамфокаина.

7. Ретинолы, нахождение в природе, основные представители.

8. Методы идентификации и количественного определения ретинола ацетата и его лекарственных форм.

9. Применение в медицине, провитамины.

3.2.6. Производные циклопентанпергидрофенантрена (стероидные соединения)

1. Кальциферолы. Карденолиды.

Циклогексанолэтиленгидриндановые соединения. Кальциферолы (витамины группы D) как продукты превращения стеринов. Механизм образования эргокальциферола (витамин D2) и холекальциферола (витамин D3). Оксидевит. 
Карденолиды (сердечные гликозиды).

 Вещества рядов дигитоксигенина (дигитоксин, ацетилдигитоксин, дигоксин) и строфантидина (строфантин К), гликозиды ландыша (коргликон). 


Вопросы для самоконтроля  
1. Кальциферолы, нахождение в природе, основные представители.

2. Провитамины витаминов D2, D3. 

3. Приведите схему получения эргокальциферола и холекальциферола.

4. Каким образом подтвердить подлинность эргокальциферола?

5. Укажите особенности строения агликонов, образующих группу гликозидов дигиталиса и строфанта, перечислите функциональные группы, входящие в их структуру.

6. Назовите три группы качественных реакций на сердечные гликозиды.

7. Какие используют методы количественной оценки активности сердечных гликозидов? В чем их принцип? В каких единицах выражается активность гликозидов при биологической стандартизации?

8. Обоснуйте условия хранения, укажите применение в медицине и лекарственные формы.

2. Стероидные гормоны 

Классификация, биологическая роль гормонов. 

Кортикостероиды: минералокортикостероиды, глюкокортикостероиды. Дезоксикортикостерона ацетат, кортизона ацетат, гидрокортизон. Модифицированные производные -  преднизолон, фторзамещенные вещества (дексаметазон и др.).

Гестагены и их полусинтетические аналоги. Прогестерон, методы анализа. Норэтистерон (норколут), медроксипрогестерона ацетат (депо-провера).

Андрогены, анаболические стероиды, антиандрогены. Андрогенные гормоны как лекарственные средства: тестостерона пропионат,  метилтестостерон, метандиенон (метандростенолон), метандриол (метиландростендиол), нандролона фенилпропионат (феноболин),  нандролона деканоат (ретаболил). Ципротерона ацетат (андрокур). 

Эстрогены. Эстрон и эстрадиол как лекарственные вещества.  Предпосылки для получения производных: этинилэстрадиол,  эфиры эстрадиола. Синтетические аналоги эстрогенов нестероидной структуры: гексэстрол (синэстрол), диэтилстильбэстрол. 


Вопросы для самоконтроля  
1. Назовите функциональные группы, имеющиеся в структуре следующих препаратов: кортизона ацетат, гидрокортизон, дексаметазон, тестостерона пропионат,  метилтестостерон,  этинилэстрадиол.

2. Какие лекарственные вещества из группы стероидных гормонов проявляют восстановительные свойства?

3. Напишите реакцию взаимодействия изониазида со стероидными гормонами.

4. Напишите реакцию взаимодействия этинилэстрадиола и синэстрола с диазореактивом.
5. Как отличить тестостерон от тестостерона пропионата? На чем основаны эти реакции? Напишите схемы реакций.
6. Опишите методы количественного определения стероидных гормонов. Приведите уравнения химических реакций, лежащих в основе количественного определения этинилэстрадиола, прогестерона, тестостерона пропионата.

7. Какие методы количественного определения можно предложить для лекарственных веществ, группы гормонов, имеющих в молекуле следующие функциональные группы: а)кетонную, б)сложно-эфирную, в)фенольный гидроксил? Назовите методы, напишите химические реакции.

8. Укажите, какая группировка атомов в молекулах тестостерона, кортизона ацетата, прогестерона обусловливает поглощение в УФ-области? Как используют метод УФ-спектроскопии в фармацевтическом анализе лекарственных веществ?

9. Приведите уравнения химических реакций, положенных в основу количественного определения лекарственных форм: таблетки этинилэстрадиола и раствор для инъекций тестостерона пропионата в масле.

10. Укажите условия хранения и применение в медицине.  

3.3. Ароматические соединения
3.3.1. Фенолы

Фенол, тимол, резорцин, тамоксифен. 

Вопросы для самоконтроля  
1. Напишите формулы, латинские и химические названия фенола, тимола, резорцина и тамоксифена.

2. Сравните кислотные свойства спиртов, фенолов и карбоновых кислот.

3. Реакции электрофильного замещения в анализе фенолов.

4. Какие реакции применяются для обнаружения примеси: а)фенола в тимоле; б)пирокатехина в резорцине? Дайте обоснование выбору реакций.

5. Напишите уравнения реакций количественного определения резорцина и тимола. Приведите расчеты молярной массы эквивалента.

6. Какие физические свойства используют для идентификации тимола?

7. Укажите условия хранения и применения в медицине.

3.3.2. Производные нафтохинонов (витамины группы К) 

Филлохинон (витамин К1),  фитоменадион, викасол. 

Природные соединения: филлохинон (витамин К1). Синтетический витамин К1 – фитоменадион. Синтетический водорастворимый аналог по действию – менадиона натрия бисульфит (викасол). 


Вопросы для самоконтроля  
1. Витамины, производные нафтохинонов. Нахождение в природе, связь между строением и фармакологическим действием.

2. Какими химическими реакциями подтверждают подлинность викасола?

3. На взаимодействии с каким реагентом основаны качественное и количественное определение викасола, требования к чистоте, стабилизация и хранение?

4. Каким образом можно провести количественное определение викасола?

5. С какой целью применяют препараты производные нафтохинонов в медицинской практике?

3.3.3. Тетрациклины
Тетрациклины. 

Тетрациклин, окситетрациклин, их производные: метациклин, доксициклин. 


Вопросы для самоконтроля  
1. Какая классификация антибиотиков принята в фармацевтической химии? Назовите основные группы веществ.

2. Приведите общую схему получения антибиотиков методом биосинтеза.

3. Назовите функциональные группы молекулы тетрациклина.

4. Приведите реакцию изомеризации под действием натрия гидроксида.

5. Какие неактивные или токсичные продукты могут образоваться при неправильном хранении тетрациклинов? Как можно обнаружить эти примеси?

3.3.4. Производные пара- и мета-аминофенола  
Парацетамол. Неостигмина метилсульфат (прозерин). 


Вопросы для самоконтроля  
1. Напишите формулы, латинские и химические названия парацетамола и прозерина.

2. Предложите частные реакции на парацетамол и прозерин.

3. Напишите реакцию гидролитического расщепления прозерина, подтвердите продукты реакции.

4. Какая реакция применяется для обнаружения примеси п-аминофенола в парацетамоле?

5. Предложите методы количественного определения парацетамола.

6. Опишите условия нитритометрического титрования.

3.3.5. Ароматические кислоты и их производные  
Кислота бензойная, натрия бензоат. Кислота салициловая, натрия салицилат. Амиды салициловой кислоты: осалмид (оксафенамид). Сложные эфиры салициловой кислоты: кислота ацетилсалициловая. 


Вопросы для самоконтроля  
1. Какими реакциями подтверждают подлинность кислоты салициловой и кислоты бензойной? Напишите уравнения химических реакций.

2. Какими химическими реакциями можно отличить кислоту ацетилсалициловую от других препаратов, производных салициловой кислоты?

3. Как количественно  определить содержание ацетилсалициловой, салициловой и бензойной кислот в лекарственных препаратах? Напишите уравнения химических реакций.

4. Почему при определении кислоты ацетилсалициловой по карбоксильной группе проводят титрование при охлаждении?

5. Предложите методы количественного определения ацетилсалициловой кислоты с учетом наличия карбоксильной группы и сложно-эфирной связи. Приведите расчет молярной массы эквивалентов.

6. Приведите методы количественного определения кислоты салициловой с учетом ее полифункционального характера (кислотно-основных свойств и способности вступать в реакции электрофильного замещения).

7. Как количественно определяют препараты, представляющие собой натриевые соли  бензойной и салициловой кислот? Напишите уравнения химических реакций.

8. Напишите уравнения реакций количественного определения оксафенамида.

9. Объясните условия хранения эфиров и амидов салициловой кислоты.

3.3.6. Производные фенилуксусной и фенилпропионовой  кислоты  

Производные фенилуксусной кислоты: Диклофенак и его соли -  диклофенак-натрий (ортофен). Производные фенилпропионовой кислоты: Ибупрофен.


Вопросы для самоконтроля  
1. Напишите формулы, латинские и химические названия натрия диклофенака и ибупрофена.

2. Назовите функциональные группы, имеющиеся в структуре диклофенака и ибупрофена.

3. Напишите химическую реакцию взаимодействия водного раствора натрия диклофенака с разведенной хлороводородной кислотой.

4. Предложите методы количественного определения ибупрофена.

5. Напишите реакции, протекающие при определении натрия диклофенака методом кислотно-основного титрования в неводной среде.

3.3.7. Аминокислоты ароматического ряда и их производные  

1. Сложные эфиры п-аминобензойной кислоты
Бензокаин (анестезин), прокаина гидрохлорид (новокаин), тетракаина гидрохлорид (дикаин). 


2. Диалкиламиноацетанилиды
Тримекаина гидрохлорид, лидокаина гидрохлорид, бупивакаина гидрохлорид. 


3. Производные амида п-аминобензойной кислоты
Прокаинамида гидрохлорид (новокаинамид), метоклопрамида гидрохлорид (церукал). 


4. Производные  п-аминосалициловой кислоты

Натрия пара-аминосалицилат.



Вопросы для самоконтроля  
1. Какая зависимость существует между химической структурой и местноанестезирующими свойствами лекарственных препаратов?

2. Назовите функциональные группы в молекуле новокаина и подтвердите их наличие химическими реакциями.

3. Можно ли по растворимости в воде и эфире отличить анестезин от новокаина и новокаинамида? Чем можно объяснить отличие в растворимости этих препаратов?

4. Как подтвердить подлинность дикаина?

5. Приведите общие и частные реакции подлинности на тримекаин и лидокаин.

6. Какие химические реакции используют для установления подлинности лекарственных веществ, производных пара-аминосалициловой кислоты?

7. Методы количественного определения натрия пара-аминосалицилата.

8. Каковы теоретические основы метода нитритометрии? Напишите уравнения химических реакций, происходящих при определении этим методом препаратов, производных ароматических аминов.

9. Какова методика определения точки эквивалентности с помощью йодкрахмальной бумаги? Какие химические реакции при этом происходят?

10. Какими методами, кроме рекомендуемого ГФ, можно выполнить количественное определение новокаинамида?

      3.3.8. Арилалкиламины, гидроксифенилалкиламины и их производные 

Биохимические предпосылки получения лекарственных веществ в ряду фенилалкиламинов. Допамин (дофамин). Эфедрина гидрохлорид. Эпинефрин (адреналин) и норэпинефрин (норадреналин), их соли. Изопреналина гидрохлорид (изадрин).

Производные замещенных гидроксипропаноламинов (бета-адреноблокаторы): пропранолола гидрохлорид (анаприлин), атенолол, тимолол, флуоксетин (прозак).

Гидроксифенилалифатические аминокислоты: леводопа и метилдопа (метилдофа).

Вопросы для самоконтроля  
1. Охарактеризуйте структуру, изомерию эфедрина. Напишите эритро- и трео-изомеры.

2. Какими испытаниями подтверждают подлинность эфедрина? Укажите реакции по функциональным группам.

3. Какими методами можно выполнить количественное определение эфедрина гидрохлорида?

4. Можно ли по реакциям окислительно-восстановительного типа дифференцировать адреналин и норадреналин? Напишите схему реакций.

5. Укажите состав инъекционных растворов адреналина гидрохлорида и гидротартрата и условия приготовления их стерильных растворов.

6. Влияет ли щелочность стекла на стабильность инъекционного раствора адреналина гидротартрата? Укажите возможные химические процессы, происходящие при хранении этой лекарственной формы.

7. Напишите реакции количественного определения анаприлина.

8. Укажите лекарственные формы препаратов и применение в медицине.

      3.3.9. Нитрофенилалкиламины 

Нитрофенилалкиламины: хлорамфеникол (левомицетин) – антибиотик ароматического ряда – и его эфиры (стеарат и сукцинат).


Вопросы для самоконтроля  
1. Напишите химические формулы левомицетина и его эфиров.

2. Какими химическими реакциями доказывают подлинность левомицетина?

3. Каковы особенности нитритометрического определения левомицетина? Напишите уравнения химических реакций.

4. В чем сущность куприметрического определения левомицетина? Напишите уравнения химических реакций.

5. Укажите функциональные группы, асимметрические атомы углерода и подтвердите принадлежность химической структуры левомицетина к D-, лево-, трео-изомеру.

6. Укажите последовательность операций, позволяющих определить атомы хлора в молекуле левомицетина.

7. Применение левомицетина в медицинской практике.

      3.3.10. Бензолсульфониламиды и их производные 
Различные фармакологические группы в зависимости от заместителей в амидной, аминогруппе и ароматическом кольце: противомикробные соединения, диуретики, противодиабетические и антисептические лекарственные средства. 

1. Производные п-аминобензолсульфамида.

Сульфаниламид (стрептоцид). Сульфаниламиды, замещенные по амидной группе, производные алифатического и гетероциклического рядов: сульфацетамид-натрий (сульфацил-натрий), сульфаметоксазол + триметоприм (ко-тримоксазол, бисептол), сульфадиметоксин, сульфален. Сульфаниламиды, замещенные по амидной группе и ароматической аминогруппе: фталилсульфаметизол (фталазол), салазопиридазин.

2. Производные амида бензолсульфоновой кислоты. 

Фуросемид, гидрохлоротиазид (дихлотиазид, гипотиазид), буметанид (буфенокс).

3. Производные алкилуреидов сульфокислот  (сульфонилмочевины).

Карбутамид (букарбан), глибенкламид, глипизид (минидиаб).

4. Производные бензолсульфохлорамида.

 Хлорамин Б, галазон (пантоцид).


Вопросы для самоконтроля  
1. Напишите формулы, латинские и химические названия лекарственных веществ производных п-аминобензолсульфамида.

2. Какие физические и химические свойства характерны для сульфаниламидных препаратов и наличием каких функциональных групп в молекуле они могут быть объяснены?

3. Какие препараты называют химиотерапевтическими и в чем специфика их действия?

4. Какие реакции являются селективными для отдельных сульфаниламидных препаратов? Приведите примеры и напишите уравнения химических реакций.

5. Как доказать наличие двухвалентной серы в молекуле фталазола?

6. В чем сущность нитритометрии? Приведите область применения и условия титрования.

7. Напишите химические реакции, протекающие при кислотно-основном титровании фталазола в неводных растворителях. Чему равна молярная масса эквивалента?

8. Каков механизм фармакологического действия сульфаниламидных препаратов?

9. Какими методами, кроме нитритометрии,  можно количественно определить сульфацил-натрий? Какие химические свойства при этом используются и наличием каких функциональных групп они обусловлены?

10. Напишите реакцию гидролитического разложения букарбана.

11. Напишите реакцию образования азокрасителя на букарбан.

12. Как доказать наличие в молекуле фуросемида атома хлора и серы?

13. Чем обусловлены химические свойства хлорамина Б и пантоцида? Напишите реакцию выделения активного хлора.

14. Приведите в общем виде расчетную формулу процентного содержания активного хлора в хлорамине Б при йодометрическом определении.

15. Каковы условия хранения хлорамина Б и пантоцида? Что может произойти с лекарственными веществами при несоблюдении этих правил?

