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ВВЕДЕНИЕ

Цели и задачи

Курс «Физиология растений» входит в блок общепрофессиональных дисциплин. Задачей изучения физиологии растений является формирование системы знаний о процессах, происходящих в растительном организме, практическое овладение методами биологических исследований, приобщение студентов к самостоятельной учебно-исследовательской и научно-исследовательской работе.


Содержание курса «Физиология растений» нацелено на выполнение основных требований Государственного образовательного стандарта  специальности 020201.65 – Биология.

Требования к уровню освоения программы

В результате изучения курса «Физиология растений» студент должен:

иметь представление:

· о закономерностях протекания процессов жизнедеятельности растительных организмов;

· о возможности использования знаний по физиологии растений в будущей научной и производственной деятельности;

знать:

· строение и функции растительного организма;

· закономерности протекания процессов жизнедеятельности растительного организма;

· системы регуляции и интеграции у растений;

· механизмы защиты и устойчивости растений;

уметь:

· проводить биологический эксперимент и извлекать информацию из результатов исследования;

· пользоваться методами наблюдений и учетов за ростом и развитием растений;

· обрабатывать, анализировать и обобщать результаты наблюдений и измерений;

· прогнозировать применение полученных знаний в будущей практической деятельности.

Взаимосвязь с другими дисциплинами:


Базируется на знаниях дисциплин, изученных ранее: анатомии и морфологии растений, химии органической, химии биологической, цитологии.


Дисциплина находится в тесной междисциплинарной связи с генетикой, биологией размножения и развития, микробиологией. Физиология растений обеспечивает необходимую интеграцию всех биологических знаний на уровне целого растения и ценоза, в этом ее особая роль в системе биологических наук.

2  ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ УР, ФОРМЫ КОНТРОЛЯ

Для специальности 020201.65 – Биология

Таблица 2.1  Форма обучения – дневная

	Вид учебной работы
	Всего
	Часов по семестрам



	
	
	6 семестр

	Аудиторные занятия:
	48
	

	– лекции
	
	24

	– лабораторные занятия
	
	24

	Самостоятельная работа:
	82
	

	– курсовая работа
	
	60

	– теоретическая подготовка
	
	22

	Всего:
	130
	

	Вид итогового контроля
	
	экзамен


3  СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ

3.1  Темы и содержание теоретических занятий

	№

п/п
	Название темы, ее содержание
	Число часов

ауд/сам.

	1 
	Введение

	0/1

	2 
	Физиология растительной клетки. 

Механизмы поступления воды в клетку. Клетка как элементарная структура многоклеточного организма. Мембранный принцип организации клетки. Значение воды для жизнедеятельности растений. Взаимодействие молекул воды и биополимеров, гидратация. Состояние внутриклеточной воды. Термодинамические показатели: активность воды, химический потенциал, водный потенциал. Растительная клетка как осмотическая система.
	2/2

	3 
	Водный обмен растения
Поглощение воды корнем. Передвижение воды по растению. Верхний и нижний концевые двигатели. Выделение воды растением. Транспирация как сложный физиологический процесс. Механизмы регуляции транспирации. Влияние внешних и внутренних факторов на поглощение и испарение воды растением. Экология водообмена растений
	2/2

	4 
	Фотосинтез
Аппарат фотосинтеза (лист, хлоропласт, пигментные системы). Механизм фотосинтеза. Световая стадия фотосинтеза. Фотофизический и фотохимический этапы. Образование АТФ и НАДФН. Циклическое и нециклическое фотофосфорилирование. Темновая стадия фотосинтеза. Цикл Кальвина. Фотодыхание. С4 –путь и САМ –путь фотосинтеза. Влияние внешних условий на фотосинтез. Фотосинтез и урожай.
	3/2

	5 
	Дыхание растений
Значение дыхания. Основные компоненты дыхания: дыхательные субстраты, поступление кислорода, система АДФ – АТФ. Понятия “донор”, “акцептор”, “окислительно-восстановительный потенциал”. Механизм дыхания. Анаэробная фаза дыхания. Субстратное и окислительное фосфорилирование. Хемиосмотическая гипотеза П. Митчела о механизме образования АТФ. Влияние внешних и внутренних факторов на процесс дыхания. Пути регуляции дыхательного обмена.


	2/2

	6 
	Минеральное питание растений
Физиологическая роль элементов минерального питания. Макро- и микроэлементы. Механизмы поглощения ионов. Пассивный и активный транспорт ионов в клетку. Источники минеральных веществ в почве. Антагонизм ионов и уравновешенные растворы. Метаболическая роль корня. Передвижение минеральных веществ по растению. Поступление и превращение соединений азота в растениях. Особенности передвижения питательных веществ по растению. Круговорот минеральных веществ в растении. Реутилизация. Особенности передвижения органических веществ по  растению.
	2/2

	7 
	Выделение веществ растением
Способы выделения веществ, функционирование специализированных секреторных структур у растений. Выделение нектара, секреция полисахаридов, белков, солей, терпеноидов. Экскреторная система растений.
	1/1

	8 
	Системы регуляции и интеграции у растений
Регуляция активности ферментов. Генетическая система регуляции. Мембранная регуляция. Трофическая регуляция. Гормональная система регуляции.
	2/2

	9 
	Онтогенез растительной клетки

	2/1

	10 
	Рост растений
Этапы роста, Ростовые корреляции. Регенерация у растений. Влияние внешних факторов на рост. Покой растений.
	2/2

	11 
	Физиология размножения растений
Опыление и оплодотворение. Развитие семян и плодов. Физиология прорастания семян.
	2/2

	12 
	Этапы онтогенеза высших растений
Внешние и внутренние факторы, регулирующие развитие.
	2/1

	13
	Движение растений
Внутриклеточные движения. Ростовые движения. Тургорные движения. Циркадные ритмы.
	1/1

	14
	Механизмы защиты и устойчивости растений
Физиология стресса. Устойчивость растений к неблагоприятным внешним воздействиям. Устойчивость растений к инфекционным болезням.
	1/1

	
	ИТОГО   

	24/22


3.2  Лабораторные работы по курсу «Физиология растений» имеют цель:

– познакомить студентов с методами исследования основных функций растений;

–сформировать представление о растении как живом организме с его разнообразными реакциями на воздействие среды;

– показать взаимосвязь строения и выполняемой функции на разных уровнях организации растительного организма;

– практически овладеть приемами микроскопического исследования, количественного измерения интенсивности водообмена, фотосинтеза, дыхания, роста, применяемыми в научной и производственной деятельности будущего специалиста лесного хозяйства

Темы лабораторных работ
	№

п/п
	Наименование занятий
	Колич. часов

	1 
	Осмотические явления в клетке


	1

	2 
	Измерение осмотического давления клеточного сока


	1

	3 
	Измерение водного потенциала клеток методом полосок тканей
	2

	4 
	Контрольное занятие по теме «Поступление воды в растительную клетку»
	1

	5 
	Определение интенсивности транспирации весовым методом


	2

	6 
	Определение числа устьиц. Наблюдение устьичных движений под микроскопом
	2

	7 
	Контрольное занятие по теме: «Водный обмен растений»


	1

	8 
	Химические свойства пигментов. Разделение пигментов методом жидкостной хроматографии
	2

	9 
	Разделение пигментов методом бумажной хроматографии


	2

	10 
	Оптические свойства пигментов


	2

	11 
	Контрольное занятие по теме: «Фотосинтез»


	1

	12 
	Измерение интенсивности дыхания по выделению СО2 в замкнутом сосуде
	2

	13 
	Измерение дыхательного коэффициента у маслянистых семян


	1

	14 
	Поступление ионов калия и кальция в клетки растений


	1

	15 
	Определение объема корневой системы по Д. А. Сабинину и И. И. Колосову
	1

	16 
	Определение зон роста в органах растений


	1

	17 
	Влияние света на скорость роста и форму растений


	1

	
	ИТОГО


	24


3.3  Темы курсовых работ
Цель курсовой работы – привить студентам интерес к научному исследованию, научить самостоятельно наблюдать биологические явления, проводить эксперимент, делать из него выводы, связывать теорию с экспериментом.

1 Водоудерживающая способность тканей растений как показатель устойчивости к неблагоприятным факторам.
2 Удельная плотность листьев древесных растений, произрастающих в разных районах В. Новгорода.
3 Устьичный аппарат древесных растений В. Новгорода.
4 Критический процент потери воды при завядании растений различных экологических групп.
5 Состояние фотосинтетического аппарата хвойных в условиях В. Новгорода.
6 Динамика содержания крахмала в листьях древесных растений в течение суток.
7 Фенология древесных растений в различных районах Великого Новгорода.
8 Использование регуляторов роста при вегетативном размножении комнатных растений.
9 Влияние гормональных препаратов на прорастание семян и рост проростков.
10 Влияние корневой системы на рост надземных органов растения.
11 Изменение содержания воды в листьях древесных растений в течение суток.
12 Жаростойкость листьев древесных растений В. Новгорода.
13 Влияние кислого дождя на фотосинтетический аппарат растений.
14 Сравнительная характеристика клубеньков и клубеньковых бактерий разных видов дикорастущих бобовых растений.
15 Стимуляция корнеобразования у черенков древесных растений.
16 Хемотропическая реакция корня на различные ионы и органические вещества.
17 Влияние рН среды на рост растений в водной культуре.
18 Физиология прорастания семян. Подземное и надземное прорастание.
19 Динамика использования запасных питательных веществ в процессе прорастания семян.
20 Движения растений. Наблюдения и опыты по обнаружению двигательных реакций растений.
21 Вторичные метаболиты и их роль в жизни растений. Обнаружение вторичных веществ.
22 Биология раннецветущих растений в условиях В. Новгорода.
23 Влияние закаливания семян на устойчивость растений к защите.
24 Определение устойчивости древесных растений к засолению.
25 Комплексная оценка физиологического состояния древесных растений В. Новгорода.
4  УЧЕБНО–МЕТОДИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ

4.1 Список рекомендуемой литературы 
4.1.1 Основная литература
1 Кузнецов В. В. Физиология растений: Учеб.для вузов/В. В. Кузнецов, Г. А.Дмитриева. – М: Высш. школа, 2005. – 730 с.

2 Кузнецов В. В. Физиология растений: Учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Высш. шк., 2006. – 741 с.

3 Физиология растений: Учебник для студ. вузов/Н. Д. Алехина, Ю. В. Балнокин, В. Ф. Гавриленко и др.; Под ред. И. П. Ермакова. – М.: изд. центр «Академия», 2005. – 640 с.
4 Якушкина Н. И. Физиология растений: Учебник для студентов вузов/Н.И.Якушкина, Е.И.Бахтенко. – М.: изд. центр ВЛАДО, 2005.– 463 с.

4.1.2  Дополнительная литература

1 Физиология и биохимия сельскохозяйственных растений/Н. Н. Третьяков и др.: под ред. Н. Н. Третьякова. – М.: Колос, 2000 – 640 с.
2 Якушкина Н. И. Физиология растений: Учебное пособие для студентов-биол.спец.– 2-е изд. перераб. – М.: Просвещение, 1993.– 335 с.
3 Гэлстон А., Девис П., Сеттер Р. Жизнь зеленого растения. М.: Мир 1978

4 Рейвн П и др. Современная ботаника в 2-х т. М.: Мир 1990
5 Березина Н. А. Экология растений: учеб. пособие для вузов/Н. А. Березина, Н. Б. Афанасьева. – М.: Академия, 2009. – 399 с.

4.2 Список МР и МУ

1 Физиология растений. Лабораторный практикум/сост. А. И. Дурандин, НовГУ им. Я. Мудрого. – В. Новгород, 2001. – 64 с.
2 Практикум по физиологии растений: Учебное пособие для студентов высших 

пед. учеб заведений/В. Б. Иванов, В. И. Плотникова, Е. А. Живухина и др.; Под ред. В. Б. Иванова. – 2-е изд., испр. – М.: Издат. центр «Академия», 2004. – 144 с.
3 Методические указания к практическим занятиям по курсу «Физиология растений»/сост. Е. Ю. Бахтенко. – Вологда: Русь, 2003

4 Методические указания к полевой практике по физиологии растений/сост. Е. Ю. Бахтенко, А. В. Платонов, Н. А. Зейслер. – Вологда: ВГПИ, изд. «Русь», 2004. – 36 с.

5 Методические указания к выполнению курсовой работы. Приложение  Г.

4.3  Педагогические контрольные материалы
1 Тесты для контроля знаний по темам: «Водный обмен», «Фотосинтез», «Дыхание».
2 Контрольные вопросы и задачи для проведения текущего контроля и зачета по каждой лабораторной работе и темам лабораторного практикума. Экземпляр лабораторного практикума прилагается.

3 Перечень вопросов для самостоятельного изучения отдельных разделов теоретического курса, к рабочей программе прилагается (Приложение).
4 Перечень вопросов для проведения рубежной аттестации студентов, к рабочей программе прилагается (Приложение).
5 Перечень вопросов, выносимых на экзамен, к рабочей программе прилагается

5  Методические рекомендации для преподавателя по организации изучения дисциплины

«Физиология: физиология растений»

5.1  Средства обеспечения освоения дисциплины


При изучении курса используются наглядные пособия, демонстрируемые всей аудитории (плакаты, таблицы), а также индивидуальные схемы, выдаваемые студентам и позволяющие более детально иллюстрировать учебный материал. Например, схема переноса веществ через биологические мембраны, схема строения хлорофилла, схема реакций гликолиза и др. На лабораторных занятиях используются динамические модели таких физиологических процессов, как фотосинтез и дыхание. Для контроля уровня усвоения учебного материала используются тестовые задания, в том числе с применением  компьютера.

5.2  Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторные работы проводятся в лаборатории с соответствующим лабораторным оборудованием. Минимальный перечень оборудования включает монокулярные и бинокулярные микроскопы, различные виды весов, термостат, сушильный шкаф, холодильник, осветители, спектроскопы, приборы для измерения интенсивности фотосинтеза и дыхания.

5.3  Методические рекомендации по организации изучения дисциплины
5.3.1  Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования, утвержденного 10.03.2000 г. (регистрационный № 89 ЕН/СП), с равномерным распределением нагрузки по одному семестру.

Выписка из Государственного образовательного стандарта для направления подготовки дипломированного специалиста.
Специальность 020201.65- Биология

ОПД.Ф.02 Физиология (растений, человека и животных, высшей нервной деятельности, иммунология) – 500 ч.
Строение и функции основных систем органов животных и человека; принципы восприятия, передачи и переработки информации в организме; регуляция жизненных функций и системы обеспечения гомеостаза; сравнительный аспект становления функций; физиологические процессы зеленого растения: фотосинтез, дыхание, водообмен, рост и развитие; формирование иммунитета растений, животных и человека; молекулярные механизмы физиологических процессов, ферменты, гормоны, биологически активные вещества; основы этологии; методы экспериментальной работы с лабораторными животными, методы физиологии растений. Практикумы.
5.3.2 Методически обоснованно изучать перечисленные выше дидактические единицы в следующей последовательности: физиология клетки, водный обмен растений, фотосинтез, дыхание растений, минеральное питание, рост и развитие растений, адаптация и устойчивость растений к неблагоприятным факторам среды.
5.3.3 Учебный план по физиологии растений включает лекции  и лабораторные работы.

По каждому теоретическому разделу программы лекционный курс дополняется самостоятельным изучением отдельных вопросов вне сетки учебных часов. Результаты представляются в форме письменного ответа и сдаются преподавателю перед началом следующей лекции. Преподаватель анализирует полноту ответа, самостоятельность выполнения и оценивает его.

Для успешного освоения курса необходима систематическая подготовка к лабораторным работам. Перед каждым занятием следует ознакомиться с теоретическими вопросами по данной теме по конспектам лекций, учебникам и учебным пособиям. Особое внимание следует обратить на перечень контрольных вопросов, так как по ним проводится микроколлоквиум перед началом практикума.

На лабораторных занятиях итоги индивидуальных исследований сводятся в обобщающую таблицу, формулируются и записываются выводы, рассматриваются возможности практического использования полученных знаний.

Пропущенные по болезни или другим уважительным причинам лабораторные работы выполняются во внеурочное время не позднее, чем в 10-дневный срок после пропуска занятий.

6  ПРИЛОЖЕНИЯ

А – Карта учебно-методического обеспечения 

Б – Вопросы к экзамену

В – Вопросы к рубежной аттестации

Г – Тесты для контроля знаний по темам «Водный обмен», «Фотосинтез» «Дыхание» (в печатном виде на кафедре).
Приложение А
Карта учебно-методического обеспечения

дисциплины «Физиология: физиология растений», форма обучения очная

Всего часов 130, из них: лекций – 24, практ. занятий –, лаб. раб. – 24, СРС  – 82,  в т. ч. курсовых проектов – 60.

Для специальности 020201.65 – Биология

Обеспечивающая кафедра биологии и биологической химии, отделение естественных наук и природных ресурсов, семестры  – 6

Таблица 1 Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, кол.стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечиваемых изданием
	Количество экземпляров в библиотеке НовГУ (на кафедре)
	Примеч.

	1. Физиология растений: Учебник для студ. вузов/ Н. Д. Алехина, Ю. В. Балнокин:  Под ред. И. П. Ермакова. – М.: Изд. центр «Академия», 2005 – 634 с.
	Лекции; СРС, 
курс. работа
	24; 
22;

60
	15
	

	2. Кузнецов В. В., Дмитриева Г. А. Физиология растений: Учебник для вузов. 2-е изд., перераб. и доп.– М.: Высш. школа, 2005. – 735 с.; 2006. – 741 с.
	Лекции; СРС, 
курс. работа
	24; 

22;

60
	15+10
	

	3. Якушкина Н. И.  Физиология растений: Учебник для студ.вузов. – М.: Изд.центр «Владос», 2005. – 463 с.
	Лекции; СРС, 

	24; 

22;
	15
	

	4. Практикум по физиологии растений. Учеб. пособие для студ. высш. пед. уч. заведений. Под ред. В. Б. Иванова. – 2-е изд. –  М.: «Академия», 2004. – 144 с.
	лаб. раб
	24;
10
	15
	

	
	
	
	
	


Таблица 2 – Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, кол.стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечиваемых изданием
	Количество экземпляров в библиотеке НовГУ (на кафедре)
	Примеч.

	1. Рабочая программа учебной дисциплины. Дурандин А. И. – В. Новгород, 2011.
	Лекции,

лаборат.,

СРС;

курс. работа
	24;

24;

22;

60
	2
	УМК и эл.верс. (КББХ)

	2. Физиология растений. Лабораторный практикум: сост. А. И. Дурандин. – НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2001. – 64 с.
	Лаборат.;

СРС
	24;

22
	60
	

	3. Тесты для проверки знаний студентов

	СРС
	22
	60
	КББХ 

	4. Указания к выполнению курсовой работы
	Курс. раб
	60
	2
	КББХ 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Приложение  Б

Вопросы к экзамену 
1 Функции воды в растении. Формы внутриклеточной воды. Механизмы поступления воды в растительную клетку. 

2 Доступность различных форм почвенной воды для растений. Поглощение воды корнем. Особенности корневой системы как органа поглощения воды.

3 Значение транспорта воды. Механизмы передвижения воды по живым клеткам и по проводящей системе.

4 Транспирация. Значение транспирации. Виды транспирации. Регулирование транспирации растением.

5 Аппарат фотосинтеза: лист, хлоропласты, фотосистетические пигменты.

6 Световая фаза фотосинтеза.

7 Темновая фаза фотосинтеза: С3-путь. Фотодыхание.

8 Особенности фотоинтеза у С4 и САМ-растений.

9 Значение дыхания. Компоненты, участвующие в дыхании.

10 Основные этапы дихотомического пути дыхания, их роль в энергетическом обеспечении клетки. Пентозофосфатный цикл. Законы биоэнергетики. 

11 Макро и микроэлементы, их усвояемые формы, роль и функциональные нарушения при недостатке в растении. Способы диагностики дефицита питательных элементов.

12 Поглощение минеральных веществ корнем. Транспорт ионов в растении. Перераспределение и рецитилизация веществ в растении.

13 Азотное питание растений: ассимиляция нитратного азота и аммиака. Причины накопления нитратов в растениях и пути их снижения в с/х продукции.

14 Физиологические основы применения удобрений. Особенности питания растений в беспочвенной культуре. 

15 Фитогормоны. Отличительные признаки гормонов растений. Современные представления о механизме действия гормонов.

16 Характеристика ауксинов, гиббереллинов, цитокининов. Природные ингибиторы роста. Новые фитогормоны.

17 Фазы роста растительной клетки, их гормональная регуляция. 

18 Опухолевый рост. Культура клеток и тканей растений. 

19 Особенности роста растения. Рост вегетативных органов. Фитоморфогенез.

20 Физиология размножения растений. Значение размножения, типы размножения растений. Определение пола у цветковых растений. Созревание половых клеток, опыление, оплодотворение, формирование семени и плода. Апомиксис и партенокарпия.

21 Этапы онтогенеза высших растений. Роль фитопериода и температуры в регуляции индивидуального развития растений.

22 Движение растений. Внутриклеточные движения,  тропизмы и настии.

23 Границы приспособления и устойчивости растений. Защитно-приспособительные реакции растений. Механизмы стресса на клеточном организменном и популяционном уровне.

24 Холодостойкость и морозоустойчивость растений. 

25 Зимостойкость растений. 

26 Устойчивость растений к инфекционным болезням

Пример экзаменационного билета

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого

Кафедра биологии и биологической химии

Экзаменационный билет № ______

Дисциплина  «Физиология: физиология растений»

Для специальности 020201.65 – Биология

1 Световая фаза фотосинтеза.

2 Движение растений. Внутриклеточные движения,  тропизмы и настии.

УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой ББХ


Подпись
Приложение В

ВОПРОСЫ  ДЛЯ  РУБЕЖНОЙ  АТТЕСТАЦИИ

1 Какое значение имеет фотосинтез для жизни на Земле.

2 Какие особенности строения листа помогают поглощению световой энергии, углекислого газа, поступлению воды, минеральных веществ и оттоку продуктов фотосинтеза?

3 Какое строение имеет хлоропласт? Где в хлоропласте локализованы световые и темновые реакции фотосинтеза? Прочему фотосинтез не может идти в растворе?

4 Какие пигменты участвуют в фотосинтезе высших растений? Какие структурные части выделяют в молекуле хлорофилла? Какую функцию выполняет каждая часть молекулы?

5 Какие преимущества имеет организация пигментов в фотосистемы? Из чего состоят 1-я и 2-я пигментная система?

6 Сравните процессы нециклического и циклического фотофосфорилирования.

7 Назовите конечные продукты световой фазы фотосинтеза. На каких этапах темновой фазы они могут использоваться?

8 В чём значение темновой фазы фотосинтеза? На какие этапы можно разделить цикл Кальвина?

9 Что такое фотодыхание? Почему этот процесс происходит у С3–растений? Как зависит интенсивность фотодыхания от внешних условий?

10 Какие отличительные признаки имеют С4–растения?

11 Назовите реакции, составляющие цикл Хэтча-Слэка-Карпилова. Каково значение этого цикла для С4–растений? Почему у С4–растений не обнаруживается фотодыхание?

12 Сравните С3 и С4-пути фотосинтетического усвоения углерода. Укажите преимущества и ограничения каждого из этих путей. 

13 Как происходит восстановление СО2 у суккулентов? Какие процессы САМ-пути фотосинтеза идут ночью и какие – днем? Каковы преимущества и ограничения суккулентных растений?

14 Какую роль играет свет в фотосинтезе? Чем отличаются светолюбивые и световыносливые растения? 

15 Какую роль играет углекислый газ в фотосинтезе7 В какой фазе он участвует? Как зависит интенсивность фотосинтеза от концентрации СО2? У каких растений С3 или С4 сильнее выражена зависимость фотосинтеза от концентрации СО2 в воздухе?

16 Какую роль играет вода для протекания световой и темновой фазы фотосинтеза?

17 Какие элементы минерального питания играют в фотосинтезе субстратную роль и какие – регуляторную?

18 Какие внутренние факторы оказывают влияние на фотосинтез?

Самостоятельная работа
студентов специальности 020201.65 – Биология

по курсу «Физиология: физиология растений»

Самостоятельная работа студентов по курсу «Физиология: физиология растений» включает изучение отдельных теоретических разделов, постановку опытов и проведение наблюдений за процессами роста и развития растений, выполнение тестов и решение задач по темам: «Поступление воды в растительную клетку», «Водный обмен растений», «Фотосинтез», «Минеральное питание растений», «Дыхание», «Рост и развитие растений».

При изучении теоретических разделов студентам предлагаются

контрольные вопросы, на которые они дают краткие письменные ответы.

Для самостоятельного изучения предлагаются следующие темы:

	№

п/п
	Название темы, ее содержание
	Число часов

срс.

	1 
	Введение

	2

	2 
	Водный обмен растения
Поглощение воды корнем. Передвижение воды по растению. Верхний и нижний концевые двигатели. Выделение воды растением. Транспирация как сложный физиологический процесс. Механизмы регуляции транспирации. Влияние внешних и внутренних факторов на поглощение и испарение воды растением. Экология водообмена растений
	4

	3 
	Фотосинтез
Аппарат фотосинтеза (лист, хлоропласт, пигментные системы). Механизм фотосинтеза. Световая стадия фотосинтеза. Фотофизический и фотохимический этапы. Образование АТФ и НАДФН. Циклическое и нециклическое фотофосфорилирование. Темновая стадия фотосинтеза. Цикл Кальвина. Фотодыхание. С4 –путь и САМ –путь фотосинтеза. Влияние внешних условий на фотосинтез. Фотосинтез и урожай.
	4

	4 
	Рост растений
Этапы роста, Ростовые корреляции. Регенерация у растений. Влияние внешних факторов на рост. Покой растений.
	4

	5 
	Этапы онтогенеза высших растений
Внешние и внутренние факторы, регулирующие развитие.
	4

	6 
	Механизмы защиты и устойчивости растений
Физиология стресса. Устойчивость растений к неблагоприятным внешним воздействиям. Устойчивость растений к инфекционным болезням.
	4

	
	ИТОГО


	22


Тесты для текущей проверки знаний по темам «Водный обмен растений», «Минеральное питание», «Фотосинтез», «Дыхание» находятся на кафедре в печатном варианте и на сайте НовГУ в УМК.
