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2011
Введение
Дисциплина  “Инженерная  и компьютерная графика”  состоит  из  двух частей: начертательная    геометрия   и   приборостроительное   черчение.

Начертательная  геометрия  является  теоретической основой построения   технических  чертежей,  которые  представляют  собой полные   графические   модели   конкретных   инженерных  изделий. Начертательная   геометрия  -  это  одна  из  учебных  дисциплин, составляющих   основу   инженерного  образования.  Основная  цель изучения  начертательной  геометрии  - развитие пространственного представления    и   воображения,   конструктивно -геометрического мышления,  способности к анализу и синтезу пространственных форм.  
Приборостроительное черчение обеспечивает выработку знаний и  навыков, необходимых студентам для выполнения и чтения эскизов, чертежей  деталей и сборочных единиц, составление конструкторской документации в соответствии со стандартами и справочными материалами.

В результате изучения данного курса студент должен:

· изучить   основные  правила  выполнения  и  оформления чертежей, установленные ГОСТ  ЕСКД;

· уметь выполнять и читать чертежи различных изделий;       

· уметь пользоваться стандартами и справочными материалами;

· освоить технику выполнения чертежей;

· уметь применять элементы конструирования при выполнении графических работ;

· наносить размеры на чертежах с учетом основных положений конструирования и технологии;

· ознакомиться со средствами компьютерной графики.

Полученные   знания,  умения  и  навыки  используются  при изучении  последующих общеинженерных и специальных дисциплин и в инженерной деятельности.

1 Объем дисциплины, виды учебной работы и формы контроля
Таблица 1.1 - Форма обучения - очная

	Вид учебной работы
	Всего
	Число часов по семестрам

	
	
	1
	2

	
	
	
	

	Аудиторные занятия:
	56
	28
	28

	Лекции
	-
	-
	-

	Практические занятия
	56
	28
	28

	Лабораторные работы
	-
	-
	-

	
	
	
	

	Самостоятельная работа:
	54
	28
	28

	Курсовой проект
	-
	-
	-

	Расчетно-графические работы
	30
	15
	15

	Контрольные работы
	-
	-
	-

	Прочие
	34
	17
	17

	
	
	
	

	Всего
	110
	56
	56

	
	
	
	

	Вид итогового контроля
	
	Зачет
	Зачет


Таблица 1.2 - Форма обучения – заочная

	Вид учебной работы
	Всего
	Число часов по семестрам

	
	
	3
	4

	
	
	
	

	Аудиторные занятия:
	14
	2
	12

	Лекции
	-
	-
	-

	Практические занятия
	14
	2
	12

	Лабораторные работы
	-
	-
	-

	
	
	
	

	Самостоятельная работа:
	110
	-
	106

	Курсовой проект
	-
	
	

	Расчетно-графические работы
	-
	-
	30

	Контрольные работы
	-
	-
	-

	Прочие
	110
	-
	76

	
	
	
	

	Всего
	120
	2
	118

	
	
	
	

	Вид итогового контроля
	
	
	зачет


2   Содержание дисциплины

Таблица 2.1 - Содержание практических занятий

	Тема занятий
	Трудоемкость в часах

	
	Очная форма
	Заочная форма

	
	Ауд.
	СРС
	Ауд.
	СРС

	1. Начертательная геометрия

1.1  Введение.  Методы   проецирования:   центральное и параллельное  прямоугольное  проецирование.  Проецирование на три плоскости проекций. Проецирование  точки.

1.2  проецирование   прямой  линии,  ее  изображение на чертеже.   прямые   общего  и  частного  положения,  свойства  их проекций.  Точка  на  прямой.  Следы  прямой.  Взаимное положение прямых. Пpоекции плоских углов. Алгоpитмы решения задач.

1.3 Плоскость.  Способы  задания  плоскости на чертеже. следы плоскости. Плоскости общего и частного положения.  Взаимная принадлежность   точки,   прямых  и  плоскостей.  Обзоp  взаимных положений пpямой и плоскости, двух плоскостей.

1.4  Алгоритм   построения   линии   пеpесечение   двух плоскостей,  пpямой и плоскости. Общие и частные случаи. Методика решения задач на пеpесечение пpямых и плоскостей.

5  Взаимная   паpаллельность  и    пеpпендикуляpность пpямых и плоскостей .

1.6 Способы  пpеобpазования  пpоекций. Способ  перемены плоскостей  пpоекций.  Использование  способа пеpемены плоскостей для  pешения  позиционных  и метрических задач. Способы вpащения. вpащение  вокpуг  пpоециpуемых  пpямых уpовня. Плоскопаpаллельное пеpемещение. Совмещение.

1.7   Многогpанники.    Пеpесечение    многогpанников плоскостью,   пpямой.   Построение   натурального  вида  сечения. пересечение     многогранников.     Развеpтывание     поверхности многогранника.

1.8 Кpивые  линии. Общие  сведения  о  кpивых  линиях и их  проецировании.  Плоские  и  пространственные  кpивые  линии. Винтовые линии.


	4

8


	2
10

	2


	-


Продолжение таблицы 2.1
	Тема занятий
	Трудоемкость в часах

	
	Очная форма
	Заочная форма

	
	Ауд.
	СРС
	Ауд.
	СРС

	1.9 Повеpхности. Общие  сведения о кривых поверхностях. Обзоp  некоторых  поверхностей и  их  задание  и изображение на чертеже.  Повеpхности  вращения:  тор,  сфера,  конус  и цилиндр. Принадлежность точки и линии поверхности вращения.

1.10 пересечение прямой и кривой  линии с поверхностью. Пересечение  поверхностей  плоскостью.  Алгоpитм построения линии среза и развертки поверхности.

1.11 Пересечение поверхностей. Общий  способ построения линии   пересечения  поверхностей,  использование  вспомогательных секущих плоскостей для построения линии пересечения поверхностей. Некоторые  особые  случаи пересечения одной поверхности с другой. Применение  вспомогательных  секущих  сфеp.  Алгоритм  построения линии пересечения двух поверхностей.

1.12  Аксонометрические  проекции.  Основные  понятия и определения.  Стандартные  виды аксонометрических проекций. Общие приемы  построения  наглядных  изображений  геометрических  тел в аксонометрических проекциях.

1.13  Геометрические основы построения изображений форм деталей.

2 Приборостроительное черчение

2.1  Конструкторская   документация.   Единая   система конструкторской  документации,  стандарты  ЕСКД.  Виды  изделий и конструкторских документов. Чертежи в системе ЕСКД.

2.2   Изображения.    Основные   правила    изображения предметов.

2.3  Виды,  разрезы,  сечения.  Условности и упрощения. Выносные  элементы.  Компоновка чертежа. Надписи и обозначения на чертежах.   Типовые  конструктивные  и  технологические  элементы деталей.

2.4  Общие  правила  нанесения  размеров  на  чертежах. Базы и базирование. Виды размеров.


	6
6

6
	8
8
8
	
	


Продолжение таблицы 2.1
	Тема занятий
	Трудоемкость в часах

	
	Очная форма
	Заочная форма

	
	Ауд.
	СРС
	Ауд.
	СРС

	2.5  Резьбовые  соединения.  Изображение и  обозначение резьбы.   Основные  параметры  резьбы.  Изображение  и  обозначение стандартных резьбовых крепежных изделий. Резьбовые соединения.

2.6  Разъемные   соединения.  Изображение  шпоночных  и шлицевых  соединений.  Изображение зубчатых передач и подшипников качения на чертежах сборочных единиц.

2.7  Неразъемные  соединения.  Изображение   соединений сваркой, пайкой и склеиванием.

2.8  Чертежи  и   эскизы  деталей.  Выполнение  эскизов

деталей  приборостроения и электронного машиностроения и чертежей по  их  эскизам.  Стандартизованные  элементы  деталей  типа  тел вращения:  отверстия,  пазы,  шлицы.  Изображение  и  обозначение стандартных  изделий.  Шероховатость  поверхности,  обозначение и нанесение на чертежах.

2.9   чертежи   общего   вида  и  сборочные    чертежи. Спецификация  изделий.  Условности  и упpощения на чертеже общего вида   и   сборочном  чертеже.  Особенности  нанесения  pазмеpов. Выполнение чертежей деталей приборостроения и микроэлектроники по сборочным чертежам.

2.10  Выполнение  чертежей  сборочных  единиц и эскизов их   деталей   в   приборостроении.   Составление   спецификации. Условности  и  упрощения. Чтение чертежей общих видов и сборочных чертежей. Размеры на сборочных чертежах.
2.11 Использование программ компьютерной графики и САПР


	12

6

7


	12
8

8
	12


	106

	ВСЕГО
	56
	64
	14
	106


3    Учебно-методическое обеспечение

3.1 Список рекомендуемой литературы
3.1.1 Основная
1. Гордон В.О.   Сборник задач по курсу начертательной геометрии:Учеб.пособие для втузов/ В.О. Гордон, Ю.Б. ,Иванов, Т.Е. , Солнцева; Под ред.Ю.Б.Иванова. ─ 12-е   изд.,стер. ─ М.:Высшая школа,2006. ─ 319,[1]с.:ил. ─ ISBN 5-06-003519-0;978-5-060-03519-3(в пер.). 

2. Гордон В.О.,Семенцов-Огиевский М.А.   Курс начертательной геометрии:Учеб.пособие для втузов/Под ред.В.О.  Гордона.-26-е изд.,стер.-М.:Высшая школа,2004.-272с.: ил.-Библиогр.:с.272.-ISBN 5-06-003518-2(в пер.).

3. Пономарева Г.П. Конспкт лекций по  начертательной геометрии: Учебное пособие.; Великий Новгород 2009,-73с.

4. Козлова И.В. Мельников В.Е., Петряков П.А. Учебное пособие.; НовГУ.- Великий Новгород, 2009 – 426 с.

5. Левицкий В.С.   Машиностроительное черчение и автоматизация выполнения чертежей: учеб.для студентов втузов. ─ 8-е изд., перераб. и доп. ─ М.: Высшая школа, 2007. ─ 434 с.: ил. ─ Библиогр.:с.431-432.  

6. Чекмарев А.А.   Начертательная геометрия и черчение: Учеб.для вузов.-2-е изд.,перераб.и доп.-М.:Владос,  2005.-470,[1]с.:ил.-(Учебник для вузов).-Библиогр.:с.  465-466.-Прил.:с.443-464.-ISBN 5-691-00217-1(в пер.).   

7. Чекмарев А.А.   Начертательная геометрия.Инженерная и машинная графика: Программа,контрольные задания и метод.указ.для студ.-заочников/ А.А. Чекмарев, А.В. Вер-   

8. ховский, А.А. Пузиков; Под ред.А.А.Чекмарева. ─ 3-е  изд.,перераб.и доп. ─ М.:Высшая школа,2006. ─ 154,[2]  с.:ил. ─ Библиогр.:с.153. ─ Прил.:с.143-152.

9. Бабулин Н.А. Построение и чтение машиностроительных чертежей.-М.:  Высшая школа, 2007.- 364 с.

3.1.2 Дополнительная
1   ЕСКД.  Справочное  пособие. - М. : Из-во стандартов, 1989. - 352 с.

3.2    Список методических рекомендаций и указаний

1. Деталирование. Задания по графической работе: Методические указания/Сост.Т.В. Одинцова ; НовГУ. –Новгород, 2000 - 20 с.

2. Изображения, разрезы, сечения. Методические указания. /Сост. Г.П. Пономарева; НовГУ - Новгород, 1997 - 12 с.

3. Изображения. Сборник заданий по графической работе: Методические указания/ Сост. Г.П. Пономарева; НовГУ. – Новгород, 2000 - 30 с.

4. Резьбовые соединения. Сборник заданий по графической работе: Методические указания/ Сост. Г.П. Пономарева, Н.И. Зубкова; НовГУ. – Новгород, 2000 - 30 с.

5. Сборник учебных задач по начертательной геометрии. Практика:  Методические указания/ Сост. Г.П.Пономарева; Т.В. Одинцова, А.Н. Сокол, Н.А. Варфоломеева; НовГУ, - Новгород, 2000 - 25 с.

6. Соединения и передачи. Сборник заданий по графической работе: Методические указания/ Сост. А.Н. Сокол; НовГУ -Новгород, 1999 – 30 с.

7. Чертежи и эскизы деталей. Сборник заданий по графической работе: Методические указания/Сост. Ю.И. Метелев; НовГУ.- Новгород, 1999 -12 с.

3.3 Педагогические контрольные материалы
3.3.1 Контрольные вопросы к зачету
3.3.1.1  Начертательная геометрия

1  Методы   проецирования.  Проецирование на три плоскости проекций. Проецирование  точки.

2  Проецирование   прямой  линии,  ее  изображение на чертеже.   прямые   общего  и  частного  положения,  свойства  их проекций.  
3  Точка  на  прямой.  Следы  прямой.  Взаимное положение прямых. Пpоекции плоских углов. Алгоpитмы решения задач.

4  Плоскость.  Способы  задания  плоскости на чертеже. следы плоскости. Плоскости общего и частного положения.  
5  Взаимная принадлежность   точки,   прямых  и  плоскостей.  Обзоp  взаимных положений пpямой и плоскости, двух плоскостей.

6  Алгоритм   построения   линии   пеpесечение   двух плоскостей,  пpямой и плоскости. Общие и частные случаи. Методика решения задач на пеpесечение пpямых и плоскостей.

7  Взаимная   паpаллельность  и    пеpпендикуляpность пpямых и плоскостей .

8  Способы  пpеобpазования  пpоекций. Способ  перемены плоскостей  пpоекций.  Использование  способа пеpемены плоскостей для  pешения  позиционных  и метрических задач. 
9  Способы вpащения. Плоскопаpаллельное пеpемещение. Совмещение.

10  Многогpанники.    Пеpесечение    многогpанников плоскостью,   пpямой.   Построение   натурального  вида  сечения. пересечение     многогранников.     
11  Развеpтывание     поверхности многогранника.

12  Кpивые  линии. Плоские  и  пространственные  кpивые  линии. Винтовые линии.

13  Повеpхности. Повеpхности  вращения. Принадлежность точки и линии поверхности вращения.

14  Пересечение прямой и кривой  линии с поверхностью. Пересечение  поверхностей  плоскостью.  Алгоpитм построения линии среза и развертки поверхности.

15  Пересечение поверхностей. Общий  способ построения линии   пересечения  поверхностей,  использование  вспомогательных секущих плоскостей для построения линии пересечения поверхностей. 
16  Особые  случаи пересечения одной поверхности с другой. Применение  вспомогательных  секущих  сфеp.  Алгоритм  построения линии пересечения двух поверхностей.

17  Аксонометрические  проекции.  Стандартные  виды аксонометрических проекций. Общие приемы  построения  наглядных  изображений  геометрических  тел в аксонометрических проекциях.

13  Геометрические основы построения изображений форм деталей.

3.3.1.2  Приборостроительное черчение

1  Конструкторская   документация.   Единая   система конструкторской  документации,  стандарты  ЕСКД.  Виды  изделий и конструкторских документов. Чертежи в системе ЕСКД.

2   Изображения.    Основные   правила    изображения предметов.

3  Виды,  разрезы,  сечения.  Условности и упрощения. Выносные  элементы.  Компоновка чертежа. Надписи и обозначения на чертежах.   Типовые  конструктивные  и  технологические  элементы деталей.

4  Общие  правила  нанесения  размеров  на  чертежах. Базы и базирование. Виды размеров.

5  Резьбовые  соединения.  Изображение и  обозначение резьбы.   Основные  параметры  резьбы.  Изображение  и  обозначение стандартных резьбовых крепежных изделий. Резьбовые соединения.

6  Разъемные   соединения.  Изображение  шпоночных  и шлицевых  соединений.  Изображение зубчатых передач и подшипников качения на чертежах сборочных единиц.

7  Неразъемные  соединения.  Изображение   соединений сваркой, пайкой и склеиванием.

8  Чертежи  и   эскизы  деталей.  Стандартизованные  элементы  деталей  типа  тел вращения:  отверстия,  пазы,  шлицы.  
9  Изображение  и  обозначение стандартных  изделий.  Шероховатость  поверхности,  обозначение и нанесение на чертежах.

10  Чертежи   общего   вида  и  сборочные    чертежи. Спецификация  изделий.  
11  Условности  и упpощения на чертеже общего вида   и   сборочном  чертеже.  Особенности  нанесения  pазмеpов. Выполнение чертежей деталей приборостроения и микроэлектроники по сборочным чертежам.

12  Выполнение  чертежей  сборочных  единиц и эскизов их   деталей   в   приборостроении.   Составление   спецификации. Условности  и  упрощения. Размеры на сборочных чертежах.

13 Использование программ компьютерной графики и САПР

       3.3.2    Перечень графических работ
1 Прямая и плоскость.

2 Пересечение  многогранника  плоскостью.  Построение развертки.

3 Построение  линии  среза.  Составление  алгоритма и программы.

4 Пересечение  тел  вращения. Построение  алгоритма и программы.

5 Изображения.

6 Резьбовые соединения.

7 Разъемные соединения.

8 Неразъемные соединения.

9 Чертежи и эскизы деталей.

10 Эскиз детали опрессованной пластмассой.

11 Эскиз детали типа тела вращения (валик).

12  Выполнение   эскиза   и   чертежа   литой (опрессованной) детали приборостроения.

13  Выполнение  эскизов  двух  деталей  по сборочному чертежу  приборостроения.  По  эскизу  одной из деталей выполнить чертеж и аксонометрию.

14 Чертеж  сборочной  единицы  приборостроения  до 10 деталей  и  спецификация.  Эскизы  трех  -  пяти  входящих  в нее деталей.
Приложение А

(обязательное)

Таблица А1 - Выписка из ГОС №21 тех/бак от 10.03.2000 г.
	Индекс


	Наименование дисциплин

и их основные разделы
	Всего

часов

	ОПД. Ф.  01

ОПД. Ф. 01. 01
	Начертательная геометрия и инженерная графика.

Инженерная и компьютерная графика:

элементы начертательной геометрии: задание точки, прямой, плоскости и многогранников на комплексном чертеже Монжа, позиционные и метрические задачи, способы преобразования чертежа, многогранники; инженерная графика: конструкторская документация,   оформление чертежей, изображения, надписи и обозначения, аксонометрические проекции деталей, изображения и обозначения элементов деталей, рабочие чертежи и эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочные чертежи деталей; понятие о компьютерной графике: геометрическое моделирование и его задачи, графические объекты, примитивы и их атрибуты, применение интерактивных графических систем для выполнения и редактирования изображений и чертежей, решение задач геометрического моделирования.
	120


Карта учебно-методического обеспечения

Дисциплины   _______________«Инженерная и компьютерная графика»____________________________
Специальность (направление)_550700 (210100.62) «Электроника и микроэлектроника»_______________
___________________________551100 (210300.62) «Радиотехника»________________________________
___________________________552500 (210200.62) «Проектирование и технология электронных средств
___________________________190600 (200402.65) «Инженерное дело в медико-биологической практике»
(код, наименование)
Формы обучения: ____Дневная_____  . Часов: всего   120___; лекций      0___ ; практ. зан.    56___; лаб.раб.   0___ ;    СРС и виды индивид. раб.  (курс.раб., КП)        64___ ;  Факультет         ФАИС___       

Обеспечивающая кафедра              НГ и КГ_______________ Курс __1__  Семестры  __ 1, 2____

Специальность  (направление)   ___210201 “Проектирование и технология радиоэлектронных средств”_
Формы обучения: ____Заочная_____.    Часов: всего _120__; лекций __0___  ; практ.зан. ___14___; лаб.раб. __0__ ;   СРС и виды индивид. раб.  (курс.раб., КП)        106__ ;  Факультет         ФАИС___       

Обеспечивающая кафедра              НГ и КГ_______________ Курс __2___  Семестры  __ _3,_4___
Таблица 1 - Обеспечение дисциплины учебными изданиями
	Библиографическое описание*  издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия , в котором используется
	Число часов,  обеспечивае мых изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ

(на кафедре)
	Примечание

	Гордон В.О.   Сборник задач по курсу начертательной геометрии:Учеб.пособие для втузов/ В.О. Гордон, Ю.Б.  Иванов, Т.Е. Солнцева; Под ред.Ю.Б.Иванова. ─ 12-е изд.,стер. ─ М.:Высшая школа,2006. ─ 319,[1]с.:ил.  
	Практ. зан.
	34
	45
	

	Гордон В.О.   Курс начертательной геометрии:Учеб.пособие для втузов/В.О. Гордон, М.А Семенцов-Огиевский.-26-е изд.,стер.-М.:Высшая школа, 2004.-272с.: ил.-Библиогр.:с.272.

	Лекции,

практ. зан.
	34
	54
	

	Козлова И.В. Графика:Учебное пособие / И.В. Козлова, В.Е. Мельников, П.А. Петряков. - Великий Новгород; НовГУ.- 2009 – 28ав. л.                                    


	Лекции,

Практ. зан.
	34
	100
	

	Левицкий В.С.   Машиностроительное черчение и автоматизация выполнения чертежей:Учеб.для студентов втузов─ 8-е изд.,перераб.и доп. ─ М.:Высшая школа,2007. ─ 434,[2]с.:ил. ─ Библиогр.:с.431-432. 
	Практ. зан.
	34
	34
	

	Чекмарев А.А.  Справочник по машиностроительному черчению/ А.А. Чекмарев, В.К Осипов.-3-е изд.,стер.- М.:Высшая школа, 2002.-492 с.:ил.-Библиогр.:с.489.
	Практ. зан.
	34
	35
	

	Чекмарев А.А. Инженерная графика:Справ. материалы/ А.А. Чекмарев, В.К Осипов.-М.:Владос, 2004.-412,[1]с.:ил.-(Справочные материалы).-Библиогр.:с.408.
	Практ. зан.
	34
	35
	


Таблица 2 - Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями
	Библиографическое описание учебно- методического издания
	Вид занятия обеспечи- ваемых изданием
	Число часов в котором исполь-зуется
	Кол. экз. в библ. НовГУ

(на кафедре)
	Приме-чание

	Графика: Рабочая программа дисциплины 050500.62 (540500)  -Технологическое  образование / Авт.-сост. Г.П. Пономарева; НовГУ.- В.Новгород, 2010.- 9 с. 
	
	
	
	

	Деталирование. Задания по графической работе: Методические указания/Авт.-сост. Т.В. Одинцова; НовГУ. –Новгород, 2010 - 20 с.
	
	
	
	

	Изображения. Сборник заданий по графической работе: Методические указания для заочной формы обучения/ Авт.-сост. Г.П. Пономарева ; НовГУ – Новгород, 2010 - 30 с.
	Практ.зан
	10
	100
	

	Изображения, разрезы, сечения: Методические указания . /Авт.-сост.  Г.П. Пономарева; НовГУ - Новгород, 2010 - 12 с.
	Практ.зан
	10
	100
	

	Резьбовые соединения. Сборник заданий по графической работе: Методические указания/Авт.-сост. Г.П. Пономарева,; НовГУ – Новгород, 2010 - 30 с.
	Практ.зан
	8
	100
	

	Сборник учебных задач по начертательной геометрии. Практика: Методические указания/Авт.-сост. Г.П. Пономарева , Т.В. Одинцова, Козлова И.В.;  НовГУ, Новгород, 2010 - 25 с.
	Практ.зан
	51
	50
	

	Соединения и передачи. Сборник заданий по графической работе: Методические указания /Авт.-сост. Г.П. Пономарева , Т.В. Одинцова, Козлова И.В.; НовГУ -Новгород, 2010 – 30 с.
	Практ.зан
	2
	3
	

	Чертежи и эскизы деталей. Сборник заданий по графической работе: Методические указания/Авт.-сост. Г.П. Пономарева , Т.В. Одинцова, Козлова И.В.; НовГУ.- Новгород, 2010 -12 с.
	Практ.зан
	8
	100
	


Учебно-методическое обеспечение дисциплины    ___100__%

Действительно для учебного года______/_____Зав.кафедрой____________    ______________

подпись

И.О.Фамилия
Действительно для учебного года______/_____Зав.кафедрой___________    _______________

подпись                        И.О.Фамилия
Действительно для учебного года______/_____Зав.кафедрой___________    _______________

подпись                          И.О.Фамилия

