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Введение

В связи с ростом потребности в древесине и других продуктах леса возрастает роль и значение леса. Имеющиеся естественные лесные ресурсы уже в настоящее время не могут в полной мере удовлетворить запросы людей, тем более с учетом перспективы развития. Существующие мощности лесоперерабатывающей промышленности уже в настоящее время испытывают дефицит в сырье необходимого качества. Поэтому важной задачей лесного хозяйства является повышение продуктивности и улучшение качественного состава наших лесов, обеспечение их рационального использования. Важнейшую роль в решении этой проблемы должна сыграть селекция.

Внедрение методов селекции в практику лесного хозяйства в организационном плане в настоящее время является актуальной задачей. Наиболее широко методы лесной селекции стали использоваться при организации семенной базы. Организацией семенной базы на основе применения селекционных методов (селекционная инвентаризация деревьев и насаждений, закладка временных (ВЛСУ) и постоянных (ПЛСУ) лесосеменных участков, лесосеменных заказников (ЛСЗ) и др.) сейчас занимаются рядовые лесохозяйственные учреждения (лесхозы, селекционно-семеноводческие центры и т. п.). Однако внедрение более совершенных и прогрессивных форм организации семенной базы, а также разработка новых методов и приемов селекции, в частности лесосеменных плантаций (ЛСП), привело к необходимости создания специализированных селекционно-семеноводческих организаций. Наряду с существующими специализированными структурами (спецсемлесхозами) во многих районах нашей страны созданы специализированные организации лесосеменного профиля: производственные селекционно-семеноводческие станции, крупные промышленные лесосеменные плантации, ведется работа по организации специализированных селекционно-семеноводческих региональных центров, призванных обеспечивать координацию, контроль и осуществление селекционных программ. К решению вопросов лесной селекции и генетики привлекаются зональные лесные контрольно-семенные станции, отраслевые НИИ, ЦНИИЛГИС, вузы и научные организации системы Российской Академии наук.

Успешное развитие и внедрение селекционных методов в лесное хозяйство требует значительного повышения уровня теоретической и практической подготовки лесных специалистов по этим вопросам. В связи с этим программа курса «Селекция растений» для студентов лесохозяйственных специальностей предусматривает проработку курсового проекта.

1. ЦЕЛИ  И  ЗАДАЧИ  КУРСОВОГО  ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Общая цель курсового проектирования — научить студентов практическому применению теоретических знаний в области лесной генетики и селекции. Первостепенное внимание уделяется закреплению, углублению и обобщению знаний, приобретенных при изучении учебной и специальной литературы и прослушивании лекционного курса.

При проработке курсового проекта предусматривается ознакомить студентов с принципами планирования и составления селекционных программ по развитию семенной базы на генетико-селекционной основе применительно к конкретному лесохозяйственному учреждению, то есть с работами, с которыми будущий специалист может столкнуться в любом рядовом лесхозе. При этом предусматривается ознакомить студентов только с общими принципами планирования и разработки селекционно-семеноводческих программ, поскольку детально вопросы, связанные с агротехникой, технологией формирования ПЛСУ, ВЛСУ, ЛСП и др., будут прорабатываться в курсе «Лесные культуры». В процессе подготовки курсового проекта студент получает необходимые практические навыки самостоятельной работы со специальной научной литературой.

Таким образом, задача курсового проектирования по дисциплине «Селекция растений» для студентов специальности 260400 «Лесное хозяйство» состоит в разработке селекционной программы создания постоянной лесосеменной базы на примере конкретного лесохозяйственного учреждения (лесхоза, селекционно-семеноводческого центра и т. п.).

2. ПРАВИЛА  ОФОРМЛЕНИЯ  КУРСОВОГО  ПРОЕКТА

Текст пояснительной записки курсового проекта следует писать от руки четким почерком чернилами (пастой) синего или черного цвета на одной стороне белой односортной бумаги формата А4 (297 ( 210 мм). Допустимо напечатать текст при помощи машинки или принтера. Размеры полей должны быть следующими: левое - 30, правое - 10, верхнее - 20, нижнее - 25 мм. Абзацный отступ должен быть одинаковым и равен пяти знакам.

Текст делится на разделы, подразделы и пункты. Каждый раздел начинается с новой страницы и обозначается арабскими цифрами с точкой в конце. Подразделы нумеруют арабскими цифрами в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и номера подраздела, разделенных точкой (например: 1.2. - второй подраздел первого раздела). Номер пункта состоит из номеров раздела, подраздела и пункта, разделенных точками (1.2.3.).
Заголовки разделов размещают по оси симметрии основного текста. Заголовки подразделов и пунктов следует начинать с абзацного отступа. Заголовки записывают строчными буквами (кроме первой прописной). Переносы слов при этом не допускаются, точку в конце не ставят. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Выделять заголовки чернилами другого цвета или подчеркивать недопустимо. От текста заголовки разделов отделяются двумя пустыми строками, а заголовки подразделов - одной пустой строкой.

Нумерация страниц текста должна быть сквозной. Титульный лист (образец см. приложение 1) включают в общую нумерацию, но номер на нем не ставят. Номера страниц ставят на верхнем поле по центру или в правом углу. Точку после номера страницы не ставят.
В текст помещают иллюстрации (фотографии, графики, диаграммы, схемы), которые называют рисунками. Рисунки имеют сквозную нумерацию или их нумеруют последовательно в пределах раздела арабскими цифрами. В последнем случае номер рисунка состоит из номера раздела и порядкового номера, разделенных точкой (например: Рис. 2.3. - третий рисунок второго раздела). Оформляя рисунок, под ним пишут: «Рис.», указывают его номер (без знака №) и название с заглавной буквы. При ссылке на рисунок в тексте указывается его номер в скобках, например: (рис. 2.3.). Повторные ссылки на тот же рисунок делаются следующим образом: (см. рис. 2.3.).
Цифровой материал удобнее оформлять в виде таблиц. Над таблицей посередине помещают заголовок, который полностью отражает ее содержание. Над заголовком справа помещают надпись "Таблица" с указанием ее порядкового номера (без знака №). Таблицы нумеруют в пределах раздела арабскими цифрами. Номер состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы (например: "Таблица 3.2." - вторая таблица третьего раздела). Если в тексте только одна таблица, то ее не нумеруют и слово "Таблица" не пишут. Ссылки на таблицы делают аналогично ссылкам на рисунки (табл. 2.3.).

Таблицы и рисунки размещают после первого упоминания о них в тексте таким образом, чтобы их можно было читать без поворота страницы или с поворотом на 90° по часовой стрелке. При переносе части таблицы на другие страницы заголовок помещают только над первой ее частью. Над другими частями справа пишут "Продолжение таблицы" и указывают номер таблицы. Повторяющийся в графе таблицы текст, состоящий из одного слова, допускается заменять кавычками, если повторяющийся текст состоит из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами "то же", а далее кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не допускается. При отсутствии цифровых или других данных в графах таблиц ставится тире. Цифры в графах таблиц должны проставляться так, чтобы разряды чисел во всей графе были расположены один под другим.

Сокращение слов в тексте и подписях под иллюстрациями не допускается (кроме сокращений, предусмотренных правилами русской орфографии - т.е., и т.д., и т.п., и др.). Числа с размерностью следует писать только цифрами ( 5 га, 13 %, 7 м). Числа до десяти при отсутствии размерности в тексте пишут словами, свыше десяти - цифрами.

В ряде случаев таблицы или рисунки целесообразно поместить в конце курсового проекта в виде приложений. Нумерация приложений производится аналогично нумерации таблиц.

Список использованной литературы составляется в соответствии с требованиями ГОСТа 7.1-84. Все источники располагаются под номерами в алфавитном порядке согласно первым буквам наименований или фамилий авторов. В список включаются все книги, брошюры, статьи, методические указания и другие источники, использованные для работы.

При использовании в работе литературных данных обязательны ссылки на их авторов. Во внутритекстовых ссылках на произведение, включенное в список литературы, после упоминания о нем или после цитаты из него в косых (/ /) или квадратных ([ ]) скобках проставляют номер, под которым оно значится в списке, например: "И.И.Иванов [10] считает ...". Если ссылаются на определенные страницы произведения, ссылку оформляют следующим образом: "[5, с.175]". При ссылке на многотомное издание следует указывать также и номер тома, например: [18, т. 1, с. 123]. Если ссылаются на несколько работ одного автора или на работы нескольких авторов, то в скобках указывают номера этих работ, например: [15, 23, 37].
3. ИСХОДНЫЕ  ДАННЫЕ  ДЛЯ  КУРСОВОго проекта

Курсовой проект по дисциплине «Селекция растений» выполняется одновременно с прослушиванием курса лекций. Задание по курсовому проекту включает основные данные по характеристике объекта проектирования (естественноисторические и экономические условия, лесной фонд, существующая лесосеменная база и лесокультурное производство), которые студент собирает из рекомендуемой литературы или на выбранном для проектирования предприятии. Свой выбор конкретного лесохозяйственного предприятия студент согласовывает с преподавателем индивидуально.

4. СОДЕРЖАНИЕ  КУРСОВОго проекта

Курсовой проект состоит из объяснительной записки с прилагаемыми расчетами, а также чертежами, если это предусмотрено заданием.

Примерный план объяснительной записки следующий:

Введение.

1. Характеристика естественно-исторических и экономических условий района проектирования.

1.1. Местонахождение объекта.

1.2. Климатические, почвенно-гидрологические и экономические условия объекта проектирования.

1.3. Характеристика лесного фонда лесхоза.

1.4. Характеристика лесокультурного производства и существующей семенной базы в лесхозе.

2. Проект мероприятий по созданию постоянной лесосеменной базы на генетико-селекционной основе.

2.1. Проектные решения по созданию постоянной лесосеменной базы и их обоснование.

2.2. Расчет проектируемых объемов работ по созданию постоянной лесосеменной базы.

2.3. Требования при отборе плюсовых деревьев и насаждений ………… (указываются древесные породы в соответствии с заданием).

2.4. Основные требования и условия при закладке и формировании запроектированных видов семенных насаждений ……….(указываются древесные породы в соответствии с заданием).

Выводы и рекомендации.

Список использованной литературы.

Приложения.

5. УКАЗАНИЯ  К  СОСТАВЛЕНИЮ  ОБЪЯСНИТЕЛЬНОЙ

ЗАПИСКИ  ПО  РАЗДЕЛАМ

Введение.

Рассматривается роль и значение селекции в развитии лесного хозяйства. Цель и задачи настоящего курсового проекта.

Характеристика естественно-исторических и экономических условий района проектирования.

В главе дастся краткая характеристика природных и экономических условий района проектирования. Излагаемый материал должен быть увязан с темой курсового проекта и разрабатываемыми мероприятиями.

Местонахождение объекта.

Указывается административное положение объекта — область, район и лесорастительная зона.

Климатические, почвенно-гидрологические и экономические условия района.

При описании климатических условий вначале указывается общий характер климата по теплу и влажности, степени континентальности. Далее дается характеристика основных метеорологических элементов: среднемесячная и средняя годовая температура воздуха, абсолютные минимумы и максимумы температур, сроки весенних и осенних заморозков, среднее количество осадков по месяцам и за год, продолжительность вегетационного периода.

Сведения о метеорологических элементах климата могут быть представлены в виде таблиц или для большей наглядности в виде графиков, что облегчает анализ данных.

При характеристике почвенно-гидрологических условий перечисляются почвообразующие породы. Дается краткая характеристика основных типов почв, и их гидрологического режима.

При анализе климата и почвенных условий района отмечается значение климата и почв для роста и развития древесных и кустарниковых пород. Указываются неблагоприятные факторы, отрицательно влияющие на рост и развитие тех или иных древесных пород. Необходимо иметь в виду, что специфические особенности условий района проектирования в определенной степени могут служить основой для выбора направления селекции по той или иной древесной породе (например, селекция на повышение зимостойкости, устойчивости к заморозкам, засухоустойчивости, повышение устойчивости к засолению почв и др.).

Характеристика экономических условий района включает краткие сведения о ведущих отраслях народного хозяйства и их связи с лесным хозяйством. Указывается значение лесного хозяйства в удовлетворении нужд промышленности и сельского хозяйства из местных лесов. Специфика развития тех или иных отраслей промышленности, их потребность в определенном виде древесного сырья или других продуктах леса может служить основой для выбора направления селекции (селекция на определенные качественные и количественные показатели древесины, смолопродуктивность и др.).

Характеристика лесного фонда предприятия.

Дается общая характеристика лесного фонда и его состояния. Распределение площадей по категориям земель, распределение лесного фонда по породам, классам возраста, полнотам, бонитетам и типам леса.

Характеристика лесокультурного производства и существующей семенной базы в лесхозе.

Изложение материала целесообразно начать с общего анализа и характеристики лесокультурного производства и существующей семенной базы. Приводятся сведения об объемах лесных культур (по древесным породам); методах создания лесных культур; доле площадей лесных культур создаваемых соответственно посевом, посадкой сеянцев и саженцев; общей площади лесокультурного фонда (лесокультурный фонд – это совокупность площадей, подлежащих искусственному лесовозобновлению или лесоразведению состоящий из следующих категорий: вырубки, гари, пустыри, прогалины, редины, земли вышедшие из-под с.-х. пользования, осушенные болота и т. д.); размере (площади) используемой годичной лесосеки (годичная лесосека – это совокупность участков леса, отведенных для рубки на определенный календарный год) и доли площади лесных культур в лесовосстановлении.

Рассматриваемый материал является исходным для определения необходимого количества семян при создании лесных культур и расчета площадей проектируемой лесосеменной базы.

При выполнении данного курсового проекта необходимо составить проект мероприятий по созданию постоянной лесосеменной базы (ПЛСБ) без учета существующей в хозяйстве ПЛСБ, однако необходимо привести данные о существующей в лесхозе семенной базе (наличие плюсовых деревьев и насаждений, временных и постоянных лесосеменных участков, лесосеменных плантаций и т. д.), и проанализировать ее состояние и эффективность, для того чтобы учесть имеющийся опыт при проектировании ПЛСБ.

Проект мероприятий по созданию постоянной лесосеменной базы на генетико-селекционной основе.

В этой главе излагается программа мероприятий по созданию постоянной лесосеменной базы на селекционной основе для конкретного предприятия или региона, обслуживаемого этим предприятием, в соответствии с выданным заданием.

Проектные решения по созданию постоянной лесосеменной базы и их обоснование.

Рассматриваются значение и ценность семян различных селекционных категорий, возможные направления и формы организации семенной базы, позволяющие получить семена той или иной селекционной категории. Учитывая существующий в лесхозе опыт производства лесных культур, выбираются древесные породы, для получения семян которых необходимо создать постоянную лесосеменную базу. Для каждой древесной породы, исходя из специфических биологических и хозяйственных свойств, оцениваются преимущества и недостатки той или иной формы организации семенной базы и возможность их использования. При этом обращается внимание, в частности, на такие особенности: сроки начала плодоношения; урожайность семян на различных возрастных этапах; возможность и трудоемкость заготовки семян со срубленных и растущих деревьев; сравнительные особенности семенного и вегетативного способа размножения; трудоемкость закладки и формирования того или иного вида семенных насаждений; сроки необходимые на их создание и выращивание.

На основе проведенного анализа для каждой породы выбираются наиболее перспективные формы организации и мероприятия, которые используются при разработке программы по организации постоянной семенной базы на селекционной основе. Данная программа представляет последовательный перечень организационных мероприятий, которые должны обеспечить получение семян с наиболее ценными наследственными свойствами по каждой породе для удовлетворения лесокультурного производства в лесхозе на всех этапах планируемого периода (40 лет).

Расчет проектируемых объемов работ по созданию постоянной лесосеменной базы.

Расчеты включают: 1) определение средней ежегодной потребности в семенах для создания планируемых объемов лесных культур; 2) определение площадей различных видов семенных насаждений; 3) определение объемов селекционной инвентаризации насаждений и деревьев.

Определение средней ежегодной потребности в семенах для создания планируемых объемов лесных культур (Cгoд) производится отдельно по каждой древесной породе на весь планируемый период (40 лет) по формуле:

Cгoд = (Ск + Сд + Ср) ( П ,

где Ск — среднее количество семян необходимое для создания 1 га культур, кг; Сд — среднее количество семян необходимое для дополнения 1 га культур, кг; Ср — количество семян необходимое для создания резервного фонда, кг; П — средняя ежегодная площадь лесных культур определенной древесной породы, планируемая на период закультивирования общей площади лесокультурного фонда (40 лет), га.

Показатель Ск рассчитывается с учетом применяемого в данном регионе метода создания лесных культур (посев, посадка). В случае если культуры данной породы создаются как посевом, так и посадкой разным посадочным материалом, то определение показателя Ск производится с учетом долевого участия лесных культур, создаваемых разными методами и разным посадочным материалом, по формуле:

Ск = А1 ( Ск  пос. + А2 ( Ск  посад. с. + А3 ( Ск  посад. саж.  ,
где А1, А2 и А3 — доли площади лесных культур создаваемых соответственно посевом, посадкой сеянцев и посадкой саженцев в долях единицы (А1 + А2 + А3 = 1). При выполнении курсового проекта эти показатели принимаются или в соответствии с реальными данными по лесхозу (если они имеются) или А1=0,1; А2=0,6; А3=0,3.

Необходимое количество семян для создания одного гектара лесных культур посевом (Ск  пос.) определяется по норме высева или установленному нормативному расходу семян в кг на 1 га культур (приложение 2).

Необходимое количество семян для создания 1 га культур посадкой сеянцев (Ск  посад. с.) устанавливается в граммах по формуле:

Ск  посад. с. = К1 ( Н : В

где К1 — густота посадки при создании лесных культур сеянцами, тыс. шт./га (приложение 3); Н — норма высева семян в посевном отделении питомника, г/га (приложение 4); В — норма выхода стандартных сеянцев из посевного отделения питомника, тыс. шт./га (приложение 6).

При расчете необходимого количества семян для создания 1 га культур саженцами (Ск  посад. саж.) вводится поправочный коэффициент (т):

Ск  посад. саж. = К2 ( Н : В ( т , 
где т — сохранность посадочного материала в школьном отделении питомника, % (приложение 5); К2 — густота посадки при создании лесных культур саженцами, тыс. шт./га (приложение 3).

Показатель Сд — среднее количество семян для дополнения 1 га лесных культур определяется исходя из планируемого нормативного процента дополнения созданных культур. В среднем для расчетов Сд = 0,25 ( Ск.

Необходимое количество семян для создания резервного фонда семян (Ср) устанавливается с учетом зоны и периодичности плодоношения той или иной древесной породы. Обычно планируется создание двух годичного резервного фонда семян: Ср = 2 ( (Ск + Сд).

Средняя ежегодная площадь лесных культур определенной древесной породы, планируемая на период закультивирования общей площади лесокультурного фонда (П), рассчитывается по следующей формуле:

П = (Оп : Т + Г ( Д) ( Дп ,


где Оп  - общая площадь лесокультурного фонда, га; Т – период закультивирования общей площади лесокультурного фонда, лет (показатель зависит от интенсивности лесокультурного производства в хозяйстве, для выполнения курсового проекта принять Т = 40 лет); Г – размер используемой годичной лесосеки, га; Д – доля площади лесных культур в лесовосстановлении (показатель принимается или в соответствии с имеющимися реальными данными по лесхозу или Д=0,4), доли единицы; Дп – доля площади лесных культур данной древесной породы в общей площади лесных культур (показатель принимается в соответствии с реальными данными по лесхозу), доли единицы.

При определении проектируемых объемов лесосеменной базы для каждой древесной породы устанавливаются площади запроектированных видов семенных насаждений как источника получения семян для удовлетворения потребности лесокультурного производства. Расчет площадей производится исходя из ежегодной потребности семян для лесокультурного производства (раздел 2.2.1.) и средней урожайности того или иного вида семенных насаждений в соответствующем возрасте (приложение 7).

При проведении расчетов необходимо принимать во внимание:

1) планируемые объемы лесосеменной базы должны обеспечить получение необходимого количества семян на всех этапах планируемого периода;

2) проектируемые виды семенных насаждений должны в максимальной степени создать условия для получения семян с наиболее ценными наследственными свойствами, обеспечивающими поэтапную преемственность в переходе на более прогрессивные формы организации семенной базы с учетом необходимого времени на создание, введение в эксплуатацию и выход на проектную урожайность того или иного вида семенных насаждений (ПЛСУ, ЛСП);

3) в состав постоянной лесосеменной базы ВЛСУ не входят, но для удовлетворения потребности хозяйства в семенах на этапе формирования ПЛСУ и ЛСП можно планировать заготовку семян на ВЛСУ, постепенно по мере вступления ПЛСУ и ЛСП в период плодоношения, полностью отказываясь от этого;

4) в случае незначительной потребности в семенах по какой-либо древесной породе не следует планировать закладку семенных насаждений в размерах ниже нормативных (для ПЛСУ менее 5 га, ЛСП менее 10 га).

При определении объемов проведения селекционной инвентаризации насаждений и деревьев устанавливается минимальный объем работ, необходимый для реализации мероприятий по созданию запроектированной лесосеменной базы:

1) отбор и выделение необходимого количества площадей нормальных и плюсовых насаждений (для закладки ВЛСУ, ПЛСУ, семенных заказников);

2) отбор необходимого количества плюсовых деревьев для закладки ЛСП.

Минимальная потребность в отборе плюсовых деревьев определяется исходя из площади планируемой ЛСП (см. раздел 2.2.2.); рекомендуемого расстояния между деревьями (см. приложение 8); возможной разовой заготовки с одного плюсового дерева среднего количества черенков, пригодных для проведения прививок (50 – 150 шт.), с учетом удовлетворительной приживаемости прививок (в среднем 50 %), но в объеме не менее 50 плюсовых деревьев (для снижения вероятности близкородственного скрещивания на ЛСП).

Требования при отборе плюсовых деревьев и насаждений.

Излагаются требования и основные придержки при отборе плюсовых деревьев и насаждений для выбранных древесных пород. При изложении материала необходимо учесть наличие зональных рекомендаций по данному вопросу, а также специфику направленности селекции в зависимости от лесорастительных и экономических условий региона.

Основные требования и условия при закладке и формировании запроектированных видов семенных насаждений.

Рассматриваются основные требования и условия при создании и формировании запроектированных в работе видов семенных насаждений для выбранных древесных пород.

Для ПЛСУ, ВЛСУ и семенных заказников излагаются основные требования в отношении селекционной категории насаждений, их происхождения, возраста, состава насаждения, исходной полноты (густоты), санитарного состояния, продуктивности (бонитета), а также лесорастительных и почвенно-гидрологических условий. Для ЛСП — требования к отбору площадей под закладку (лесорастительные и почвенно-гидрологические условия, размер и расположение участков, условия изоляции). Разрабатывается и обосновывается схема смешения клонов или семей плюсовых деревьев (учитывая их необходимое количество, определенное в разделе 2.2.3.) на ЛСП.

Выводы и рекомендации.

Перечисляются основные мероприятия с указанием объема и сроков выполнения работ по созданию и формированию запроектированных в работе семенных насаждений.

В заключение курсового проекта приводится список использованной литературы и приложения.
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Приложение 2

Норма высева семян при создании лесных культур посевом, кг/га

	Порода
	Способ посева
	Норма высева семян

	Сосна

обыкновенная
	Рядовой

В площадки
	0,6 – 0,8

0,5

	Ель

обыкновенная
	Рядовой

В площадки
	1 – 1,2

0,7

	Дуб

черешчатый
	В площадки по коридорному способу

В площадки по способу густой культуры местами

Группово-луночный и ленточный
	35 – 50

33 – 35

125


Приложение 3

Норма посадки при создании лесных культур сосны обыкновенной 

и ели обыкновенной (тыс. шт/га) и сопутствующие при этом 

породы естественного возобновления

	Посадочный материал, используемый при посадке лесных культур 
	Сосновые леса
	Еловые леса

	
	Лишайниковые
	Брусничные
	Сложные, кисличные
	Черничные
	Сложные, кисличные
	Черничные

	
	С
	С
	С, Е
	С
	Е, С
	Е, С

	Сеянцы
	7 – 8

(6 – 7)
	5 – 6

(4 – 5)
	3 – 3,5

(3,5 – 4)
	3 – 3,5

(3,5 – 4)
	3 – 3,5

(3,5 – 4)
	3 – 3,5

(3,5 – 4)

	Саженцы
	-

-
	2,5 – 3

(2 – 2,5)
	1,8 – 2

(1,5 – 2)
	2 – 2,5

(2 – 2,5)
	2 – 2,2

(1,8 – 2)
	2,5 – 3

(2 – 2,5)

	Сопутствующие породы естественного возобновления
	Б

(Б)
	Б, Ос

(Б)
	Б, Ос, Лп

(Б, Ос)
	Б, Ос

(Б, Ос)
	Б, Ос, Лп

(Б, Ос)
	Б, Ос

(Б, Ос)


Примечание: вне скобок указаны значения показателей для зоны

смешанных лесов, а в скобках для подзоны южной тайги.

Приложение 4

Нормы высева семян в посевном отделении лесного питомника, кг/га

	Порода
	Лесорастительные зоны

	
	Тайга и 

смешанные леса
	Лесостепь, степь, 

полупустыня и пустыня

	Сосна обыкновенная
	60
	60

	Ель обыкновенная
	72
	100

	Лиственница европейская
	120
	140

	Сосна кедровая сибирская
	800
	1000

	Пихта белокорая и сибирская
	200
	240

	Туя западная
	80
	100

	Дуб черешчатый
	3600
	3600

	Вяз обыкновенный 
	90
	120

	Ясень обыкновенный
	230
	230

	Клен остролистный
	290
	340

	Береза повислая
	40
	50

	Ольха черная
	70
	70

	Липа мелколистная
	170
	200

	Осина
	20
	30

	Лещина обыкновенная
	1140
	1290

	Клен татарский
	140
	140


Приложение 5

Примерные нормы выхода саженцев из школьного отделения лесного питомника в процентах от первоначально высаженных растений

	Породы
	№ школы
	Срок выращивания, лет
	Зоны и подзоны

	
	
	
	Северная и средняя подзоны тайги
	Южная подзона тайги, смешанные леса и северная часть лесостепи
	Средняя и южная часть лесостепи и степь

	Лиственные 

быстрорастущие и лиственница
	1
	4 – 5
	84
	89
	77

	Лиственные умеренно и медленнорастущие
	1

2
	4 – 6

4 – 5
	75

83
	85

85
	70

80

	Хвойные
	1

1

2
	2 – 3

4

4
	85

80

78
	90

85

82
	82

80

77

	Кустарниковые
	1

2
	3 – 5

4
	87

85
	91

90
	85

80


Приложение 6

Норма выхода стандартных сеянцев деревьев и кустарников из посевного отделения лесного питомника 

в различных лесорастительных зонах и подзонах, тыс. шт./га

	Порода
	Зоны и подзоны

	
	Тайга
	Смешанные 

леса
	Лесостепь
	Степь

	
	Северная
	Средняя
	Южная
	
	
	

	Сосна обыкновенная
	1000
	1100
	1300
	1650
	1200
	1000

	Ель обыкновенная 
	1000
	1200
	1400
	1750
	850
	-

	Лиственница сибирская
	700
	800
	900
	1000
	700
	-

	Дуб черешчатый
	-
	-
	-
	400
	450
	350

	Ясень обыкновенный
	-
	-
	-
	700
	550
	-

	Клен остролистный
	-
	-
	-
	450
	450
	400

	Береза повислая
	-
	-
	-
	400
	450
	400

	Ольха черная
	-
	-
	-
	450
	550
	-

	Лещина обыкновенная
	-
	-
	-
	-
	300
	300

	Боярышник однопестичный
	-
	-
	-
	400
	-
	300


Приложение 7

Характеристика плодоношения древесных пород в естественных условиях и семенных насаждениях

	Порода
	Естественные условия
	Семенные насаждения

	
	Возраст начала плодоношения, лет
	Периодичность плодоношения, лет
	Вид семенного

 насаждения
	Возраст семенного насаждения, лет
	Урожайность семян, кг/га

	
	В свободном

состоянии
	В насаждении
	
	
	
	Средняя
	Максимальная

	Сосна 

обыкновенная
	10 – 15
	25 – 30
	3 – 6
	ВЛСУ

ПЛСУ

ЛСП
	-

-

6 – 8

8 – 20

20 и более
	1,5 – 6

2 – 5

0,5 – 1,5

3 – 5

4 – 15
	16 – 19

-

-

-

-

	Ель 

обыкновенная
	15 – 20
	25 – 30
	3 – 7
	ВЛСУ

ПЛСУ

ЛСП
	-

-

10 – 20

40
	25 – 50

1 – 5

1 – 5

15 – 50
	50 – 100

-

-

-

	Лиственница

сибирская
	10 – 15
	15 – 20
	1 – 3 (8)
	ПЛСУ

ЛСП
	20 – 25

25 – 30

10 – 15

20

30
	5 – 25

20 – 45

8 – 12

20 – 40

-
	40

60 – 80

-

-

80 – 120

	Сосна кедровая 

сибирская
	25 – 30
	50 – 60
	3 – 8
	ПЛСУ

ЛСП
	-

20 – 25

40 – 50
	45 – 70

8 – 16

45
	500

-

-

	Пихта сибирская
	15 – 20
	40 – 50
	3 – 5
	ВЛСУ

ЛСП
	-

-
	15 – 30

1 – 15
	-

-

	Дуб черешчатый
	20 – 30
	25 – 35
	7 – 8
	ВЛСУ, ПЛСУ,ЛСП
	-
	200 – 400
	1200 – 2000

	Ясень

обыкновенный
	20
	30
	2 – 6
	ПЛСУ

ЛСП
	-

10 – 15
	100 – 220

150 – 300
	-

-

	Клен остролистный
	15 – 20
	20 – 25
	1 – 2
	ПЛСУ
	-
	160
	-

	Береза повислая
	8
	15
	1 – 2
	ПЛСУ
	-
	9 – 50
	-

	Липа мелколистная
	15
	20
	2 – 3
	ПЛСУ
	-
	10 – 25
	100


Примечание: Данные по ЛСП приведены для клоновых семенных плантаций, созданных прививкой

Приложение 8
Расстояния между деревьями, принимаемые при создании ЛСП (ОСТ 56-74-96)

	Лесорастительные зоны и подзоны
	Древесная порода
	Расстояние, м

	
	
	ЛСП 1-го порядка
	ЛСП 2-го порядка

	
	
	В

рядах
	Между рядами
	В

рядах
	Между рядами

	Средняя

и южная тайга
	Сосна обыкновенная

Ель

Лиственница

Пихта сибирская

Сосна кедровая сибирская

Береза
	5 – 7

5 – 6

5 – 7

5 – 6

6 – 7

5 – 7
	8

7

8

7

8

7
	8

7

8

7

8

7
	10

8

10

8

10

8

	Смешанные и

широколиственные леса
	Сосна обыкновенная

Ель

Лиственница

Сосна кедровая корейская

Дуб черешчатый

Береза

Осина

Ольха черная
	6 – 7

5 – 6

6 – 7

6 – 7

6 – 7

5 – 7

5 – 7

5 – 7
	8

8

8

8

8

8

8

8
	8

7

8

8

8

8

8

8
	10

8

10

10

10

10

10

10

	Лесостепь
	Сосна обыкновенная

Ель

Лиственница

Дуб черешчатый

Береза

Осина

Ольха черная
	6 – 8

6 – 7

6 – 8
6 – 8

6 – 7

6 – 7

6 – 7
	8

8

8

8

8

8

8
	8

8

10

8

8

8

8
	10

10

12

10

10

10

10

	Степь
	Сосна обыкновенная

Лиственница

Дуб черешчатый
	7 – 8

7 – 8

7 – 8
	8

10

10
	8

8

8
	10

10

10
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