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ВВЕДЕНИЕ

В лесном хозяйстве имеются большие возможности по сбору, заготовке и переработке пищевых продуктов леса, лекарственного и технического сырья для нужд населения и промышленности страны.

           Курс «Технология производства недревесной продукции леса» для сту​дентов специальности «Лесное хозяйство» рассматривает вопросы технологии подсочки хвойных и лиственных пород, а также характеристику продуктов, по​лучаемых при подсочке леса. Студенты изучают влияние экологических факто​ров на смолопродуктивность насаждений. Курс освещает способы переработки лесохимического сырья и перспективы использования древесной зелени, во​просы заготовки недревесных продуктов леса и рациональные методы органи​зации побочных пользований.

На лабораторно-практические занятия выносятся следующие вопросы:

· химический состав технической зелени;

· дикорастущие плоды, ягоды и орехоплодные;

· грибы;

· дикорастущие лекарственные и технические растения.

Студент должен знать:

· содержание витаминов в листьях и хвое;

· виды лесных плодов, ягод и орехоплодных;

· характеристику основных видов грибов;

· методы товароведческого, макроскопического и фитохимического анализов лекарственно-растительного сырья, нормативно-техничес​кую документацию (НТД).

Студент должен уметь:

· определять содержание витаминов в листьях и хвое;

· организовать использование дикорастущих плодов, ягод и орехоплод​ных;

· организовать заготовку и переработку грибов;

           провести товароведческий анализ лекарственно-растительного сырья.

ТЕМА 1

ВИТАМИН С В ХВОЕ И ТЕХНИЧЕСКОЙ ЗЕЛЕНИ

Цель работы - определить содержание витамина С в листьях и хвое.

Эти знания необходимы при использовании технической зелени на корм животным и для получения хвойно-витаминной муки.

Задание

Определить содержание витамина С в хвое ели обыкновенной и листьях березы бородавчатой.

Методические указания

Витамин С (СбН806) - аскорбиновая кислота является кристаллическим веществом с температурой плавления 190-193 °С (с разложением). Витамин С легко растворим в воде, медленно растворим в 90°-м спирте, практически не​растворим в эфире и хлороформе.

          Витамин С находится в ближайшем родстве с сахарами и искусственно может быть получен из глюкозы.

             В 1933 г. одновременно в нескольких странах учеными была установлена структурная формула аскорбиновой кислоты. Она бывает двух форм: I - аскор​биновая и дегидроаскорбиновая кислота.

           При превращении в дегидроаскорбиновую кислоту молекула аскорбино​вой кислоты теряет два атома водорода. Такое превращение происходит под влиянием окислительных ферментов или под влиянием кислорода и является обратимым.

           Витамин С широко распространен в природе, особенно много его в зеле​ных частях растений, овощах и некоторых плодах (шиповник, черная смороди​на, цитрусовые, грецкий орех и др.). Однако это один из самых нестойких ви​таминов. Особенно чувствителен он к кислороду воздуха. Аскорбиновая кисло​та лучше сохраняется в кислой среде, щелочная среда снижает ее стойкость. Окисляющее действие на аскорбиновую кислоту оказывают ферменты: аскорбиназа, фенолаза в присутствии полифенолов и пероксидаза в присутствии пе​рекисей.

           В растительных тканях есть вещества, стабилизирующие аскорбиновую кислоту. Это в основном фосфорные соли, соляная и уксусная кислоты, сахаро​за, сернистая кислота.

           Аскорбиновая кислота синтезируется почти всеми растениями, некото​рыми бактериями и большинством животных, за исключением морской свинки, обезьяны и человека. Вопрос, из какого вещества в организме растений синте​зируется аскорбиновая кислота, еще недостаточно ясен и остается открытым для исследований. Одни авторы считают таким веществом сахар, другие - маннозы, третьи - производные сахаров.

В литературе приводятся многочисленные данные и наблюдения, кото​рые показывают, что наиболее интенсивно синтез аскорбиновой кислоты про​текает при условии роста, развития, дыхания и фотосинтетической деятельно​сти растений.

Метод определения витамина С в листьях и хвое

Для определения витамина С в растениях имеется несколько методов: ме​тод Букина, Тильманса, Девятнина, Дорошенко и других. В лабораториях пред​приятий по переработке технической зелени для определения в ней витамина С целесообразнее пользоваться методом, которым пользовался Ф. Т. Солодкий.

           Этот метод заключается в следующем. Из средней пробы хвои или листь​ев берется навеска 10 г, к которой добавляется около 3-5 частей стеклянного порошка (он легко готовится путем измельчения битой посуды). Навеска с по​рошком стекла смачивается 2 %-й соляной кислотой (60 см ) и в течение 10 ми​нут растирается в ступке. После растирания экстракт центрифугируют пли фильтруют при помощи бумажного фильтра, отбирают 1-2 cm фильтрата, до​бавляют I см’ 2 %-й соляной кислоты и около 10 см’ дистиллированной воды, затем титруют из микробюретки или краской Тильманса или же йодноватокис​лым калием.

           Титрование продолжают до устойчивого в течение 1 минуты окрашива​ния - синего при титровании йодноватокислым калием или розового цвета при титровании реактивом Тильманса.

Результат вычисляется по формуле:

Х = A ×K× 0,088 ×B ×100

                      a×c
где X - количество витамина С, мг/ %;

А - объем реактива, затраченного на титрование, см3;

                    К - поправка на титр реактива;

0, 088 - количество аскорбиновой кислоты, мг, отвечающее 1см’ 0,001 н. раствора Тильманса или йодноватокислого калия;

В — количество полученного раствора, см", которое слагается из взятого раствора соляной кислоты (60 cmj) и влаги анализируемого материала. Свежая хвоя обычно имеет влажность 50 %; так как навеска вещества 10 г, то влаги в ней будет 5 г или 5 см’, следовательно, В = 60 + 5 = 65;

а - количество раствора, взятого на титрование, cmj;

с - навеска анализируемого материала, с - 10 г.

           При анализе настоя а и с из формулы исключаются.

Анализ хвои или листьев необходимо проводить сразу же после срезания хвои или листьев с дерева. Если нет возможности сразу начать анализ, то пробы

должны консервироваться. Можно применить следующие способы консервиро​вания:

1. Постоянный прогрев навески в 2 %-й соляной кислоте.

2. Замораживание навески (на практике не всегда выполнимо, особенно летом)

3. Вымачивание в течение часа в 1 %-м растворе S02 (сернистой кисло​ты).

Метод вымачивания в сернистой кислоте очень прост. Отделяемые от растения листья или хвою сразу же погружают в приготовленный раствор и вымачивают. Однако этот процесс усложняется тем, что сернистая кислота са​ма титруется, как и витамин С, и удалить ее путем нейтрализации мелом не удается, приходится для удаления кислоты создавать вакуум при температуре 40-45° и давлении 20-25 мм, что не всегда можно выполнить, поэтому лучше всего проводить анализ сразу же после срезания листьев или хвои с растения.

           Чтобы ускорить измельчение и прекратить действие ферментов, посту​пают следующим образом. Из измельченной на мелкие кусочки средней пробы хвои или листьев берут навеску 2 г кислоты и наливают ее в пробирку, причем такое количество, чтобы была покрыта навеска. Далее пробирку погружают в кипящую.водяную баню на 5 мин, после чего выгружают содержимое в ступку и, добавив стеклянный порошок, быстро растирают в кашицу, доливая посте​пенно всю отмеренную кислоту. Полученную смесь фильтруют и фильтрат титруют по описанному выше способу.

           Реактив Тильманса - это натриевая соль 2-6-дихлорфенолиндофенола. Растворы нейтральные или щелочные окрашены в синий цвет, а кислые - в ро​зовый. Витамин С, восстанавливая реактив Тильманса, сам переходит в дегид- роаскорбиновую кислоту, которая краской Тильманса не титруется.

                При титровании применяют 0,001 н. миллинормальные растворы реакти​ва Тильманса. Чтобы получить такой раствор, берут 0,2 г реактива и растворя​ют в 1 литре дистиллированной воды. Титр его нужно проверять при приготов​лении и затем ежедневно по раствору соли Мора (приблизительно 0,01 н.). Для этого 10 cmj краски, прибавив к ним 5 cmj насыщенного раствора щавелевокис​лого аммония, титруют из микробюретки раствором соли Мора, пока голубой цвет краски не сменится желтым. Не резкая перемена окраски указывает на порчу реактива. Приготовленный раствор Тильманса при условии хранения в темном месте может использоваться для титрования в течение 7 дней, но не бо​лее.

             Раствор соли Мора должен храниться в темноте, титр его проверяется каждые 3-4 недели. Проверка титра производится по 0,01 н. раствору перман​ганата, титр которого устанавливается по щавелевокислому натрию.

Поправка на титр краски вычисляется по формуле:

 x=A ×B
         N
где А - количество cmj соли Мора, израсходованной на титрование 10 cmj раствора краски;

В - количество см’ раствора перманганата, израсходованного на титрова​ние 10 cmj раствора соли Мора;

N - количество cmj перманганата, израсходованного на титрование 10 см ’

0. 01.н.
раствора щавелевокислого натрия.

Чтобы приготовить раствор соли Мора, нужно 3,92 г соли растворить в 1 л воды, в которой уже растворено 0,56 см’ концентрированной серной кислоты.

При титровании витамина С йодноватокислым калием готовится его рас​твор 0,001 н. концентрации; 3,567 г витамина С в 1л воды дают 0,1 н. раствор, из которого путем разбавления готовят 0,001 н. раствор. Раствор витамина С титруется при добавлении 0,5 см’ 1 %-го раствора йодистого калия. Индикато​ром служит крахмал. Результаты вычисляются по той же формуле (приведен​ной выше), что и при титровании реактивом Тильманса.

Оборудование и материалы: образцы свежего растительного материала, фарфоровые ступки, химические стаканы вместимостью 100 см’, микробюрет​ки, воровки, ножи, кюветы, шпатели, бумажные фильтры, стеклянный поро​шок, весы ВЛКТ-500:

           Реактивы: 2 %-я соляная кислота, дистиллированная вода, краска Тиль​манса (натриевая соль 2-6-дихлорфенолиндофенол) или йодноватокислый калий, щавелевокислый аммоний, соль Мора, 0,01 н. раствор перманганата, вита​мин С, крахмал.

Литература: [13].

Контрольные вопросы

1. При каких условиях в растениях наиболее интенсивно идет синтез аскорби​новой кислоты?

2. Объясните механизм превращения молекулы аскорбиновой кислоты в де- гидроаскорбиновую кислоту.

            Для чего необходимо знать содержание аскорбиновой кислоты в древесной зелени?

3. Где больше аскорбиновой кислоты, в хвое или листьях лесных пород?

            В какое время года целесообразнее заготавливать древесную зелень?

ТЕМА 2

КАРОТИН В ХВОЕ И ТЕХНИЧЕСКОЙ ЗЕЛЕНИ

1. Цель работы - определение содержания каротина в хвое ели обыкновенной и березе бородавчатой.

Задание

Определить содержание каротина в хвое ели обыкновенной и березе бо​родавчатой.

Методические указания

Каротин (провитамин А) относится к группе желтых жирорастворимых пигментов - каротиноидов, сопутствующих хлорофиллу.

          Витамин А в организме человека и животных образуется из каротинои​дов, причем молекула Р-каротина дает две молекулы витамина А, а у- и а- по одной. Отсюда видно, что p-каротин по биологической активности вдвое ак​тивнее у- и а- изомеров.

          Отсутствие каротина и витамина А в организме человека и животных приводит к заболеваниям со смертельным исходом. При недостатке каротина в кормах животных наблюдается яловость, аборты, рождение нежизнеспособного приплода, снижение устойчивости к инфекциям, остановка роста, развивается сухость глаз, появляется куриная слепота, а иногда и потеря зрения. Кроме то​го, при недостатке витамина А может возникнуть эндемический зоб, нарушает​ся работа нервной системы, в крови уменьшается число тромбоцитов, приоста​навливается рост зубов и костей и происходят другие нарушения нормальной жизнедеятельности.

             Различные желудочные и легочные заболевания у жеребят и телят в большинстве случаев вызываются А-витаминной недостаточностью рационов. Инфекционный аборт коров, кобыл, яловость, холостение, падеж ягнят и т.д. вызывается А-витаминной недостаточностью кормов. Животные, получившие при стойловом содержании бедные каротином рационы (например, сено), нуж​даются в дополнительном витаминном питании.

                  Каротин содержится во всех зеленых и желтоокрашенных растениях. Об​наруживается он и в некоторых грибах и бактериях.

              Содержание каротина в растениях находится в зависимости от места произрастания, вида, сорта, внешней среды и других факторов. Свет благоприятно действует на каротиноидность растений.

Определение содержания каротина

Работа по определению каротина в технической зелени проделывается с помощью прибора ТИП КН-2 (для определения каротина в кормах) и заключа​ется в следующем.

               Измельченную навеску (3 г) растирают в ступке с большим количеством битого стекла, применяя его для удобства растирания. При исследовании хвои ели обыкновенной и листьев березы бородавчатой для обезвоживания приме​няют безводный сульфат натрия, добавляя его до тех пор, пока навеска не ста​нет сухой. Навеску сухой технической зелени растирают только с битым стек​лом.

             Растертую в порошок навеску засыпают в колонку, приготовленную сле​дующим образом.

           Нижний узкий конец колонки плотно заполняют ватой, засыпают в ко​лонку окись алюминия (адсорбент) слоем 2,0-2,5 см и слегка утрамбовывают чистой стеклянной палочкой. Это необходимо для того, чтобы экстракт проте​кал через адсорбент медленно.

           Колонку с засыпанной в нее растертой зеленью вставляют в мерный ци​линдр и обрабатывают эфиром или бензином порциями по 5-10 мм до тех пор, пока объем вытяжки в мерном цилиндре будет равен 60 мм.

             Окись алюминия поглощает все пигменты, растворившиеся в эфире или в бензине, кроме каротина, поэтому интенсивность окраски вытяжки зависит только от содержания каротина. Сначала вытекающий по каплям раствор имеет интенсивную желтую окраску из-за значительного содержания каротина, по​следние капли раствора должны быть бесцветными.

               Если исследуемая навеска очень богата каротином (обычно такая техни​ческая зелень имеет интенсивно зеленый цвет.), то перед адсорбированием рас​тертую с битым стеклом ее переносят в стаканчик, обрабатывают 15 мл эфира или бензина и настаивают не менее 3 часов в закрытом сосуде.

            Затем содержимое стаканчика осторожно переносят в подготовленную колонку для дальнейшей обработки.

            Получеиную вытяжку хорошо перемешивают и наливают в одну из имеющихся в приборе пробирок. Пробирку с вытяжкой ставят в ячейку под​ставки (компаратора) на лист белой бумаги и поочередно сравнивают с ампу​лами-эталонами. На этикетке каждой из ампул-эталонов указано, скольким миллиграммам каротина в одном кг технической зелени соответствует ее цвет. Если окраска раствора в стандартных ампулах не подходит к окраске вытяжки, то нужно брать среднюю величину между двумя наиболее близкими по окраске растворами в стандартных ампулах.

          Окраска раствора в стандартных ампулах соответствует следующим ко​личеством миллиграммов каротина в 1 кг технической зелени:

ампула 0-0 мг;

                    ампула 1 - 10 мг;

                   ампула 2 - 20 мг;

ампула 3-30 мг; ампула 4-40 мг.

Содержание каротина в технической зелени служит одним из основных показателей ее качества. Техническая зелень считается хорошей, если она со​держит не менее 20 мг каротина в 1 кг.

Оборудование и материалы: штатив-подставка, стеклянный порошок, стеклянные колонки, химические стаканы емкостью 100 cmj, фарфоровые ступ​ки, воронки, пробирки вместимостью 20 cmj, мерные цилиндры вместимостью 100 cmj, шпатели, кюветы, ножи, вата, весы BJIKT-500; прибор ТИП КН-2 (для определения каротина в кормах).

Реактивы: безводный сульфат натрия, окись алюминия, бензин марки «Галоша» или Б-70, ампулы-эталоны с окраской стандартных растворов. 

Литература: [13].

Контрольные вопросы

1. Значение провитамина А для человека и животных.

2. Назовите условия, способствующие образованию каротина в древесной зе​лени.

3. Какие виды продукции изготовляют из древесной зелени с учетом содержа​ния в ней каротина?

ТЕМА 3

БИОЛОГИЧЕСКИЕ И ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ОСОБЕННОСТИ ДИКОРАСТУЩИХ ПЛОДОВЫХ, ЯГОДНЫХ И ОРЕХОПЛОДНЫХ РАСТЕНИЙ

Цель занятия - ознакомление с главнейшими породами плодовых, ягод​ных и орехоплодных растений, их биологическими и производственными осо​бенностями.

Эти знания необходимы для организации заготовок.

Задания

1. Ознакомиться с биологическими и производственными особенностями ос​новных плодовых, ягодных и орехоплодных пород.

2. Дать краткую характеристику изучаемым породам.

3. Изготовить гербарий побегов главнейших плодовых, ягодных и орехоплод​ных растений.

Методические указания

Занятие проводится в лесу (при неблагоприятных погодных условиях - в аудитории).

1. Изучаются следующие виды:

Черника обыкновенная - Vaccinium myrtillus

                   Брусника - Rhodococcum vitis-idaea

                   Голубика болотная - Vaccinium uliginosum

                   Клюква болотная - Oxycoccus palustris (Vaccinium oxycoccus)

Земляника лесная - Fragaria vesca 

Ежевика сизая - Rubus caesius 

Морошка - Rubus chamamoris 

Малина лесная - Rubus idaeus 

Шиповник - Rosa 

Смородина черная - Ribes nigrum 

Смородина сибирская - Ribes nigrum var. sibiricum
 Можжевельник обыкновенный - Juniperus communis 

Облепиха крушиновидная - Hippophae rhamnoides 

Калина обыкновенная - Viburnum opulus 

Боярышник кроваво-красный — Crataegus sanguinea 

Черемуха обыкновенная - Padus avium 

Яблоня дикая - Malus silvestris 

Яблоня ягодная - Malus baccata 

Китайка - Malus prunifolia 

Груша лесная - Pyrus communis 

Рябина обыкновенная - Sorbus aucuparia 

Терн колючий - Prunus spinosa 

Вишня кустарниковая - Cerasus fruticosa .

Абрикос дикорастущий - Armeniaca vulgaris 

Грецкий орех - Juglans regia 

Миндаль обыкновенный - Amygdalus communis 

Каштан посевной - Castanea sativa 

Лещина-орешник -Corylus avellana 

Сосна кедровая сибирская - Pinus sibirica
2. При характеристике каждой породы следует придерживаться порядка изложения, приведенного в табл. 1-3.

Таблица I


Пункты 4, 5 таблицы заполняются на основе личных наблюдений студен​тов, а остальные на основе литературных данных и объяснений преподавателя.

Используются муляжи плодов, гербарный материал (ветви с листьями, цветки и т. д., а также таблицы латинских названий плодовых пород).

3. В процессе занятия собрать побеги, изучаемых пород и изготовить гербарий.

Литература: [14, 16, 17, 18, 19, 20].

Контрольные вопросы

1. Назвать биологические формы дикорастущих плодовых растений.

2. Краткая производственно-биологическая характеристика и размещение дикорастущих плодовых и ягодных растений по зонам страны.

3. Назовите основные породы дикорастущих плодовых и ягодных расте​ний в Новгородской области.

4. Строение надземной части плодового дерева.

Что такое побег и чем он отличается от ветки?

Таблица II

Таблица III
ТЕМА 4 ГРИБЫ

Цель занятия - ознакомление с распространенными видами съедобных и ядовитых лесных грибов.

Эти знания необходимы при организации заготовок.

Задания

1. Ознакомиться с основными видами съедобных и ядовитых грибов.

2. Дать краткую характеристику изучаемых видов.

3. Распределить изучаемые виды съедобных грибов по пищевой ценности на 4 категории.

4. Составить календарь плодоношения съедобных грибов.

Методические указания

1. Изучаются следующие виды лесных грибов:

Съедобные грибы

Белый гриб-боровик - Boletus edulis
Подосиновик - Krombholzia aurantiacum 

Березовик (подберезовик) — Krombholzia scabra
Польский гриб - Xerocomus badins 

Моховик зеленый - Xerocomus subtomentosus
Моховик желто-бурый - Ixocomus variegatus (Quel Boletus variegatus)

Козляк - Ixocomus borinus (Quel Boletus borinus)

Масленок поздний - Ixocomus luteus

Масленок зернистый - Ixocomus granulatus

Масленок лиственничный - Ixocomus grevillei

Груздь (настоящий) - Lactarius resimus

Скрипица (груздь сухой) - Lactarius vellereus

Груздь черный - Lactarius necator

Рыжик — Lactarius deliciosus

Волнушка розовая - Lactarius torminosus

Белянка - Lactarius pubescius

Гладыш - Lactarius trivialis

Подгруздок белый (сухой груздь) - Russula delica

Валуй - Russula faetens

Сыроежка пищевая - Russula vesca

Сыроежка зеленоватая - Russula virescens

Сыроежка желтая - Russula claroflava

Шампиньон обыкновенный - Agaricus compestris

Шампиньон лесной - Agaricus silvaticus

Лисичка - Cantharellus cibarius

Зеленушка Fricholoma equestre

Рядовка фиолетовая - Khodopaxillus nudus

Опенок осенний - Armillaria mellea

Вешенка обыкновенная - Pleurotus astreatus

Сморчок конический - Morchella conica

Сморчок обыкновенный -- Morchella esculenta

Ежевик пестрый - Sarcodon imbricatus

Ежевик желтый - Hvdnum repandum

Трюфели - Tuberales

Ядовитые грибы
Желчный гриб - Tylopilus felleus

Бледная поганка - Amanita phalloidts

Мухомор красный - Amanita muscaria

Мухомор пантерный Amanita pantherina

Мухомор поганковидный - Amanita mappa

Мухомор порфировый - Amanita porphyria

Ложноопенок серно-желтый - Hypholoma fasciculare

Паутинник особеннейший - Cortinarius sanguineus

Перечный гриб - Suillus piperatus

Строфария Горнеманна- Stropharia hornemanni

2. При характеристике каждого вида следует обращать внимание на под​робное описание места произрастания.

Описания даются на основе личных наблюдений студентов, литератур​ных данных и объяснений преподавателя.

          Используются плакаты, стенды, муляжи, гербарный материал, таблицы латинских названий видов.

3. Съедобные грибы занимают существенное место в пищевом рационе населения. Усваиваемость грибов составляет, %: белков 54-55 (растительных белков 79, бобов 70,7, картофеля 67-69); жиров 92,03-97,85 (животных 97.4); углеводов 93,6-99,5 (углеводов белого хлеба 97,5-98,5, овощей 83,5).

В грибах содержатся, мг %: витамин А - в подберезовиках 0,9, в белых 3.9; в лисичках 6,7; витамин В, - в сырых подосиновиках 0,20; в лисичках 0,37; витамин РР в подосиновиках 10,5; в подберезовиках 11,2; в лисичках 10,8.

           По количеству белков и жиров грибы превосходят хлеб, крупу, говядину и др. В одном кг белых сушеных грибов усваиваемых белков в 2 раза больше, чем в говядине, и в 3 раза больше, чем в рыбе.

          1'рибы по возможности применения в пищу подразделяются на съедоб​ные, условно-съедобные, несъедобные и ядовитые.

К условно-съедобным относятся грибы, которые перед употреблением в пищу необходимо дополнительно обработать: отварить, вымочить и т.п. К ним

К условно-съедобным относятся сморчки, строчки, млечники, а также некоторые виды сыроежек. Свинушка тонкая и толстая признаны несъедобными грибами. 

К ядовитым грибам относятся мухоморы, бледная поганка, опенок серно-желтый.

По санитарным правилам о заготовке, переработке и продаже грибов (1981 г.) разрешается использовать 54 вида, которые по своей пищевой ценно​сти распределены на 4 категории.

При выполнении пунктов 1, 2, 3 рекомендуется заполнить табл. 4.


4. Составить календарь плодоношения съедобных грибов и записать в таблицу.

Литература: [15, 16, 17, 18, 19].

Контрольные вопросы

1. Значение съедобных грибов в пищевом рационе человека, их сравнительная пищевая ценность.

2. Виды съедобных грибов и их краткая характеристика.

3. Зависимость урожайности грибов от типа леса и типа вырубки.

               Фенологические фазы растений, с которыми связано появление грибов.

               Назовите ядовитые грибы и дайте им характеристику.

ТЕМА 5

ОБЩИЙ ТОВАРОВЕДЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

Цель работы - ознакомление с методами оценки качества лекарственно​растительного сырья, анализирование и заполнение протокола анализа.

Эти знания необходимы при заготовке, приемке и сдаче лекарственно​растительного сырья.

Задания

1. Провести внешний осмотр партии, отобрать места для вскрытия, определить однородность партии, произвести взятие точечных проб, получить объеди​ненную пробу, взять пробу для установления степени зараженности амбар​ными вредителями.

2. Составить среднюю пробу, выделить аналитические пробы для определения влажности, измельченное™, содержания примесей; золы и действующих веществ.

3. Результаты работы оформить в виде протокола (Приложение, формы 1, 2).

Методические указания

Для регламентации качества лекарственного и эфиромасличного сырья используется следующая нормативно-техническая документация (НТД):

ГОСТ - государственный стандарт;

           ОСТ - отраслевой стандарт;

           ГФ XI - государственная фармакопея, 11-е изд., вып. 1, 2;

           ФС - фармакопейная статья;

             ФСП — фармокопейная статья предприятия;

             ВФ.С - временная фармакопейная статья.

Товароведческий анализ - полный анализ растительного сырья, который проводится всегда при сдаче, приемке его на базах, складах, приемных пунктах и перерабатывающих предприятиях (по каждой партии отдельно). Общий това​роведческий анализ проводится с целью установления подлинности, доброка​чественности и чистоты растительного сырья.

            Подлинность или идентичность сырья определяют по соответствию тому наименованию и той сортности, под которыми оно поступило для анализа, и по принадлежности его данному производящему растению.

           Сырье является доброкачественным, если в нем нет плесени, вредителей, оно имеет нормальную зольность, влажность и определенное содержание дей​ствующих веществ. Доброкачественность зависит от правильного и своевре​менного сбора сырья, условий его сушки и хранения.

Сырье считается чистым, если в нем: а) отсутствуют недопустимые при​меси; б) имеются допустимые примеси в установленных пределах. Товароведческий анализ проводят в два этапа:

1) приемка сырья и отбор средней пробы,

2) анализ сырья.

Правила приемки и отбора проб

Растительное сырье поступает крупными или мелкими партиями (в пар​тии должно быть не менее 50 кг сырья одного наименования, однородного по всем показателям и оформленного одним документом о качестве).

Правила приемки партии определены ГОСТом 24027.0-80 и ГФ XI, вып.

1. Приемка сырья заключается в проведении следующих операций:

а)
общий внешний осмотр состояния принимаемой партии;

б)
отбор упаковок для вскрытия (выборка);

в)
определение однородности партии;

г)
отбор точечных проб в объединенную пробу;

д)
составление средней пробы.

При обшем внешнем осмотре партии устанавливают, есть ли подмочки сырья, загрязнено ли оно в процессе транспортировки, повреждена ли тара, правильно ли оно упаковано, верно ли нанесена маркировка и соответствует ли она ГФ XI, вып. 2, с. 384 для лекарственного сырья. Внешний осмотр проводят при приемке, во время хранения и при отгрузке партии сырья со склада.

           От каждой партии пропорционально ее размерам берут определенное ко​личество мест (упаковок) для вскрытия. При размере партии от 1 до 5 мест вскрываются все места, при размере от 6 до 50 мест - 5 единиц продукции (со​ставляющих партию), при размере партии свыше 50 мест - 10 % единиц про​дукции.

          Отобранные места вскрывают и при внешнем осмотре определяют одно​родность сырья по способу подготовки (цельное, измельченное, прессованное и т. д.) по цвету, запаху, засоренности. Одновременно устанавливают наличие или отсутствие недопустимых дефектов. .

           При неоднородности сырья, наличии плесени и гнили вся партия должна быть рассортирована, после чего вторично предъявлена к сдаче.

При устойчивом постороннем запахе, не исчезающем после проветрива​ния, наличии ядовитых растений и посторонних примесей (камни, стекло, по​мет грызунов и птиц), 2-й и 3-й степени зараженности амбарными вредителями партия сырья не подлежит приемке.

Отбор проб

Из каждого вскрытого места отбирают, избегая измельчения, точечные пробы: сверху, снизу и из середины (рукой или щупом). Точечные пробы со​единяют, осторожно перемешивая. Из соединенной пробы методом квартова​ния выделяют среднюю пробу. Для этого сырье помещают на гладкую, чистую, ровную поверхность, перемешивают, разравнивают тонким слоем в виде квад​рата и по диагонали делят на 4 треугольника. Два противоположных треугольника удаляют, а два оставшихся соединяют, перемешивают, разравнивают в ви​де квадрата, вновь делят по диагонали и удаляют два следующих противопо​ложных треугольника. Так повторяют до тех пор, пока количество сырья в двух противоположных треугольниках не будет соответствовать массе средней про​бы, указанной в табл. 6.

Таблица 6.

Масса средней пробы

(ГОСТ 24027.0-80, ГФ Xl, вып 1. Требования ОФС 42-0013-03) 

	Наименование сырья
	Масса средней пробы, г

	Почки березовые
	150

	Почки сосновые
	350

	Листья цельные, кроме нижеперечисленных:
	400

	лист сенны
	200

	лист толокнянки и брусники
	150

	Листья резаные, сырье обмолоченное
	200

	Цветки, кроме нижеперечисленных:
	300

	цветки полыни цитварной
	150

	цветки ноготков, кукурузные столбики с рыльцами
	200

	цветки бузины черной
	75

	цветки ромашки аптечной
	200

	цветки ромашки далматской
	400

	Травы цельные, побеги кроме нижеперечисленных:
	600

	трава душицы
	150

	побеги анабазиса
	200

	Травы резаные, обмолоченные
	200

	Сочные плоды, кроме нижеперечисленных:
	200

	плоды шиповника
	300

	плоды стручкового перца
	550

	Сухие плоды и семена, кроме нижеперечисленных:
	300

	семена дурмана индейского
	200

	термопсиса, льна
	200

	плоды амми и семена джута
	150

	Корни, клубни и корневища цельные, кроме нижепе​
	

	речисленных:
	600

	корневище и корень марены
	400

	корневище лапчатки
	400

	Клубни салепа
	200

	Корневище и корень девясила
	1000

	Корневище мужского папоротника и корень ревеня
	1500

	Корень мыльный туркестанский
	10300

	Корень солодки очищенный
	2500

	Корень солодки неочищенный, корень барбариса
	6000

	Корни и корневища резаные, дробленые
	250

	Корни и корневища в порошке
	150

	Кора цельная
	600

	Кора резаная
	200



Из средней пробы методом квартования берут три аналитические пробы для определения влажности; измельченности, подлинности, содержания приме​сей, золы и действующих веществ. Масса аналитических проб указана в табл. 7.

Для таких видов сырья, как цельные травы, корни, корневища, клубни, после выделения пробы на измельченность оставшуюся часть средней пробы измельчают ножницами или секатором на крупные куски, перемешивают, затем выделяют аналитические пробы для определения влажности, содержания золы и действующих веществ.

Масса аналитических проб для каждого вида сырья и анализа 

 ( ГОСТ 24027.0-80; ГФ Xl, вып. 1. Требования ОФС 42-0013-03 )



Методы анализа растительного сырья

Определение подлинности сырья

Определение подлинности сырья, зараженности амбарными вредителями, измельченности и содержания примесей проводят по ГОСТу 24027. Г -80. ГФ XI, вып. 1, с. 275, 276.

          Для определения подлинности используют часть средней пробы, остав​шейся после отбора аналитических проб для определения влажности, измель​ченности и содержания примесей, золы и действующих веществ.

Подлинность сырья устанавливают:

а)
по внешнему виду (морфологии строения, форме) - невооруженным глазом и через лупу;

         б)размеру (определяют линейкой или на миллиметровой бумаге, по не​скольким измерениям выводят среднюю величину и делают заключение отно​сительно величины исследуемого объекта);

в)
цвету сухого сырья при дневном освещении;

г)
запаху - хрупкое сырье растирают между пальцами, твердое скоблят ножом или растирают в ступке (иногда обливают горячей водой для лучшего распознавания запаха);

д)
вкусу (лекарственное сырье пробуют с большой осторожностью). Ядо​витое сырье ни в коем случае нельзя пробовать! Нельзя проглатывать сырье. Вкус листьев, трав и цветков удобнее всего определять в отваре.

Сырье различных морфологических групп исследуют разными методами.

В том случае, когда невозможно установить подлинность сырья по внеш​ним и органолептическим признакам, проводят качественные микрохимические реакции по ГОСТу 24027.1-80, ГФ XI, вып. 1, с. 277.

Определение степени зараженности вредителями

Наличие вредителей в сырье определяют при приемке сырья, а также ежегодно при его хранении, при его анализе на примеси и измельченность пу​тем просмотра, просева.

          При обнаружении в сырье амбарных вредителей устанавливают степень зараженности. Для этого из объединенной пробы методом квартования выде​ляют пробу: 500 г для мелких и 1000 г для крупных видов сырья. Эту пробу по​мещают в плотно закрывающуюся банку, в которую вкладывают этикетку. Пробу сырья помещают на сито с отверстиями 0,5 мм и просеивают (при зара​жённости другими вредителями диаметр отверстий - 3 мм). В просеянном сы​рье подсчитывают количество клещей. В оставшемся на сите сырье подсчиты​вают невооружённым глазом и с помощью лупы количество моли, ее личинок, куколок, других живых и мертвых вредителей. Количество вредителей и их ли​чинок подсчитывают на 1 кг сырья и исходя из этого устанавливают степень заражённости.

Клещи:

          1 -я степень зараженности - не более 20 штук:

2- я
степень - более 20 штук, но без сплошных скоплений;

3- я
степень зараженности — клещей очень много, и они образуют сплош​ные войлочные массы, их движение затруднено;

Долгоносик, хлебный точильщик, амбарная моль и их личинки:

1 -я степень зараженности - от 1 до 5 вредителей;

2- я
степень - от 6 до 10 вредителей;

                   3-  я
степень-более 10 вредителей.

Помимо степени зараженности определяют и процент поврежденного вредителями сырья, сырье просеивают и подвергают дезинсекции (фумигации),после чего оно может быть допущено к употреблению: при 1-й степени зара​женности - к медицинскому применению, при 2-й степени и в исключительных случаях при 3-й степени - только для извлечения действующих веществ на фармацевтических заводах (в противном случае сырье уничтожается).

Определение измельчеиности

Проводят в соответствии с ГФ XI, вып. 1, с. 275.

Аналитическую пробу сырья, предназначенную для определения приме​сей и измельчеиности, просеивают через сито (как указано в нормативно​техническом документе на данный вид сырья), осторожно, плавными движе​ниями, не допуская дополнительного измельчения. Пробу сырья, не помещаю​щуюся на сите, просеивают порциями. Просеивание считают законченным, ес​ли количество сырья, прошедшего сквозь сито при дополнительном просеве в течение I мин, составляет менее 1 % сырья, оставшегося на сите. Просеянное сырье взвешивают и вычисляют процентное содержание измельченных частей к массе аналитической пробы.

Определение примесей

Примеси - это посторонние части, попавшие в сырье в процессе сбора, сушки или упаковки.

Оставшуюся после просева измельченных частей часть аналитической пробы высыпают на гладкий стол и разбирают вручную для определения при​месей, допустимых в нормативно-техническом документе на данное сырье. Ка​ждый вид отобранной примеси взвешивают отдельно и процент (X) вычисляют по формуле:

X = т 1 х 100

             m2

где т 1 - масса примеси, г; т± - масса аналитической пробы сырья, г.

Примеси бывают недопустимыми, при наличии которых сырье бракуется без анализа, и допустимыми, присутствие которых в сырье разрешается норма​тивно-технической документацией в определенных пределах.

Недопустимые примеси:

а)
органические - ядовитые растения, подгнившее и заплесневевшее сы​рье;

                   б)
минеральные - камешки, куски проволоки, попавшие в сырье при упа​ковке, бумага, помет птиц и грызунов.

Допустимые примеси

а)
органические - части того же растения, не подлежащие сбору (листья в цветочном сырье) и не соответствующие данному наименованию сырья (нали​чие этой примеси допускается в пределах, указанных в нормативно​технической документации на сырье); примеси других посторонних растений (регламентируются нормативно-технической документацией); части, утратив​шие окраску, побуревшие, почерневшие (допускаются в определенных преде​лах согласно документации); измельченные части сырья, образовавшиеся при сушке и упаковке, транспортировке;

б)
минеральные - пыль, песок, земля (количество которых регламентиру​ется нормативно-технической документацией).

Определение влажности

Методы фитохимического анализа лекарственного растительного сырья - определения влажности, содержания золы, экстрактивных, дубильных веществ, эфирного масла - регламентируются ГОСТом 24027.2-80 и ГФ XI, вып. 1, 2.

           Содержание биологически активных веществ определяется согласно тре​бованиям и методике, изложенным в нормативно-технической документации по каждому виду сырья.

           Влажность сырья - процентное содержание в нем гигроскопической во​ды и летучих веществ - определяют высушиванием измельченной до размера частиц около 10 мм навески массой 3-5 г до постоянной массы. Навеску, взя​тую с точностью до 0,01 г, помещают во взвешенный бюкс и сушат (крышка снята!) в сушильном шкафу при температуре 100-105° до постоянной массы. Первое взвешивание сырья коры, корней, плодов, семян проводят через 3 ч, трав и цветков - через 2 ч. По окончании сушки бюкс закрывают, сырье охлаж​дают в эксикаторе и взвешивают. Высушивание проводят до постоянной массы.

Для определения влажности в зерновом эфиро-масличном сырье берут навеску 5 г. При температуре 130° сырье сушат 40 мин, а при 160° - 20 мин. По разнице в массе определяют (в %) потерю влаги при сушке по формуле:

X = (m – m1)x100

              m

,
...

где т - масса навески сырья до высушивания; т1- после высушивания.

За окончательный результат принимают среднее арифметическое из двух параллельных определений.

Определение содержания золы

Зола - это несгораемая часть сырья, оставшаяся после прокаливания. Зо​лу делят: на 1 - общую, содержащую минеральные вещества, свойственные растению, и посторонние минеральные примеси и 2 - нерастворимую в 10 %-й соляной кислоте, состоящую главным образом из кремнезема. Повышенный процент золы в сырье свидетельствует о большом количестве минеральной примеси. Пробу для анализа измельчают и просеивают сквозь сито с отвер​стиями 2 мм.

           Для определения содержания общей золы берут навеску 1-3 г и помеща​ют в предварительно прокаленный, охлажденный и точно взвешенный фарфо​ровый тигель, сырье обугливают на электроплитке и прокачивают в муфельной печи (при 500 °С до постоянной массы). После охлаждения взвешивают и рас​считывают количество общей золы.

           Для определения содержания золы, нерастворимой в 10 %-й соляной ки​слоте, берут навеску 5 г. После озоления в тигель приливают 15 мл 10 %-й со​ляной кислоты, тигель накрывают часовым стеклом и нагревают 10 минут на кипящей водяной бане. Затем тигель снимают и после остывания содержимое фильтруют через беззольный фильтр. Тигель, часовое стекло и фильтр промы​вают дистиллированной водой до прекращения появления мути в промывных водах от капли 2 %-го раствора нитрата серебра. Фильтр помещают в тигель, высушивают, осторожно сжигают в тигле, после чего тигель прокаливают до постоянной массы остатка.

Содержание общей золы (Х|) в процентах в абсолютно сухом сырье вы​числяют по формуле:

X1 =    , х 100 х 100 

           m2 х (100 - W) ’

где /77i - масса золы, г; т2 - масса сырья, г;

W - потеря в массе при высушивании сырья, %.

Определение содержания экстрактивных веществ

Аналитическую пробу измельчают, просеивают сквозь сито с отверстия​ми 1 мм, берут точно навеску 1 г, помещают в коническую колбу вместимостью 200-250 мл, приливают 50 мл растворителя, указанного в НДТ на конкретное сырье, взвешивают и оставляют на 1 час, затем соединяют колбу с обратным холодильником и поддерживают слабое кипение в течение 2 часов. После ох​лаждения пробу взвешивают и потерю в массе восполняют за счет того же рас​творителя, тщательно взбалтывают, фильтруют. 25 мл фильтрата помещают во взвешенную фарфоровую чашку, выпаривают на водяной бане, 3 часа сушат при температуре 100-105 °С до постоянной массы, охлаждают, взвешивают и рассчитывают содержание экстрактивных веществ по формуле:

X 1 = m x 200 x 100

                                            m1  x ( 100 – b) '

где т - масса сухого остатка в чашке, г; т1- масса сырья, г;

Ь - влажность сырья, %.

Оборудование и материалы', нормативно-техническая документация, на​бор сит, пинцет, скальпель, миллиметровая бумага, полуватман. лупа, бюксы, весы, линейка, ступка с пестиком, сушильный шкаф, мерный стакан, емкость для воды, битое стекло, бумажные коробки, колбы, холодильник, плитки, скальпели.

Литература: [1, 2, 3, 11, 12].

Контрольные вопросы

1. Цель общего товароведческого анализа.

2. Дать определение подлинности, доброкачественности, чистоты сырья.

3. Что такое точечная, объединенная, средняя и аналитическая пробы? Как они составляются?

4. Как определяется зараженность и степень зараженности амбарными вреди​телями?

5. Дать классификацию примесей.

6. Как проводится анализ сырья на влажность?

7. Как устанавливается содержание экстрактивных веществ?

8. Как определяется содержание золы?  

ТЕМА 6 АНАЛИЗ РАСТЕНИЙ, СЫРЬЕМ КОТОРЫХ ЯВЛЯЕТСЯ КОРА

Цель работы - дать оценку качества лекарственно-растительного сырья крушины ломкой, дуба черешчатого.

Задания

1. Выполнить макроскопический анализ коры крушины, дуба черешчатого.

2. Провести качественные реакции на сырьё.

3. Результаты работы оформить в виде протокола (Приложение, форма 2).

Методические указания

Куски коры в сырье бывают различных размеров, имеют вид трубчатых, желобоватых или плоских отрезков. Наружная поверхность коры может быть гладкой, с продольными или поперечными трещинами, покрытой бурой или се​рой пробкой с округлыми или продолговатыми чечевичками и листовыми ли​шайниками, которые при заготовке не удаляются и при анализе не учитывают​ся. Кора корней не имеет лишайников и чечевичек. Внутренняя сторона коры более светлая и гладкая, поперечный излом неровный, занозистый, щетинистый или зернистый в зависимости от толщины куска. Толщина коры обязательно указывается в нормативно-технической документации, так как молодая кора содержит большее количество биологически активных веществ. Длину и тол​щину кусков коры (ширина не имеет значения) измеряют на миллиметровой бумаге и линейкой. Цвет коры определяют с внешней и внутренней сторон. Для определения запаха кору увлажняют или соскабливают внутреннюю поверх​ность.

           Крушина ломкая (Rhamnus frangula L.) - кустарник или небольшое дерев​цо семейства крушиновых (Rhamnaceae). Сырье представляет собой трубчатые и желобоватые куски коры длиной 25--30 см, толщиной 0,5-2 мм. Поверхность коры относительно гладкая темно-бурая или темно-серая, с беловатыми попе​речно вытянутыми чечевичками. При легком соскабливании наружной части пробки обнаруживается красный слой. Внутренняя поверхность гладкая, жел​товато-оранжевая или красно-бурая. Излом светло-желтый, мелкощетинистый. Вкус горький, запах слабый.

Согласно ГФ XI, вып 2, ст. 2 кора крушины должна содержать влаги не более 15 %, золы общей - не более 5 %, золы, нерастворимой в соляной кислоте

· не более 0,6 %, экстрактивных веществ при извлечении 70 %-м спиртом - не менее 20 %, кусков коры толще 2 мм - не более 3 %, коры с остатками древе​сины на внутренней стороне - не более 1 %, органической примеси - не более

0, 5 %, минеральных примесей - не более 0,5 %, производных антрацена в пере​счёте на истизин - не менее 4,5 %.

Качественная реакция на кору крушины: при смачивании 10 %-м раство​ром NaOH внутренней поверхности коры - появление характерного кроваво- красного окрашивания.

Примеси: допустимые - куски коры, покрытые лишайниками, не более

1 %; недопустимые - кора жостера слабительного - блестящая, чечевички не​заметны; кора ольхи черной и ольхи серой - серая, чечевички округлые; кора черемухи имеет специфический запах-, покрыта округлыми чечевичками.

У
коры этих примесей при соскабливании верхнего слоя пробки обнару​живается слой зеленый или коричневый, а не красный (как у крушины). При смачивании внутренней поверхности коры каплей раствора железоаммониевых квасцов образуется черно-синее или черно-зеленое пятно. На внутренней по​верхности коры крушины ломкой появляется коричнево-бурое пятно.

Свежезаготовленная кора при употреблении вызывает рвоту и раздражает слизистую оболочку желудка. Употреблять кору следует только через год после заготовки или после нагревания при 100 °С в течение часа. Кора крушины лом​кой применяется в качестве слабительного средства.

           Дуб черешчатый (Quercus robur L.) семейства буковых (Fagaceae). Сырье представляет собой трубчатые, желобоватые или узкие полоски коры, собран​ной с поросли молодых ветвей различной длины и толщиной до 6 мм. Наруж​ная поверхность бывает светло-бурой, светло-серой, серебристо-зеркальной с поперечно вытянутыми чечевичками. Внутренняя поверхность желтовато​бурая, с многочисленными продольными ребрышками. В изломе наружная кора ровная, внутренняя - сильно волокнистая, занозистая. Сухая кора без запаха, при намачивании имеет своеобразный запах. Вкус сильно вяжущий. При сма​чивании внутренней поверхности коры каплей раствора железоаммониевых квасцов получается черно-синее пятно.

           В соответствии с ГФ XI, вып. 2, ст. 3 сырье должно содержать: влаги - не более 15 %, золы общей - не более 8 %, коры с потемневшей поверхностью не более 5 %, кусков коры толщиной более 4-6 мм - не более 5 %, органической примеси - не более 1 %, минеральной примеси - не более 1 %. дубильных ве​ществ - не менее 8 %.

           Измельченную кору в количестве 0,1 г кипятят в течение 2-3 мин с 10 мл воды, охлаждают и фильтруют. К 1 мл фильтрата прибавляют 2-3 капли желе​зоаммониевых квасцов. Качественная реакция: наблюдается чёрно-синее окра​шивание (дубильные вещества).

Недопустимые примеси: кора ясеня.

В медицинской практике кора дуба используется как вяжущее, противо​воспалительное, кровоостанавливающее средство.

Оборудование и материалы: ГФ XI, вып. 2, ст. 2, 3, кора крушины, дуба, линейка, лупа, скальпель, сито, весы, электроплитка пакеты с различными ви​дами коры, раствор железоаммониевых квасцов, 10 %-й едкий натр. 

Литература: [12].

Контрольные вопросы

1. Как определяется подлинность различных видов коры?

2. Каковы особенности коры крушины ломкой?

3. Качественные химические реакции для определения различных видов коры.

ТЕМА 7

АНАЛИЗ РАСТЕНИЙ, СЫРЬЕМ КОТОРЫХ ЯВЛЯЮТСЯ ЦВЕТКИ

Цель работы - дать оценку качества лекарственно-растительного сырья бессмертника песчаного, липы сердцевидной, ромашки лекарственной.

Задания

1. Провести макроскопический анализ предложенного цветочного сырья, отме​тить его морфологические особенности и зарисовать их. Сравнить внешние признаки сырья с описанием в ГФ XI.

2. Познакомиться с возможными примесями по гербарному материалу, запи​сать отличительные признаки примесей.

3. Провести качественные реакции на сырьё.

4. Результаты работы оформить в виде протокола (Приложение, форма 2).

Методические указания

Высушенные соцветия, их части или отдельные цветки, как правило, ис​пользуются в неизмельченном виде, поэтому для определения подлинности сы​рья достаточно исследовать лишь внешние признаки: цвет, запах и размеры. Для определения строения цветка образец размачивают в горячей воде, поме​щают на предметное стекло и под лупой расчленяют двумя препаровальными иглами, выделяя чашечку, венчик, тычинки и пестик.

Бессмертник песчаный (цмин песчаный) (Helychrysum arenarium L) - многолетнее растение семейства астровых (Asteraceae). Сырьем являются со​цветия - шаровидные корзинки, собранные до распускания.

Коринки состоят из многочисленных цветков, окруженных блестящими листочками, обертки лимонно-желтого цвета. Окраска цветков тоже лимонно​желтая или оранжевая. Запах слабый, ароматный, вкус пряно-горький.

           Согласно ГФ XI, вып. 2, ст. 9 влаги в сырье должно быть не более 12 %, золы общей - не более 8 %, соцветий с остатками стеблей длиной больше 1 см -- не более 5 %, остатков корзинок (цветоножек с обертками) - не более 5 %, из​мельченных частей, проходящих сквозь сито с диаметром отверстий 2 мм - не более 5 %, органической примеси - не более 0,5 %, минеральной примеси - не более 0,5 %, суммы флавоноидов в пересчёте на изосалипурпозид не менее

6 %.

Недопустимая примесь - кошачья лапка, цветки в более рыхлых корзин​ках - белые, розовые, фиолетовые.

           Качественные реакции: сырьё в количестве 1 г. помещают в коническую колбу вместимостью 50 мл, прибавляют 20 мл 50 %-го спирта и нагревают на водяной бане при температуре 60 °С в течение 15 минут. Затем извлечение ох​лаждают до комнатной температуры, фильтруют через бумажный фильтр и упаривают до 1 мл. К полученному извлечению прибавляют 1 мл 95 %-го спир​та, 0,1 г порошка магния и 1 мл концентрированной НС1. Постепенно появляет​ся красное окрашивание (флавоноиды).

Препараты бессмертника применяются в качестве желчегонного средства.

Липа сердцевидная (Tilia cordata Mill) семейства липовых (Tiliaceae). Сырьем являются соцветия с прицветниками, собранные во время полного цве​тения. Ось щитковидного соцветия срослась со срединной жилкой листовидно​го прицветника в нижней его части. Прицветник удлиненно-ланцетный светло- или желтоваго-зеленый, длиной до 6 см. Цветки свободнолепестные, пя гимер- ные, бледно-желтые. Чашечка пятилистная, серовато-зеленая. Запах слабый нежно-душистый, приятный. Вкус сладковатый, слегка вяжущий, слизистый.

Согласно ГФ XI, вып. 2, ст. 12 влаги в сырье должно быть не более 13 %.

Качество сырья снижается при наличии побуревших, а также покрытых пятнами ржавчины или изъеденных листоедом прицветников. Пораженность прицветников листоедом хорошо обнаруживается на свет - это отверстия в ви​де мелких круглых дырочек. Прицветников, покрытых ржавыми пятнами и ис​точенных вредителями, допускается не более 2 %, соцветий с бурыми прицвет​никами и почерневшими цветками - не более 4 %, листьев липы, побегов с плодами и без цветков - не более I %, осыпавшихся цветков без прицветников

· не более 15 %, соцветий, полностью отцветших с плодами - пе более 2 %, из​мельчённых частиц, проходящих сквозь сито 3 мм, - 3 %, органической приме​си - не более 0,3 %, минеральной примеси - не более 0,1 %.

Качественные реакции: при смачивании измельченного сырья водой че​рез 3-5 минут частицы сырья покрываются слизью. При смачивании измельченного сырья ценного сырья 5 %-м раствором аммиака появляется интенсивно-жёлтое окра​шивание (флавоноиды). Соцветия липы применяется в качестве  потогонного и бактерицидного средства.

           Ромашка лекарственная (Matricaria recutita L.) - однолетнее травянистое растение семейства астровых (Asteraceae). Цветочные корзинки полушаровид- ной или конической формы без цветоносов или с их остатками не длиннее 3 см. Каждая корзинка имеет краевые белые цветки и многочисленные трубчатые желтые цветки, размер корзинки (без язычковых цветков) - 4-8 мм в попереч​нике. Цветоложе голое, мелкоямчатое, полое. Вследствие легкой осыпаемости большая часть высушенных корзинок содержит неполное число язычковых цветков. Запах сильный, ароматный. Вкус пряный, горьковатый.

           Товарным сырьем, применяемым в медицине, являются цветочные кор​зинки, содержащие эфирное масло (0,2-1 %) основным компонентом которого является азулен (хамазулен). В сырье имеются также горечи, фитостерин, орга​нические кислоты, витамин С, каротин, слизи, камедь. В виде отваров, настоев и порошков ромашка используется как потогонное, противоспазматическое и дезинфицирующее средство.

           Согласно ГОСТу 2237-93 и ГФ XI, вып. 2, ст.7 цветки ромашки лекарст​венной должны отвечать следующим требованиям: цвет язычковых цветков - белый, трубчатых - желтый, обертки - желтовато-зеленый, влажность - 14 %, содержание эфирного масла - 0,3 %, органической примеси - 1 %, минеральной примеси - 0,5 %, цветков, утративших естественную окраску, - не более 5 %, осыпи - 30 %, цветков с цветоносами длиннее 3 см - не более 9 %.

Примеси: ромашка непахучая, в отличие от ромашки аптечной, имеет сплошное цветоложе и более крупные корзинки (до 12 мм), пупавка полевая имеет пленчатое цветоложе, пупавка собачья имеет неполое и пленчатое вверху цветоложе, неприятный запах.

Оборудование и материалы, нормативно-техническая документация, лу​па, линейка, гербарии, весы, сито, электроплитка, цветочное лекарственное и эфиромасличное сырье, аппарат для определения эфирного масла, 50 %-й спирт. 95 %-й спирт, порошок магния, концентрированная НС1, 5 %-й раствор аммиака.

Литература: [4, 5, 12].

Контрольные вопросы

1. Назвать возможные примеси бессмертника песчаного.

2. Назвать возможные примеси ромашки.

3. Как определяется содержание эфирного масла в цветочном сырье?

4. Каковы правила хранения ядовитого лекарственного сырья?

ТЕМА 8.  

АНАЛИЗ РАСТЕНИЙ, СЫРЬЕМ КОТОРЫХ ЯВЛЯЕТСЯ ЛИСТ.

Цель работы - дать оценку качества лекарственно-растительного сырья толокнянки обыкновенной, мяты перечной.

Задания

1. Провести макроскопический анализ предложенного вида листового лекарст​венного растительного сырья, отметить, зарисовать характерные признаки примесей.

2. Выполнить качественные реакции на содержание арбутина и дубильных ве​ществ в листьях толокнянки.

3. Определить содержание эфирного масла в листе мяты перечной.

4. Результаты работы оформить в виде протокола (Приложение, форма 2).

Методические указания

Сырье - это высушенные цельные листья или их части (отдельные дольки сложного листа). Подлинность цельного листового сырья определяют путем внешнего осмотра. Резаное и порошкообразное листовое сырье исследуется под микроскопом. Тонкие листья после сушки становятся морщинистыми, поэтому перед исследованием их необходимо размочить. Для этого их погружают на не​сколько минут в горячую воду, а затем расправляют с помощью пинцета и пре​паровальной иглы, чтобы видны были форма листа, жилкование, черешок, форма края. Мелкие и кожистые листья не размачивают. Особое внимание об​ращают на поверхность листа с верхней и нижней стороны: голая она или опу​шенная, жилки вдавленные или выпуклые.

           Толокнянка обыкновенная (Arctostaphylos uva-ursi L. Spreng) — кустарни​чек семейства вересковых (Ericaceae). Листья собирают до цветения, в начале цветения и в начале созревания плодов до появления снежного покрова. Боль​шое количество побуревших и потемневших листьев в сырье указывает на не​своевременный сбор. Листья обратнояйцевидной формы, суженные к основа​нию в короткий черешок, цельнокрайные, голые, блестящие, темно-зеленые (снизу несколько светлее), с сетью вдавленных жилок с обеих сторон. Длина листа - 1-2 см, ширина - 0,5-1 см. Вкус горький, сильно вяжущий, запах отсут​ствует. При отваре листьев с сульфатом закисного железа получается красное, переходящее в фиолетовое окрашивание, а с железоаммониевыми квасцами - черно-синее. Настой брусничного листа образует с квасцами черно-зеленое ок​рашивание.

По ГФ XI, вып. 2, ст. 26 влаги в листьях должно содержаться не более

12 %, золы общей - не более 4 %, золы, нерастворимой в 10 %-й НС1, - не более

2 %, листьев, утративших нормальную окраску, - не более 3 %, других частей

толокнянки - не более 4 %, органической примеси - не более 0,5 %, минераль​ной примеси - не более 0.5 %, арбутина - не менее 6 %.

Качественные реакции: измельченные листья в количестве 0,5 г кипятят с 10 мл воды в течение 2-3 минут и фильтруют через бумажный фильтр. К 1 мл фильтрата прибавляют небольшой кристаллик сульфата закисного железа. По​является красновато-фиолетовое, затем тёмно-фиолетовое окрашивание и, на​конец. тёмно-фиолетовый осадок (арбутин).

           К 2-3 мл фильтрата прибавляют 2-3 капли раствора железоаммониевых квасцов, появляется чёрно-синее окрашивание и осадок (дубильные вещества).

           Недопустимые примеси: листья брусники, почти такого же размера, тол​стые, кожистые, овальной формы, цельнокрайные, края загнуты книзу; нет вдавленных сетчатых жилок, нижняя сторона листа усажена многочисленными темными железками.

           Отвар листа толокнянки обладает мочегонным и антисептическим дейст​вием и применяется при почечнокаменных заболеваниях.

          Мята перечная (Mentha piperita L.) - многолетнее травянистое растение семейстЕа губоцветных (Labiatae). Листья от яйцевидных до ланцетовидных, у верхушки заостренные, с клиновидным или округлым основанием, короткоче​решковые, длина их до 8 см, ширина около 3 см. Край листа пильчатый (боль​шие зубцы чередуются с малыми). Поверхность листа голая, волоски лишь сни​зу листа по жилкам. Цвет сверху темно-зеленый, снизу несколько светлее. Под лупой по всей пластинке заметны железки. Запах при растирании сильный, своеобразный, ароматный. Вкус жгучий, вызывает ощущение холода во рту.

           В здравоохранении используют листья, соцветия и стебли, получая эфир​ное масло и ментол. Самое высокое содержание эфирного масла (в пересчете на сухое вещество) в соцветиях (4-6 %), несколько меньше - в листе (2,4-3 %) и в стеблях - следы (0,3 %). Кроме того, в листьях содержатся: аскорбиновая, олеа- ноловая и урсоловая кислоты, каротин, рутин, флавоноиды.

.Согласно ГФ XI, вып. 2, ст. 18, FOCTy 23768-94 сырье мяты должно со​держать: влаги - не более 14 %, золы общей - не более 14 %, золы, нераствори​мой в соляной кислоте, - не более 6 %, почерневших листьев - не более 5 %, примеси стеблей - не более 10 %, органической примеси - не более 3 %, мине​ральной - не более 1 %, частей, - проходящих сквозь сито 3 мм, - не более 5 %, эфирного масла - не менее 1 %, частиц, проходящих сквозь сито с отвер​стиями 0,5 мм, - не более 8 %.

Оборудование и материалы, нормативно-техническая документация, лу​па, линейка, миллиметровая бумага, набор сит, весы, гербарии, аппарат для оп​ределения эфирного масла, листовое лекарственное растительное сырье, суль​фат закисного железа и железоаммониевые квасцы.

Литература: [5, 12].

Контрольные вопросы

1. Перечислите возможные примеси толокнянки обыкновенной.

2. Каковы качественные реакции на содержание дубильных веществ толокнянки?

3. Какое вещество входит в состав эфирного масла мяты перечной и где оно ис​пользуется?

ТЕМА 9 АНАЛИЗ РАСТЕНИЙ, СЫРЬЕМ КОТОРЫХ ЯВЛЯЕТСЯ ТРАВА

Цель работы - дать оценку качества лекарственного растительного сырья зверобоя продырявленного, череды трехраздельной.

Задания

1. Выполнить макроскопический и фитохимический анализ травянистого сы​рья, определить содержание экстрактивных веществ.

            Провести анализ сырья на присутствие примесей. Описать и зарисовать от​личительные признаки примесей.

2. Результаты работы оформить в виде протокола (Приложение, форма 2).

Методические указания

Трава - это вся надземная часть растения с листовыми побегами, или только верхушки стеблей, или смесь листьев, цветков и мелких стеблей, иногда все растение с корнями. В сухом сырье трав определяют длину стебля, диаметр цветка или соцветия, опушенность, цвет, запах. В размоченных травах устанав​ливаю! форму листа и стебля (на поперечном срезе), характер прикрепления листа к стеблю, тип соцветия, строение цветка и тип плода. Листья, цветки, плоды обрывают и измеряют отдельно.

           Зверобой продырявленный (Hypericum perforatum L.) относится к семей​ству зверобойных (Hypericaceae). Траву собирают во время цветения. Сырьем являются облиственные стебли до 30 см длины с цветками, бутонами и иногда с незрелыми плодами. Листья сидячие, супротивные, продолговатые, до 3 см длины, с многочисленными железками в виде светлых точек. Цветки с золоти​стыми лепестками с черно-бурыми точками, стебель с двумя ребрами. Запах слабый, бальзамический, вкус горьковатый, вяжущий, смолистый. Отвар зверо​боя с железоаммонийными квасцами дает зелено-черное окрашивание, свиде​тельствующее о наличии дубильных веществ.

           Согласно ГФ XI, вып. 2, ст. 52 и ГОСТу 15161-93 ТУ сырье должно со​держать сумму флавоноидов в пересчёте на рутин - не менее 1,5 %, влаги -

13 %, золы общей — 8 %, не растворимой в 10 %-й соляной кислоте - 1 %, орга-

нической примеси - 1 %, минеральной - 1 %, стеблей и боковых ветвей - не бо​лее 50 %.

Качественные реакции: к 1 мл. извлечения прибавляют 2 мл 2 %-го рас​твора хлорида алюминия в 95 %-м спирте и 7 мл. 95 %-го спирта; раствор ок​рашивается в зеленовато-жёлтый цвет (флавоноиды).

           Лекарственно-растительным сырьём также являются зверобой четырех​гранный (Hyp. maculatum L.) - стебель четырехгранный, внутри полый, листья овальные, более крупные; зверобой шершавый (Hyp. hirsutum L.) - стебель ци​линдрический, стебли, листья и цветоножки густоопушенные, зверобой изящ​ный (Hyp. elegans Steph.) - стебель голый, с двумя тонкими продольными реб​рами, чашелистики ланцетовидные, с черными железками.

           Приготовленные из зверобоя препараты обладают вяжущим, антисептиче​ским, противовоспалительным, антимикробным и ранозаживляющим свойствами.

          Череда трехраздельная (Bidens tripartita L.) - однолетнее травянистое растение семейства астровых (Asteraceae). Стебель прямой, ветвистый, с крас​новатым оттенком. Листья супротивные, трехраздельные, с крылатым череш​ком, по краям с мелкими шиповидными ресничками. Доли листа ланцетные. Цветки мелкие, желтые, обоеполые, трубчатые, собранные в буровато-желтые некрупные корзинки с двухрядной оберткой. Плод - продолговато- обратнояйцевидная сплюснутая семянка длиной 6-8 мм и шириной 1,5—2 мм, с двумя загнутыми зубчиками.

С лекарственной целью используют листья молодые верхушечной части стебля, убранные в фазу бутонизации и начала цветения. Химический состав: эфирное масло, слизь, дубильные вещества, горечи, каротин и аскорбиновая кислота. Трава и препараты череды применяются как противозолотушное, мо​чегонное, потогонное и улучшающее аппетит средство. Качество сырья регла​ментируется ГФ XI, вып. 2, ст. 45 и ГОСТом 15946-94: цвет листьев - зеленый или зеленовато-фиолетовый, влажность - 13 %, содержание органической при- .меси - 3 %, минеральной - 1 %, золы общей не более 14 %, полисахаридов не менее 3,5 %, частей растения, утративших естественную окраску, - не более 8 %, измельченных частей растения, проходящих сквозь сито с диаметром от​верстий 1 мм, - не более 5 %, наличие стеблей в массе сырья - не более 40 %.

Оборудование и материалы, прибор для определения экстрактивных ве​ществ, нормативно-техническая документация, лупа, линейка, гербарий, сита, тра​вянистое сырье, 2 %-й раствор хлорида алюминия в 95 %-м спирте, 95 %-й спирт.

Литература: [6, 7, 12].

Контрольные вопросы

1. Каковы отличительные признаки зверобоя продырявленного от других видов?

2. В какую фазу убирают на сырье зверобой продырявленный?

3. Метод определения экстрактивных веществ в травянистом сырье.

ТЕМА 10. 

АНАЛИЗ РАСТЕНИЙ, СЫРЬЁМ КОТОРЫХ ЯВЛЯЮТСЯ ПЛОДЫ И СЕМЕНА.

Цель работы — дать оценку качества лекарственного растительного сырья шиповника, кориандра.

Эти знания необходимы при организации заготовок, приемке и сдаче ле​карственного сырья.

Задания

1. Провести макроскопический и фитохимический анализ плодов.

2. Определить примеси, дать их описание.

           Определить в плодах содержание эфирного масла.

3. Составить протокол товароведческого анализа (Приложение, форма 1).

Методические указания

К плодам в фармации относятся настоящие и ложные соплодия, сборные (сложные) плоды и их части. В сухом сырье невооруженным глазом или под лупой определяют форму плодов и характер поверхности кожуры. Сочные пло​ды сначала рассматривают в сухом виде, затем размачивают в горячей воде или кипятят, определяют форму и строение околоплодника, отделяют семена от мя​коти, отмывают их и определяют форму, подсчитывают количество семян в плоде. Иногда плод разрезают поперек и подсчитывают количество семян в ка​ждом гнезде.

           Понятие семена включает цельные семена и отдельные семядоли. Цель​ные семена легко распознаются невооруженным глазом или под лупой. Труд​ноопределяемые семена исследуют под микроскопом. При определении под​линности семян особое внимание обращают на их форму и поверхность, кото​рая может быть гладкой, бугорчатой, ячеистой, голой или опушенной, иногда диагностическое значение имеют рубчик или семенной шов. Цвет и запах уста​навливают путем соскабливания или растирания семян. Размер мелких семян определяют на миллиметровой бумаге, а шарообразных - путем просеивания через сито с отверстиями определенного диаметра.

           Шиповник (Rosa) - кустарник семейства розанных (Rosaceae). Имеется 13 видов шиповника. Плоды шиповника представляют собой цельные, очищенные от чашелистиков и плодоножек ложные плоды (гипантии) от шаровидной до продолговатой формы, длиной 0,7-3 см, диаметром 0,6-1,7 см. Плоды шипов​ника заготавливают в период их полного созревания. В зависимости от вида плоды подразделяют на высоковитаминные (с содержанием аскорбиновой ки​слоты не менее 1 %) и низковитаминные (без определенного стандартом со​держания витамина С). Плоды шиповника низковитаминных видов используют

только для изготовления холосаса, каротолина и сиропов. Цвет плодов оранже​во-красный, запах отсутствует, вкус кисловато-сладкий. У высоковитаминных плодов имеется небольшое круглое отверстие, на этом месте находится закры​тая пятиугольная площадка. Согласно ГОСТу 1994-93 и ГФ XI, вып. 2, ст. 38 для высоковитаминного шиповника содержание влаги должно быть не более 15 %, общей золы - до 3 %, других частей шиповника - до 2 %, поврежденных плодов - до 1 %, измельченных частей плодов, в том числе пораженных болез​нями, вредителями и проходящих сквозь сито 3 мм, - не более 3 %, недозрелых не более 5 %, органической примеси - не более 0,5 %, минеральной - не более

0. 5.%,
аскорбиновой кислоты - не менее 0,2 %.

Препараты из плодов шиповника используют как поливитаминное сред​ство.

           Кориандр ( Coriandrum sativum L.) - однолетнее травянистое растение се​мейства зонтичных (Apiaceae). Плод состоит из двух односемянных плодиков шарообразной или удлиненной формы диаметром 1,5-5 мм. Масса 1000 плодов 5-18 г, ГФ XI, вып. 2, ст. 214. Запах ароматный, специфический, вкус пряный. На верхушке имеется пятизубчатая чашечка. Каждый полуплодик снабжен 5 продольными извилистыми рёбрышками. Плоды кориандра и эфирное масло, получаемое из них путем паровой перегонки, применяются в пищевой про​мышленности. Содержание эфирного масла в плодах 1,2-1,8%, допускается содержание эфирного масла в сырье не менее 0,5 %, основными компонентами его являются линалоол (60-80 %) и гераниол (3-5 %). Кроме того, в семенах содержится от 18 до 28 % жирного масла, которое применяется в мыловарении, полиграфии. Сырье кориандра должно соответствовать ГОСТу 17081-97 и от​вечать следующим требованиям: цвет - желтоватый, желтовато-бурый или желто-серый с характерным для кориандра запахом, влажность - 13 %, золы -

7 %, нерастворимой в НС1 золы - 1,5 %, содержание сорной примеси - 2 %, по​вреждённых недоразвитых плодов - не более 3 %, эфиромасличной примеси ( душистые семена других видов) - не более 1 %, органических примесей - 1 %. Зараженность клещом 2-й и 3-й степени не допускается. Сорная примесь (ор​ганическая и минеральная) определяется путем просеивания сырья на сите с круглыми отверстиями диаметром 1 мм.

Оборудование и материалы', нормативно-техническая документация, на​бор сит, гербарий, миллиметровая бумага, .луна, исследуемое сырье и примеси, аппарат для отгонки эфирного масла.

Литература: [8, 9, 12].

Контрольные вопросы

1. Назовите возможные примеси в сырье шиповника.

2. Назовите возможные примеси в сырье кориандра, аниса.

3. Каковы особенности методики определения эфирного масла в зерновом эфи​ромасличном сырье?

ТЕМА 11.

АНАЛИЗ РАСТЕНИЙ, СЫРЬЁМ КОТОРЫХ ЯВЛЯЮТСЯ КОРНИ И КОРНЕВИЩА.

Цель работы - дать оценку качества лекарственно-растительного сырья девясила высокого, алтея лекарственного.

Эти знания необходимы при организации заготовок, приемке и сдаче ле​карственно-растительного сырья.

Задания

1. Выполнить товароведческий анализ предложенных видов растительного сы​рья.

2. Заполнить протокол анализа (Приложение, форма 2).

Методические указания

Сырье подземных органов осматривается без предварительной обработ​ки, отмечается, к какому типу оно принадлежит (корни, корневища или клуб​ни). На неочищенной поверхности сырья обращают внимание на продольные и поперечные морщинки - остатки листьев и их следы. Излом корней и корневищ зависит от внутреннего строения и может быть зернистым, ровным, волокни​стым, деревянистым и т. д. Для анализа сырья большое значение имеет харак​тер расположения проводящих пучков. Чтобы рассмотреть проводящие пучки, объект с одного конца выравнивают поперек ножом или скальпелем (если объ​ект очень твердый, его предварительно размачивают в воде), поверхность сма​чивают водой. Длину и диаметр определяют на сухом сырье в наиболее широ​ком месте, цвет - на сухом сырье на свежем изломе. Для определения запаха сырье скоблят ножом.

Девясил высокий (Inula helenium L.) - крупное многолетнее травя​нистое растение семейства астровых (Asteraceae). Корневища и корни собирают осенью. Согласно ГОСТу 15056-89 и ГФ XI, вып. 2, ст. 73 они должны соответ​ствовать следующим нормам: внешний вид - цилиндрические, большей частью продольно-расплющенные, длина - 2-20 см, толщина - 0,5-3 см, снаружи про- дольно-мелкоморщинистые, очень твердые, в изломе - неровные, с буроватыми блестящими точками (вместилища с эфирным маслом), цвет снаружи серо​бурый, внутри желтовато-серый, запах своеобразный, ароматный, вкус пряный, горький; содержание влаги - не более 13 %, золы общей - до 10 %, дряблых корней и других частей девясила - до 5 %, корней, потемневших в изломе, - до 5 %, кусков корней длиной менее 2 см - не более 5 %, органической примеси — до 0,5 %, минеральной - не более 1 %.

Качественные реакции: при нанесении на поперечный срез корневища 2-

2 капель раствора йода не должно наблюдаться синего окрашивания (крахмал).

При нанесении на поперечный срез 2-3 капель 20 %-го спиртового рас​твора а-нафтола или тимола и 1 капли концентрированной серной кислоты должно наблюдаться красно-фиолетовое или оранжево-красное окрашивание соответственно (инулин).

           Препараты девясила используют как отхаркивающее и желудочное сред​ство.

           Алтей лекарственный (Althaea officinalis L.) и алтей армянский (Althaea armeniaca L.) - многолетнее травянитое растение семейства мальвовых (Malva​ceae). Корни растения короткие, толстые, многоглавые, с мощными боковыми разветвлениями, в верхней части деревянистые. Корни мясистые, диаметром до

3 см, почти цилиндрической формы или расщеплённые. Собирают осенью или весной, очищают от пробки. Поверхность корня продольно-бороздчатая с от​слаивающимися длинными, мягкими лубяными волокнами и тёмными точками, следами отпавших или отрезанных корней. Запах слабый, своеобразный, вкус с ощущением слизистости.

Сырьем для медицинской промышленности служат корни с корневища​ми, получаемые из них препараты (настой, экстракт) применяются в качестве противовоспалительного, обвалакивающего, отхаркивающего средства. Качест​во корней алтея с корневищами регламентируется ГФ XI, ст. 64, согласно кото​рой цвет снаружи серовато-бурый, в изломе - желтовато-белый (армянский - сероватый), влажность - 14 %, общая зола - 8 %, зола, нерастворимая в 10 %-й НС1, - 0,5 %, корней, плохо очищенных от пробки, - не более 3 %, содержание органической примеси - 0,5 %, минеральной - 0,5 %, деревянистых корней - не более 3 %.

Качественные реакции: при смачивании среза или порошка корня раство​ром аммиака или едкого натра появляется жёлтое окрашивание (слизь).

Оборудование и материалы: НТД, гербарий, лупа, исследуемое сырьё, раствор йода, 20 %-й спиртовой раствор а-нафтола или тимола, концентриро​ванная серная кислота, раствор аммиака, едкого натра.

Литература: [14, 15, 16].

Контрольные вопросы

1. Каковы отличительные признаки корневищ девясила, алтея?

2. Назовите возможные примеси корневищ девясила, алтея.

3. Каковы особенности методики определения эфирного масла в корневищах?
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Морфологическое описание плодоносящих деревьев





Порода�
Высота


растения�
Длина


центрального


проводника�
Высота


штамба�
Ширина кроны�
Кол-во


основных


скелетных


сучьев�
Возраст дерева и нижнего скелетного сука�
Количество ответвлений порядка на нижнем суку, из них�
Наи высший порядок ветвления�
На каких порядках ветвления находится основная масса обрастающих веток�
Примечание


(наличие


волчков,


корневой


поросли)�
�
�
�
�
�
�
�
�
Обрастающих�
Полуске-


летных�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�






Порода�
Высота�
Ширина куста по основанию и по верху�
Количество ветвей по возрастам�
Длина годичных приростов 3-летней ветви, см�
Примечание (распределение обрастающих веток по длине скелетной ветви )�
�
�
�
�
1 года�
2 лет�
3 лет�
Старше�
200... г.�
200 ...г.�
200... г.�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 





Таблица 4


Наиболее распространенные съедобные и ядовитые грибы


Название гриба�
      С какими�
Категория


ценности�
Способы использования�
�
Русское�
Латинское�
       деревьями


растет�
�
В све   В свежем      виде�
Суше�


ние�
Марино- „Соление


вание�
�
�
�
�
�
�
�
1�
�






Продолжение табл. 6


Наименование сырья �
Масса средней пробы, г.�
�
Прочее растительное сырьё:�
�
�
ликоподий�
100�
�
рожки спорыньи�
200�
�
березовый гриб-чага�
3000�
�
 Морская капуста:�
�
�
слоевища�
5000�
�
шинкованная�
1000�
�
порошок�
400�
�
Сырьё животного происхождения�
150�
�















 





Сравнительная характеристика плодовых, ягодных н орехоплодных растений





Основные


показатели�
Черника


обыкно�


венная�
Клюква


болот�


ная�
Малина


лесная�
Шипов�


ник�
Калина


обыкно�


венная�
Яблоня


лесная�
Лещина- орешник J�
�
1. Название латинское�
�
�
�
�
�
�
�
�
2. Характер и сила роста (де�рево. кустарник, полукустар�ник, травянистое)�
�
�
�
�
�
�
�
�
3. Особенности: коры листьев плодов�
�
�
�
�
�
�
�
�
4. Долговечность�
�
�
�
�
�
�
�
�
5. Начало плодоношения�
�
�
�
�
�
�
�
�
6. Урожайность�
�
�
�
�
�
�
�
�
7. Использование�
�
�
�
�
�
�
�
�






Наименование сырья�
Масса аналитических проб (г) для определения�
�
�
подлинности н содержания примесей�
влажности�
содержания золы • и действучощчх »еществ�
�
Почки45*резовые





�
S0�
*5�
	 21'�
�
Почки сосновые�
200�
23'�
too�
�
Листья цельные, кроме нижеперечисленных:�
200�
25�
150�
�
лист сенны�
100�
15�
50�
�
лист толокнянки и брусники�
50�
25�
50�
�
листья резаные, обмолоченные�
50�
25�
100�
�
Цветки, кролю нижеперечисленных:�
200�
25�
50�
�
цветки полыни цитварной�
25�
15�
50�
�
цветки ноготков, кукурузные столбики с�
�
�
�
�
рыльцами�
100�
25�
50�
�
цветки бузины черной�
20�
15�
25�
�
цветки ромашки аптечной�
50 .�
25�
100�
�
цветки ромашки далматской�
300�
25�
50�
�
Травы цельные, кроме нижеперечисленных:�
300�
50�
200�
�
трава донника, душицы, тимьяна, чебреца,�
�
�
�
�
цитварной полыни�
25�
15�
50�
�
побеги анабазиса�
50�
25�
100�
�
Травы резаные, сырье обмолоченное�
50�
25�
100�
�
 





Таблица 7





Продолжение табл. _7


Наименование сырья�
Масса аналитических проб (г) для определения�
�
�
подлинности и содержания примесей�
влажности�
содержания золы и действующих веществ�
�
Сухие плоды и семена, кроме нижеперечис��
�
�
�
�
ленных:�
200�
25�
50�
�
семена дурмана индейского, термопсиса,�
�
�
�
�
льна�
50�
25�
100�
�
плоды аммии.семена джута�
10�
25�
100�
�
Корни, клубни и корневища цельные, кроме�
�
�
�
�
нижеперечисленных�
300�
50�
200�
�
корневища и корень марены, корневище�
�
�
�
�
лапчатки�
200�
50�
100�
�
клубни салепа�
100�
25�
50�
�
корневище и корень девясила�
600�
50�
100�
�
корневище мужского папоротника и корень�
�
�
�
�
ревеня�
1000�
100�
300�
�
корень мыльный туркестанский�
10000�
200�
-�
�
корень солодки очищенный�
2000�
100�
200�
�
корень барбариса, корень солодки�
�
�
�
�
неочищенный�
5000�
100�
500�
�
Корни и корневища резаные и дробленые�
100�
25�
100�
�
Корни и корневища в порошке�
50�
15�
25�
�
Кора цельная�
400�
50�
100�
�
Кора резаная�
100�
25�
50�
�
Прочее сырье:�
�
�
�
�
ликоподий�
50�
25�
25�
�
рожки спорыньи�
50�
25�
100�
�
березовый гриб-чага�
2000�
500�
100�
�
морская капуста:�
�
�
�
�
шинкованная�
500�
100�
300�
�
порошок�
100�
50 '�
200�
�
слоевище�
3000�
500�
1000�
�
Сырье животного происхождения�
100�
25�
-�
�










