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Введение

        Объектами профессиональной деятельности выпускника по специальности 270105.65 «Городское строительство и хозяйство» в соответствии с Государственным образовательным стандартом (ГОС) по направлению подготовки дипломированного специалиста 653500 «Строительство»  являются промышленные, гражданские, жилищные, гидротехнические здания и сооружения; строительные материалы, изделия и конструкции; системы теплогазоснабжения, вентиляции, водоснабжения и водоотведения промышленных, гражданских и природоохранных объектов; машины, оборудование, технологические комплексы и системы автоматики, используемые  при строительстве и производстве строительных материалов,  изделий и конструкций, земельные участки, городские территории.

В соответствии с требованиями ГОС к уровню подготовки инженер по специальности 270105.65 по направлению 653500  должен в том числе: 

         - знать основные проблемы водоснабжения и водоотведения зданий, объектов и населенных мест;

        - владеть теоретическими основами расчета и проектирования, строительства и эксплуатации водопроводных и канализационных сетей. 
        В соответствии с основной образовательной программой (ООП) специальности 270105.65 «Городское строительство и хозяйство» целью изучения дисциплины «Инженерные сети и оборудование: водоснабжение и водоотведение» является обучение будущих специалистов основам водоснабжения и водоотведения, правилам проектирования внутренних водопроводов и канализации зданий различного назначения с учетом особенностей строительных конструкций. 
Основные задачи определяются из цели настоящей дисциплины и включают в себя изучение:

- получение системы знаний по вопросам: водоснабжения населенных мест и промышленных предприятий, канализации населенных мест и промышленных предприятий, санитарно-технического оборудования зданий;

- ознакомление с основными нормативными и методическими документами в области проектирования водопровода и канализации;

- изучение этапов и методов проектирования;

- развитие творческих и профессиональных навыков в разработке проектов водоснабжения и водоотведения.

        Данная дисциплина базируется на знаниях и умениях, полученных студентами при изучении следующих дисциплин:   математики (ЕН.Ф.01), физики (ЕН.Ф.03), химии (ЕН.Ф.04), гидравлики (ОПД.Ф02.02), информатики (ЕН.Ф.02).

       Базовые знания и навыки в области ВиВ используются при выполнении  курсовых и расчетно-графических работ по дисциплинам «Водоснабжение и водоотведение».
1 Объем дисциплины, виды учебной работы и формы контроля

Таблица 1.1 – Дневная форма обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Часов по семестрам

	
	
	5 семестр

	Аудиторные занятия:
	34
	34

	· лекции
	17
	17

	· практические занятия
	17
	17

	Самостоятельная работа:
	26
	26

	· расчетно-графическая работа
	20
	20

	· прочие
	6
	6

	Всего
	60
	60

	Вид итогового контроля

(зачёт, экзамен)
	зачет
	зачет


       2    Содержание дисциплины

Таблица 2.1 – Содержание теоретических занятий
	Тема
	Трудоемкость в часах

	
	очная форма

	
	Ауд.
	СРС

	1. Введение 

Предмет, цель и задачи курса. Содержание и объём курса, порядок проведения занятий и отчётности по ним. Литература. Роль и значение систем  водоснабжения и водоотведения  в городах и населенных местах. Водохозяйственные комплексы. Краткий исторический обзор и перспективы развития систем в России. Социальные аспекты и правовые  акты, влияющие на развитие систем водоснабжения, рациональное использование водных, энергетических ресурсов и экологию.
	1
	

	2. Системы и схемы водоснабжения населенных мест

Системы и схемы водоснабжения населенных мест и 

промпредприятий. Нормативы водопотребления Расчетные расходы и свободные напоры. Источники водоснабжения Водозаборные и водоподъемные сооружения
Системы подачи и распределения воды. Наружная  

водопроводная сеть. Основные элементы, схемы, трубы и сооружения на водопроводной сети.  Водонапорные башни, резервуары бустерные насосные станции. Основные нормативы и правила проектирования водопроводной сети.
	3
	2

	3. Наружные канализационные сети и сооружения
Системы водоотведения городов и промышленных

 предприятий. Нормы водоотведения. Классификация сточных вод. Условия приема сточных вод в систему водоотведения. Схема водоотведения и ее элементы. Определение расчетных расходов и основы гидравлического расчета водоотводящих сетей.
. Наружные канализационные сети. Основные

 элементы, схемы, трубы и сооружения на сети. Перекачка бытовых и дождевых сточных вод., аварийные и регулирующие резервуары. Основные нормативы и правила проектирования водоотводящих сетей.
Состав и свойства и условия спуска сточных вод в 

водоемы. Методы очистки сточных вод. Технологические схемы станций очистки сточных вод. Механическая и биологическая очистка стоков. Процессы и аппараты, используемые для очистки сточных вод. Обработка и утилизация осадков. Обеззараживание и сброс очищенных стоков в открытые водоемы.
Бессточные водные технологии  и их экологические 

функции.
	3
	3

	4. Внутренницй водопровод зданий и сооружений

            Назначение и требования к водопроводу. Системы и схемы внутреннего водопровода Устройство основных элементов .Размещение отдельных элементов и установок в зданиях и микрорайонах. Требования к помещениям, в которых размещено оборудование и установки водопровода. Увязка монтажа и трассировки коммуникаций со строительными конструкциями и другими инженерными системами в зданиях.  

             Противопожарные водопроводы.     

             Расчет водопровода Задачи и методика расчета. Определение расчетных расходов. Гидравлический расчет водопроводных сетей и оборудования
	5
	4

	5. Внутренняя канализация жилых и общественных зданий
          Требования к бытовой системе водоотведения и ее схемы.
         Устройство основных элементов внутренней системы водоотведения.

         Приемники сточных вод, их основные виды, установка и присоединение к водоотводящей сети. Внутренняя водоотводящая сеть.  Устройства для прочистки сети. Вентиляция водоотводящей  сети. Выпуски сети из здания. Дворовая водоотводящая  сеть. Применяемые материалы и смотровые колодцы.

          Внутренние водостоки. Основные элементы  и схемы водостоков. Устройство водосточных воронок и сетей. Конструирование и расчет водостоков.

Мусороудаление. Системы и устройство мусоропроводов.

Проектирование внутренних систем водоотведения. Трассировка водоотводящих сетей. Увязка с инженерными коммуникациями и строительными конструкциями. 

Расчет систем водоотведения.  Определение расчетных расходов. Расчет водоотводящей сети
	5
	5

	Всего
	17
	14


Таблица 2.2 – Содержание практических занятий

	Тема
	Трудоёмкость в часах

	
	очная форма

	
	Ауд.
	СРС

	1. Выбор систем и схем внутреннего водопровода Трассировка и конструирование. Построение аксонометрических схем. Мероприятия по снижению потерь воды.
	3
	

	2. Гидравлический расчет  внутреннего водопровода. Определение расчетного расхода и давления.
	3
	

	3. Расчет и подбор счетчиков воды. Особенности модернизации внутреннего водопровода при установке квартирных счетчиков воды.
	2
	

	4. Выбор систем и схем внутренней канализации. Трассировка и конструирование .
	3
	

	5. Построение аксонометрических схем бытовой канализации. Расчет водоотводящих сетей.

Построение профилей дворовой водоотводящей сети.
	4
	

	6. Увязка элементов систем водоснабжения и         водоотведения со строительными конструкциями зданий. Монтажное проектирование.
	2
	

	Всего
	17
	


3 Содержание самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов (далее СРС) является неотъемлемой составляющей образовательного процесса по дисциплине ИСиО: ВиВ и является обязательной для каждого студента. Основные цели СРС – освоение в полном объёме дидактических единиц, указанных в таблицах 2.1 и 2.2 и последовательная выработка навыков эффективной самостоятельной профессиональной деятельности в соответствии с видами, определенными в ГОС ВПО.

Самостоятельная работа студентов включает:

· Расчетно-графическую работу по теме «Водоснабжение и водоотведение  жилого здания» (20 часов);
· самостоятельную проработку теоретических вопросов, подготовку к практическим занятиям и итоговой аттестации в форме зачета.

Цель расчетно-графической работы – демонстрация полученных в ходе изучения дисциплины знаний и умение использовать их при решении конкретных задач профессиональной деятельности выпускника, связанных с проектированием внутреннего водопровода и канализации..
Для достижения заданной цели в расчетно-графической работе необходимо решить следующие основные задачи:

· провести анализ исходных данных и осуществить выбор санитарно-технического оборудования;
· запроектировать систему и схему внутреннего водопровода в соответствии с исходными данными;
· запроектировать внутреннюю и дворовую канализацию;

· произвести гидравлический расчет внутреннего водопровода и дворовой канализации.
Тематика расчетно-графической работы определяется руководителем курсового проектирования.

По согласованию с руководителем курсового проектирования студенты в качестве тем могут предложить материал, который будет ими использован в процессе дипломного проектирования. Предпочтение отдается темам, связанным с профессиональной деятельностью студентов (прохождение практик, научная деятельность, предполагаемое трудоустройство и т. д.).

Расчетно-графическая работа состоит из пояснительной записки объемом 10-15 листов формата А4 и графической части объемом 1-2 листа формата А2. Указания по выполнению расчетно-графической работы представлены в п. 4.2.1. Образец задания на курсовой проект и календарный план выполнения курсового проекта представлены в приложении А.
На самостоятельную проработку выносятся следующие теоретические вопросы: 

1.Водозаборные сооружения .

2.Регулирующие и запасные емкости.

3.Водоснабжение промышленных предприятий.

4.Дождевая канализация.

        4 Учебно-методическое обеспечение

    4.1Список рекомендуемой литературы

         4.1.1Основная литература

1.Кедров В.С. Санитарно-техническое оборудование зданий: Учеб. для вузов по спец. «Водоснабжение, канализация, рациональное использование и охрана водных ресурсов».-2-е изд., перераб.-М.: БАСТЕТ, 2008.-478 с.
2.Инженерные сети, оборудование зданий и сооружений: Учеб. для вузов/Под ред. Ю.П.Соснина.- 2-е изд., испр. и доп.- М.: Высшая школа, 2008. – 414с.
        4.1.2Дополнительная литература
3. СНиП 2.04.01.- 85«Внутренний водопровод и канализация зданий.» Минстрой России. М.: ГУП ЦПП, 2008. – 55 с.
4. СНиП 2.04.02.-84  "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения" М.: Государственный комитет СССР по делам строительства, 2000. – 164 с. 
5.  СНиП 2.04.03-85 "Канализация. Наружные сети и сооружения" . М.: ГУП ЦПП, 1996. – 72 с.
6. СНиП 3.05.01-85 "Внутренние санитарно-технические системы ". М.: Госстроя России, 2000. – 35 с.
7. СНиП 3.05.04-85* Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации "М.: Госстрой  СССР, 1990. – 26 с.

 8. СанПин  2.1.4.559-96 "Питьевая вода . гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. М.: Госкомсанэпиднадзора России, 1996. – 67с.
    4.2 Список учебно-методических пособий, рекомендаций и указаний
         4.2.1 Список учебных пособий
1.Калицун В.И. Гидравлика, водоснабжение и канализация: Учеб. пособие для вузов. – 4-е изд., перераб., и доп. М. : Стройиздат, 2004. – 396 с.

2.Учебное пособие для студентов заочного отделения факультета водоснабжение и водоотведение : учеб. пособие для вузов / Под общ.ред. : Воронова Ю.В. и Ивчатова А.Л.; Под ред. : Р. Бериша и К. Виттмака.- М.: Издательство АСВ, 2004.- 365 с.

          4.2.2 Список методической литературы к практическим занятиям
3. Инженерные сети и оборудование: водоснабжение и водоотведение: Метод. указания к курс. проекту / Авт.-сост.: Л.Н.Романовская; НовГУ им. Ярослава Мудрого.- Великий Новгород, 2011. -25с.

        5 Педагогические контрольные (испытательные) материалы

      5.1 Методические материалы для тестирования знаний студентов

1.Контрольные вопросы для подготовки к зачету
       5.2 Контрольные вопросы для подготовки к зачету

1. Системы водоснабжения и их основные элементы

2. Системы, схемы канализации и нормы водоотведения.

3. Классификация систем водоснабжения и их особенности при удовлетворении различных категорий водопотребителей.

4. Схемы канализации населенного пункта.

5. Системы водоснабжения прямоточного оборотного и последовательного использования воды.

6. Схемы канализации промышленного предприятия.

7. Выбор системы водоснабжения.

8. Нормы водоотведения и коэффициенты неравномерности.

9. Нормы и режимы водопотребления.

10. Определение расходов бытовых  и производственных сточных вод.

11. Свободные напоры в сети Водоснабжения при различных режимах ее работы.

12. Особенности движения сточных вод в канализационной сети.

13. Водозаборные сооружения поверхностных источников.

14. Формы сечения труб и коллекторов канализационной сети.

15. Водозаборные сооружения для подземных источников.

16. Минимальные диаметры и степень наполнения труб канализационной сети.

17. Водозаборные ковши.

18. Гидравлический расчет канализационной сети.

19. Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водоприемных сооружений.

20. Проектирование наружной канализационной сети.

21. Типы водонапорных башен.

22. Бассейны канализования, трассировка сети.

23. Пневматические водонапорные установки.

24. Схемы начертания наружной канализационной сети.

25. Резервуары чистой воды, их типы и оборудование.

26. Проектирование высотного расположения канализационных сетей.

27. Пожарные водоемы.

28. Устройство канализационных сетей.

29. Способы транспортирования и основные типы транспортирующих  сооружений воды от источника к объекту.

30. Назначение дождевой канализации.

31. Схемы временного водоснабжения строительных площадок.

32. Трассировка дождевой сети.

33. Принципы трассировки водопроводных сетей.

34. Расчеты дождевой сети.

35. Расчетные расходы и определение диаметров труб в водопроводных сетях.

36. Дождеприемники. 

37. Принцип гидравлического расчета водопроводной сети.

38. Выпуски дождевых вод.

39. Гидравлические расчеты разветвленных и кольцевых сетей. Методы увязки кольцевых сетей.

40. Перекачка дождевых вод.

41. Водопроводная сеть, арматура и сооружения на сети.

42. Расчетные скорости и уклоны в наружной канализационной сети.

43. Классификация систем водоснабжения зданий.

44. Системы внутренней канализации и их основные элементы.

45. Схемы сети внутренних водопроводов.

46. Материалы и оборудование для систем внутренней канализации.

47. Материалы и арматура для водопроводной сети.

48. Трассировка и устройство сети внутренней канализации.

49. Устройство вводов.

50. Расчет сети внутренней канализации.

51. Водомерные узлы и устройства для измерения количества расходной воды. 

52. Устройство вентиляции канализационных сетей.

53.  Повысительные  насосные установки.

54. Внутренние водостоки.

55. Водонапорные баки пневматические установки.

56. Местные установки по предварительной очистке сточных вод.

57. Противопожарные водопроводы, спринклерные и дренажные установки.

58. Канализация твердых отбросов.

59. Расчеты внутреннего водопровода.

60. Трассировка дворовой канализации.

61. Особенности устройства систем горячего водоснабжения.

62. Расчет дворовой канализации

         5.3Критерии выставления оценки по дисциплине

Максимальное число баллов по дисциплине в семестре устанавливается равным общему числу часов, выделяемых на ее изучение рабочим учебным планом (полная трудоемкость дисциплины) – 60 баллов. 

На расчетно-графическую работу выделяется 20 баллов, оставшиеся 40 баллов формируют баллы на изучение дисциплины (БИД).

Распределение баллов, отводимых на изучение дисциплины, по видам рейтинга (текущий, творческий, теоpетический) производится с учетом следующих ограничений: 

· текущий рейтинг
 - 40% от БИД – 16 баллов;
· творческий рейтинг
 - не более 10% от БИД – 4 балла;
· теоретический рейтинг
 - 50% от БИД – 20 баллов. 

Уровень успеваемости по дисциплине соответствует 45%. Установлены следующие границы перевода рейтинговой оценки в четырехбальную:

· «удовлетворительно» – 45 % БИД, что соответствует диапазону рейтинговой оценки 18 – 29 баллов;
· «хорошо» – 75% БИД, что соответствует диапазону рейтинговой оценки 30 - 35 балл;
· «отлично» – 90% БИД, что соответствует диапазону рейтинговой оценки 36 - 40 баллов.

В таблице 5.1 приведены критерия выставления оценки по теоретическому рейтингу.

Показатели и критерии выставления оценки по расчетно-графической работе приведены в таблице 5.2.

Выписка из Государственного образовательного стандарта 

для направления подготовки дипломированного специалиста

270105.65  Городское строительство и хозяйство
ОПД.00 Общепрофессиональные  дисциплины
ОПД.Ф.00 Федеральный компонент

ОПД.Ф.11 Инженерные сети и оборудование
ОПД.Ф11.02  Водоснабжение и водоотведение
                                                                    60

        Системы и схемы водоснабжения населенных мест; внутренний водопровод зданий и сооружений; внутренняя канализация жилых и общественных зданий; наружные канализационные сети и сооружения.




Таблица 5.1 – Показатели и критерии выставления оценки по теоретическому рейтингу
	Баллы
	Критерии

	36-40
	1.Даны полные и исчерпывающие ответы на все вопросы экзаменационного билета. 

2.Содержание ответов свидетельствует об уверенных знаниях выпускника и о его умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.

3.Теоретический материал дополняется практическими примерами.

4.При изложении ответов используется профессиональная терминология, приводятся ссылки на нормативные документы.

5.В ответах содержится графический материал по существу поставленных вопросов

	30-35
	1.Даны ответы на все вопросы экзаменационного билета. 

2.Содержание ответов свидетельствует о достаточных знаниях выпускника и о его умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.

3.При изложении ответов не в полном объеме используется профессиональная терминология, используется бытовая речь.

4.В ответах ограниченно содержится графический материал по существу поставленных вопросов

	18-29
	1.Частично ответы на все вопросы экзаменационного билета. 

2.Содержание ответов свидетельствует о недостаточных знаниях выпускника и о его ограниченном умении решать профессиональные задачи.

3.При изложении ответов больше используется бытовая речь, использование профессиональной терминологии ограничено.

	менее 18
	1.Дан ответ на один из вопросов экзаменационного билета.

2.Содержание ответов свидетельствует о слабых знаниях выпускника и о его неумении решать профессиональные задачи.


Таблица 5.2 – Показатели и критерии выставления оценки по расчетно-графической работе
	№

п.п.
	Наименование показателя
	Максимальное 

количество баллов

	Пояснительная записка
	10

	1.
	 Обоснованность выбора санитарно-технического оборудования
	1

	2.
	Обоснование выбора системы и схемы внутреннего водопровода
	1

	3.
	Правильность размещения санитарных приборов, стояков, магистралей и водомерного узла
	1

	4.
	Правильность конструирования системы внутреннего водопровода
	3

	5.
	Правильность расчета внутренней водопроводной сети
	3

	6.
	Правильность конструктивного решения внутренней канализации
	3

	7.
	Обоснованность планового и высотного размещения дворовой канализации
	2

	8.
	Правильность поверочного расчета дворовой канализационной сети
	3

	Графика
	3

	9.
	Соблюдение норм ГОСТ 212.784-70 и 2.785-70.. при разработке графической части
	3

	
	
	

	Сумма баллов
	20


Карта учебно-методического обеспечения

Дисциплина – Инженерные сети и оборудование: водоснабжение и водоотведение
Специальность – 270105.65 Городское строительство и хозяйство
Формы обучения – дневная 
Всего часов   60  из них: лекций   17  ; практ. зан.   17   ; лаб. раб.   –   ; курс. проектов (работ)   1   , проч. индив. работа   СРС 26  
Отделение  Строительное Кафедра   СП Курс  III   Семестры 5
Таблица 1 – Обеспечение учебными изданиями

	Библиографическое описание издания
	Вид занятий, в котором используется
	Число часов, обеспечи​ваемых изданием
	Кол-во экз. в библиотеке (на каф.)
	Примеча​ние

	1. Кедров В.С. Санитарно-техническое оборудование зданий: Учеб. для вузов по спец. «Водоснабжение, канализация, рациональное использование и охрана водных ресурсов».-2-е изд., перераб.-М.: БАСТЕТ, 2008.-478 с.
	лекции, практические занятия, расчетно-графическая работа
	80 %
	6
	

	2. Инженерные сети, оборудование зданий и сооружений: Учеб. для вузов/Под ред. Ю.П.Соснина.- 2-е изд., испр. и доп.- М.: Высшая школа, 2008. – 414с.
	лекции, практические занятия, расчктно-графическая работа
	80 %
	5
	

	3. Калицун В.И. Гидравлика, водоснабжение и канализация: Учеб. пособие для вузов. – 4-е изд., перераб., и доп. М. : Стройиздат,2001,2002, 2003,  2004. – 396 с.
	практические занятия, расчетно-графическая работа
	100%
	30
	


Таблица 2 – Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание издания
	Вид занятий, в котором используется
	Число часов, обеспечи​ваемых изданием
	Кол-во экз. в библиотеке (на каф.)
	Примеча​ние

	4.Инженерные сети и оборудование: Водоснабжение и водоотведение. Дисциплина для направления подготовки дипломированного специалиста 653500 Строительство. Специальность 270102.65 – промышленное и гражданское строительство. Рабочая программа / Л. Н. Романовская. – В. Новгород, НовГУ, 2011. – 13с.
	лекции, практические занятия, расчетно-графическая работа
	100 %
	1
	имеется электрон​ная версия

	5.Инженерные сети и оборудование: Водоснабжение и водоотведение: Метод. указания к курсов. проекту. / Авт.- сост.: Л. Н. Романовская; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011. - 25 с
	расчетно-графическая работа
	100 %
	1
	имеется электрон​ная версия


Учебно-методическое обеспечение дисциплины 100 %

Зав. кафедрой  _____________________

«____» ______________ 2011 г.
� Текущий рейтинг - оценка в баллах за выполнение контрольных меpопpиятий (практические занятия, курсовое проектирование за исключениемэкзамена) в течении цикла.


� Творческий рейтинг - оценка в баллах за решение задач повышенной сложности, за участие в олимпиадах по предмету, за доклады на студенческих научно-технических конференциях.


� Теоретический рейтинг - оценка, полученная студентом при сдаче экзамена. 


К сдаче теоретического рейтинга по дисциплине допускаются студенты, у которых текущий рейтинг по каждому из контрольных меpопpиятий в цикле не ниже уровня успеваемости.





