Тема: Явление электромагнитной индукции
На рисунке показана зависимость силы тока от времени в электрической цепи с индуктивностью 1 мГн:
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Тема: Явление электромагнитной индукции
Прямоугольная проволочная рамка расположена в одной плоскости с прямолинейным длинным проводником, по которому течет ток I. Индукционный ток в рамке будет направлен по часовой стрелке при ее …
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	 поступательном перемещении в отрицательном направлении оси OX

	
	
	
	


Тема: Явление электромагнитной индукции
На рисунке представлена зависимость магнитного потока, пронизывающего некоторый контур, от времени:
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График зависимости ЭДС индукции в контуре от времени представлен на рисунке …
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Тема: Явление электромагнитной индукции
Контур площадью [image: image7.png]s=1072



 м2  расположен перпендикулярно к линиям магнитной индукции. Магнитная индукция изменяется по закону [image: image8.png]B=(2+5t%)-107
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. ЭДС индукции, возникающая в контуре, изменяется по закону …
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Решение:
В соответствии с законом Фарадея для электромагнитной индукции электродвижущая сила индукции в замкнутом проводящем контуре численно равна и противоположна по знаку скорости изменения магнитного потока сквозь поверхность, ограниченную этим контуром: [image: image13.png]


. Поскольку плоскость контура перпендикулярна линиям магнитной индукции, [image: image14.png]


 где S – площадь контура. Таким образом, [image: image15.png]-3

-5 =-1072-10r-107% =-107¢
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Тема: Явление электромагнитной индукции
Проводящий плоский контур площадью 75 см2 расположен в магнитном поле перпендикулярно линиям магнитной индукции. Если магнитная индукция изменяется по закону [image: image16.png]B=(5-2t%)



 мТл, то ЭДС индукции, возникающая в контуре в момент времени [image: image17.png]


 (в мВ), равна …
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	 0,18


Решение:
В соответствии с законом Фарадея для электромагнитной индукции электродвижущая сила индукции в замкнутом проводящем контуре численно равна и противоположна по знаку скорости изменения магнитного потока сквозь поверхность, ограниченную этим контуром: [image: image20.png]


. Поскольку плоскость контура перпендикулярна линиям магнитной индукции, [image: image21.png]


 где S – площадь контура. Таким образом, [image: image22.png]& __do__ B =-0,75-1072-(=6¢2)-10> =18-107° B=0,18.uB.
dr
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Тема: Явление электромагнитной индукции
Сила тока в проводящем круговом контуре индуктивностью 100 мГн изменяется с течением времени по закону [image: image23.png]1=(3+01)



 (в единицах СИ):
[image: image24.png]



Абсолютная величина ЭДС самоиндукции в момент времени 2 с равна ____ ; при этом индукционный ток направлен …

	[image: image25.png]
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	 0,12 В; против часовой стрелки


Решение:
ЭДС самоиндукции, возникающая в контуре при изменении в нем силы тока I, определяется по формуле: [image: image27.png]


, где L – индуктивность контура. Знак минус в формуле соответствует правилу Ленца: индукционный ток направлен так, что противодействует изменению тока в цепи: замедляет его возрастание или убывание. Таким образом, ЭДС самоиндукции равна [image: image28.png]i —Li(S + 0,1?): —0,3Lt> =—0,3-01-4=-0,12B
dr dr




. Абсолютная величина ЭДС самоиндукции равна [image: image29.png]0.12B



, индукционный ток направлен против часовой стрелки. При этом учтено направление тока в контуре и его возрастание со временем (что следует из заданного закона изменения силы тока).

Тема: Явление электромагнитной индукции
На рисунке показана зависимость силы тока от времени в электрической цепи с индуктивностью 1 мГн:

[image: image30.jpg]



Модуль среднего значения ЭДС самоиндукции в интервале от 0 до 5 с (в мкВ) равен …
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Решение:
В соответствии с законом Фарадея модуль среднего значения электродвижущей силы самоиндукции равен: [image: image33.png]T =6-10°B=6uB




. Изменение тока [image: image34.png]


в интервале от 0 до 5 с находится из графика.

Тема: Явление электромагнитной индукции
По параллельным металлическим проводникам, расположенным в однородном магнитном поле, с постоянным ускорением перемещается проводящая перемычка, длиной [image: image35.png]


 (см. рис.). Если сопротивлением перемычки и направляющих можно пренебречь, то зависимость индукционного тока от времени можно представить графиком …
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Тема: Явление электромагнитной индукции
Проводящая рамка вращается с постоянной угловой скоростью в однородном магнитном поле вокруг оси, лежащей в плоскости рамки и перпендикулярной вектору индукции [image: image40.png]2T



 (см. рис.). На рисунке также представлен график зависимости от времени потока вектора магнитной индукции, пронизывающего рамку.

[image: image41.jpg]




Если максимальное значение магнитного потока [image: image42.png]


 мВб, сопротивление рамки [image: image43.png]


 Ом, а время измерялось в секундах, то закон изменения со временем силы индукционного тока имеет вид …
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	 [image: image46.png]J;=2-10"sin 0,54






Решение:
Сила индукционного тока [image: image47.png]


, где [image: image48.png]


 – ЭДС индукции, R – сопротивление рамки. В соответствии с законом Фарадея для электромагнитной индукции[image: image49.png]


. Чтобы найти закон изменения ЭДС индукции со временем, необходимо знать зависимость от времени магнитного потока, пронизывающего рамку. Из приведенного графика следует, что [image: image50.png]()=, cosz?”t: 4107 cos 0,571



, поскольку [image: image51.png]


 Тогда [image: image52.png]42 107 057t
dr



, а [image: image53.png]=2-107sin 0.577.





Тема: Ядро. Элементарные частицы
Для ядер атомов не справедливым является утверждение: …

	[image: image54.png]



	[image: image55.wmf]
	
	 масса ядра равна сумме масс составляющих его нуклонов


Решение:
Ядром называется  центральная часть атома, в которой сосредоточена практически вся его масса и весь положительный электрический заряд. Все атомные ядра состоят из элементарных частиц – протонов и нейтронов, называемых нуклонами. Протон имеет положительный электрический заряд, равный по абсолютному значению заряду электрона. Нейтрон электрически нейтрален, чем и объясняется его название. Самое легкое ядро, ядро атома обычного водорода, состоит из одного протона. Между нуклонами в ядре действуют особые ядерные силы, являющиеся проявлением сильного (ядерного) взаимодействия. Ядерные силы являются силами притяжения, действующими между всеми нуклонами в равной степени (как между протонами, так и между нейтронами, а также между протонами и нейтронами). Общая масса ядра всегда меньше суммы масс составляющих его протонов и нейтронов.

Тема: Явление электромагнитной индукции
Сила тока, протекающего в катушке, изменяется по закону [image: image56.png]I=1-0.27



. Если при этом на концах катушки в момент времени [image: image57.png]


 наводится ЭДС самоиндукции величиной [image: image58.png]=20-10728




, то индуктивность катушки (в [image: image59.png]I'n



) равна …
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	 0,01


Решение:
ЭДС самоиндукции, возникающая в контуре при изменении в нем силы тока I, определяется по формуле: [image: image62.png]


, где L – индуктивность контура. Знак минус в формуле соответствует правилу Ленца: индукционный ток направлен так, что противодействует изменению тока в цепи: замедляет его возрастание или убывание. Таким образом, ЭДС самоиндукции равна [image: image63.png]I % (1-0.222 )= ~L(-0.41) = 0.41¢



. Следовательно, [image: image64.png]


.

Тема: Явление электромагнитной индукции
Проводящий плоский контур площадью 75 см2 расположен в магнитном поле перпендикулярно линиям магнитной индукции. Если магнитная индукция изменяется по закону [image: image65.png]B=(5-2t%)



 мТл, то ЭДС индукции, возникающая в контуре в момент времени [image: image66.png]


 (в мВ), равна …
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	 0,18


Решение:
В соответствии с законом Фарадея для электромагнитной индукции электродвижущая сила индукции в замкнутом проводящем контуре численно равна и противоположна по знаку скорости изменения магнитного потока сквозь поверхность, ограниченную этим контуром: [image: image69.png]


. Поскольку плоскость контура перпендикулярна линиям магнитной индукции, [image: image70.png]


 где S – площадь контура. Таким образом, [image: image71.png]& __do__ B =-0,75-1072-(=6¢2)-10> =18-107° B=0,18.uB.
dr
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