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Введение

Цель дисциплины – изучение общих принципов построения механизмов, анализа и синтеза механизмов и машин.

В результате изучения дисциплины студент должен знать:

· основные виды механизмов; их кинематические и динамические характеристики;

· принципы работы отдельных механизмов и их взаимодействие в машине;

· общие теоретические основы анализа и синтеза механизмов и машин.

В результате изучения дисциплины студент должен уметь:

· определять структурные, кинематические и динамические характеристики механизмов;

·  находить оптимальные параметры отдельных механизмов по заданным кинематическим и динамическим свойствам, производить расчёты для обоснования подбора двигателя к рабочей машине.

Дисциплина “Теория механизмов и машин” относится к блоку общеинженерных дисциплин, объединённых под названием «Механика». Ее изучение базируется на знании курсов: высшая математика; физика; начертательная геометрия и инженерная графика; теоретическая механика; вычислительная техника. 

1 Объем дисциплины, виды учебной работы и формы контроля
Таблица 1.1 - Дневная форма обучения 

2005/2006г

	Вид учебной работы
	Всего часов в 4-м семестре
	в 5-м семестре

	Аудиторные занятия:
	52
	16

	– лекции;
	34
	-

	– лабораторные работы;
	18
	-

	– практические занятия.
	-
	16

	Самостоятельная работа:
	32
	50

	– курсовой проект;
	-
	50

	– прочее.
	32
	-

	Всего
	84
	66

	Вид итогового контроля
	Экзамен
	Зачёт


Таблица 1.2 - Заочная сокращённая форма обучения

	Вид учебной работы
	Всего
	Часов по семестрам

	
	
	2
	3

	Аудиторные занятия:
	14
	2
	12

	– лекции;
	8
	2
	6

	– лабораторные работы;
	6
	
	6

	– практические занятия.
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа:
	136
	
	136

	– курсовой проект;
	50
	
	50

	– прочее.
	86
	
	86

	Всего
	150
	2
	148

	Вид итогового контроля
	
	
	Экзамен


2 Содержание дисциплины

2.1 Содержание теоретических, лабораторных и практических занятий
Таблица 2 - Содержание теоретических занятий

	Темы теоретических занятий
	Форма обучения. 

Кол-во часов.

	
	Дневная
	Заочная

	
	Ауд.
	СРС
	Ауд
	СРС

	1  Введение
	1
	0,5
	
	2

	Теория механизмов и машин – научная основа создания новых машин и механизмов для механизации сельскохозяйственного производства. Место ТММ среди других общенаучных, общеинженерных и специальных дисциплин. Основные понятия и термины – машина, механизм, рабочая машина, энергетическая машина, передаточный механизм, машинный агрегат, машина-автомат. Основные виды механизмов. История развития науки о механизмах и роль русских учёных в создании научных школ.
	
	
	
	

	2 Структурный анализ механизмов.
	3
	0,5
	0.5
	6

	Основные понятия и определения теории механизмов и машин. Звено механизма, кинематическая пара. Классификация кинематических пар по числу условий связи и условиям контакта элементов. Кинематические цепи. Число степеней свободы пространственных и плоских механизмов. Лишние степени свободы и избыточные связи в механизмах, их выявление. Образование плоских рычажных механизмов путём наслоения структурных групп. Классификация групп Ассура. Формула строения механизма. Способы условной замены высших кинематических пар низшими парами при исследовании механизмов. Построение схем механизмов с моделей и с натуры машин. Виды схем – структурные, кинематические, динамические. Масштаб схемы
	
	
	
	

	3 Кинематический анализ рычажных механизмов 
	4
	1
	1
	10

	Задачи и методы кинематического анализа механизмов. Обобщённые координаты механизма. Аналоги  скоростей и ускорений. Перманентное и начальное движение механизма. Кинематическое исследование механизма аналитическим методом на примере шарнирного четырёхзвенника и кривошипно-ползунного механизмов. Кинематическое исследование механизмов методом планов. Планы положений. Планы скоростей и ускорений для групп Ассура 2-го класса 2-го порядка 1-го вида (ВВВ). Планы скоростей и ускорений звеньев и точек звеньев в группах Ассура 2-го класса 2-го порядка 2-го вида (ВВП). Графический метод исследования механизмов - метод кинематических диаграмм. Графическое дифференцирование методом касательных и методом хорд. Графическое интегрирование. Связь между масштабами графиков.
	
	
	
	


Продлжение таблицы 2
	4 Кинематический анализ передач
	1
	1
	0.5
	2

	Виды передаточных механизмов. Передаточные функции, передаточное отношение, передаточное число. Классификация зубчатых передач. Передаточное отношение ступенчатого и паразитного ряда. Планетарные механизмы. Метод Виллиса для определения передаточного отношения планетарной передачи. Дифференциальные зубчатые механизмы. Автомобильный дифференциал.
	
	
	
	

	5 Кинетостатический анализ рычажных механизмов
	3
	1
	1
	8

	Задачи силового анализа. Характеристика сил, действующих на звенья механизма. Силы инерции. Условие статической определимости кинематических цепей. Кинетостатический расчёт методом планов сил для групп  Ассура  ВВВ, ВВП, ведущего звена. Теорема Жуковского о жёстком рычаге и её применение для нахождения уравновешивающей силы. Определение мощности двигателя для данной рабочей машины.
	
	
	
	

	6  Динамический анализ и синтез механизмов
	7
	1
	1
	14

	Основные задачи динамики. Режимы движения механизма, уравнение энергетического баланса. Приведённая сила, момент, масса, момент инерции. Уравнение движения машинного агрегата в форме кинетической энергии. Уравнение движения машинного агрегата в дифференциальной форме и его интегрирование. Исследование движения машинного агрегата графоаналитическим методом Виттенбауэра. Неравномерность вращения главного вала машинного агрегата. Коэффициент неравномерности движения машины. Регулирование хода машины, роль маховика. Определение момента инерции и размеров маховика при силах, зависящих от положения звеньев. Динамика приводов. Электропривод механизмов. Выбор типа привода.
	
	
	
	

	7  Синтез рычажных механизмов с низшими парами
	1
	1
	
	2

	Задачи синтеза механизмов. Задача о существовании кривошипа  в шарнирном четырёхзвеннике. Синтез шарнирного четырёхзвенника  и кривошипно-ползунного механизма по положениям звеньев. Синтез шарнирного четырёхзвенника по коэффициенту изменения средней скорости и с учётом угла давления. Методы оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ.
	
	
	
	

	8 Синтез передаточных зубчатых механизмов 
	7
	1
	1
	14

	Основная теорема зацепления. Эвольвента окружности, её свойства и уравнение в параметрической форме. Инволютная функция. Эвольвентное зубчатое зацепление. Основные размеры зубьев. Методы нарезания зубчатых колёс. Инструментальная рейка. Кинематика нарезания зубчатых колёс инструментальной рейкой. Типы корригирования зубчатых колёс – нулевое, положительное, отрицательное. Геометрический расчёт эвольвентной зубчатой передачи при заданных смещениях. Построение картины эвольвентного зацепления. Определение качественных показателей зубчатой передачи. Коэффициенты перекрытия и относительного скольжения. Выбор коэффициентов смещения по блокирующему контуру. Определение числа сателлитов в планетарной передаче из условий соседства и сборки.
	
	
	
	


Окончание таблицы 2

	9 Анализ и синтез кулачковых механизмов 
	3
	1
	1
	6

	Классификация кулачковых механизмов. Основные параметры кулачка. Законы движения толкателя. Угол давления. Определение основных размеров кулачка из условия ограничения угла давления, из условия выпуклости кулачка. Определение профиля кулачка по заданному закону движения толкателя графически и аналитически.
	
	
	
	

	10 Учёт сил трения и КПД механизмов 
	2
	4
	
	4

	Силы трения в кинематических парах.Угол трения и круг трения в кинематических парах. Равновесие ползуна на наклонной плоскости. Трение во вращательной паре. Трение гибкой связи. Трение качения. Коэффициент полезного действия отдельного механизма. КПД машины при последовательном и параллельном соединениях механизмов. Условие самоторможения.
	
	
	
	

	11 Уравновешивание машины на фундаменте и виброзащита 
	2
	4
	
	6

	Неуравновешенность роторов и её виды. Статическое и полное уравновешивание ротора. Теоретическое обоснование расчётного и экспериментального уравновешивания роторов. Динамическая балансировка ротора. Уравновешенный механизм. Статическое уравновешивание масс рычажных механизмов. Уравновешивание рядных двигателей. Колебания в механизиов. Вибрационные транспортёры. Виброзащита. Виброизоляция. Динамическое гашение колебаний.
	
	
	
	

	ВСЕГО:
	34
	16
	8
	74


Таблица 3 – Содержание лабораторных занятий

	Темы лабораторных занятий
	Форма обучения. 

Кол-во часов.


	
	Дневная
	Заочная

	
	Ауд.
	СРС
	Ауд.
	СРС

	1  Составление кинематической схемы и структурный анализ механизмов.
	2
	1
	2
	1

	2  Кинематический анализ рычажных механизмов.
	2
	1
	2
	2

	3  Кинематический анализ зубчатых механизмов.
	2
	1
	2
	2

	4  Определение момента инерции звена методом физического маятника.
	2
	1
	
	1

	5  Расчёт и построение профиля кулачка.
	4
	2
	
	3

	6  Построение зубчатого эвольвентного зацепления методом обкатки.
	4
	1
	
	3

	7  Динамическая балансировка ротора.
	2
	1
	
	

	ВСЕГО:
	18
	8
	6
	12


Таблица 4 – Содержание практических занятий

	Темы праетических занятий
	Форма обучения. 

Кол-во часов.

	
	Дневная
	Заочная

	
	Ауд.
	СРС
	Ауд.
	СРС

	1  Структурный анализ механизмов.
	2
	1
	
	

	2  Кинематический анализ рычажных механизмов.
	2
	1
	
	

	3  Кинематический анализ передаточных механизмов.
	2
	1
	
	


	4  Кинетостатический расчёт рычажных механизмов
	2
	1
	
	

	5  Динамический синтез 
	2
	1
	
	

	6  Синтез кулачковых механизмов.
	2
	1
	
	

	7  Статическое уравновешивание масс рычажных механизмов.
	2
	1
	
	

	8  Уравновешивание двигателей.
	2
	1
	
	

	ВСЕГО:
	16
	8
	
	


Методические указания к практическим занятиям в кн. Артоболевский И.И., Эдельштейн Э.Б. Сборник задач по теории механизмов и машин. -М. :Наука, 1973

2.2 Содержание курсового проекта

2.2.1 Цель курсового проектирования

Цель курсового проекта – привить навыки использования общих методов исследования и проектирования механизмов для создания конкретных машин разнообразного назначения. Основная задача курсового проектирования – усвоение студентами определённых методик и навыков работы по следующим направлениям:

оценка соответствия структурной схемы механизма основным условиям работы иашины; проектирование структурной и кинематической схем рычажного механизма по заданным основным и дополнительным условиям; анализ режима движения механизма под действием заданных сил; силовой анализ механизма с учётом геометрии масс звеньев при движении их с ускорением; проектирование зубчатых рядовых и планетарных механизмов.

2.2.2 Содержание курсового проекта

Курсовой проект по ТММ выполняется в объёме 4-х листов чертежей формата А1 и пояснительной записки. Темы листов проекта:

Лист 1. Структурное и кинематическое исследование плоского рычажного механизма.

Лист 2. Силовой расчёт механизма. Определение момента инерции маховика машинного агрегата и расчёт его размеров.

Лист 3.  Синтез кулачкового механизма.
Лист 4. Проектирование планетарного механизма, расчёт и построение картины внешнего эвольвентного зацепления зубчатых колёс.

3 Учебно-методическое обеспечение

3.1 Список рекомендуемой литературы

3.1.1 Основная литература

1.
Лачуга Ю.Ф. Теория механизмов и машин. Кинематика, динамика и расчёт.-М.:КолосС, 2007. – 303с.
2.
Смелягин А.И. Теория механизмов и машин.-М.:Новосибирск: Инфра-М, 2003. – 262с.
3.
 Теория механизмов и механика машин: Учеб.для студентов вузов / Под ред.К.В.Фролова. - 5-е изд.,стер. - М. : Высшая школа, 2005. - 496с

4.
Попов С.А., Тимофеев Г.А. Курсовое проектирование по теории механизмов и механике машин.-М.: Высш. Шк., 2008.-456с.

3.1.2 Дополнительная литература
5.
Марченко С.И. Теория Механизмов и машин.- Ростов н/Д Феникс 2003 252с.
6.
Артоболевский И.И., Эдельштейн Э.Б. Сборник задач по теории механизмов и машин. -М. :Наука, 1973

7.
Левитский Н.И. Теория механизмов и машин.-М.:Наука, 1990

3.2 Список методических рекомендаций и указаний

3.2.1
Общие документы
1. Теория механизмов и машин. Рабочая программа дисциплины для подготовки дипломированных специалистов по спецтальности 311300(110301.65)-Механизация сельского хозяйства / Н.П.Кузнецов. -каф.ТМ, -НовГУ, 2011. -16с.

3.2.2
Список методических указаний к лабораторным работам

1 Кинематический анализ плоских рычажных механизмов. (Методические указания) /Сост. Кузнецов Н.П., Никитин Е.И.  НовГУ им. Ярослава Мудрого, - Великий Новгород, 2008. 27 с.
2 Кинематический анализ зубчатых механизмов: Метод. указ. /Сост. Н.П.Кузнецов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. - Великий Новгород, 2011. – 20 с .
3 Структурный анализ механизмов: Руководство к лаб. работе / Авт.-сост. Н.П.Кузнецов; НовГУ им. Ярослава Мудрого, - Великий Новгород, 2001. - 11с.

4 Кинематический анализ зубчатых механизмов: Метод. указ. /Сост. Н.П.Кузнецов; НСХИ, - Новгород, 1987

5 Расчёт и построение профиля кулачка: Метод. указ. /Сост. Н.П.Кузнецов; НСХИ, - Новгород, 2001
6 Вычерчивание зубчатого колеса методом обкатки: Метод. указ. /Сост. Н.П.Кузнецов; НСХИ, - Новгород, 2001
7 Структурный анализ механизмов: Метод. указ. /Сост. Е.И.Никитин; НовГУ, - Новгород, 2001
8 Кинематический анализ кулачковых механизмов: Метод. указ. /Сост. Е.И.Никитин; НПИ, - Новгород, 2001
9 Динамическая балансировка вращающихся звеньев: Метод. указ. /Сост. Е.И.Никитин; НовГУ – Великий Новгород, 2000

10 Определение основных геометрических параметров эвольвентных зубчатых колёс: Метод. указ. /Сост. Е.И.Никитин; НПИ, - Новгород, 2001
3.2.3 Методические указания к практическим занятиям и курсовому 

проекту

1 Расчёт маховика для машинного агрегата с жёсткими звеньями:метод. Указания/Авт-сост.:Н.П.Кузнецов, Т.А.Ланцева, Е.И.Никитин:новГу им.Ярослава Мудрого.!Великий Новгород, 2004.-24с.

2 Синтез цилиндрической прямозубой эвольвентной зубчатой передачи. Метод. указ. к курс. проектированию по ТММ,/ Кузнецов Н.П., Никитин Е.И. НовГУ им. Ярослава Мудрого – Великий Новгород, 2002.-24с

3 Динамический анализ и синтез установившегося движения машины на ЭВМ: Метод. указ. /Сост. Е.И.Никитин; НПИ, - Новгород, 2000
4 Кинематический анализ рычажных механизмов на ЭВМ: Метод. указ. /Сост. Е.И.Никитин; НПИ, - Новгород, 2000
5 Синтез прямозубой эвольвентной цилиндрической зубчатой передачи на ЭВМ: Метод. указ. /Сост. Е.И.Никитин; НПИ, - Новгород, 1998

Педагогические контрольные материалы

1 Конторльные вопросы.

2 Экзаменационные билеты.

Рекомендации по применению информационных технологий

На кафедре ТМ имеется и используется в учебном процессе демонстрационная программа лля ПЭВМ по структурному и кинематическому анализу рычажных механизмов.

Приложение А

Выдержка из ГОСа

Направление подготовки дипломированного специалиста:

660300  Агроинженерия.

Специализация:

311300  Механизация сельского хозяйства.

Раздел МЕХАНИКА

Дисциплина:  Теория механизмов и машин.

Основные понятия теории механизмов и машин. Основные виды механизмов. Структурный анализ и синтез механизмов. 

Кинематический анализ и синтез механизмов. 

Кинетостатический анализ механизмов. Динамический анализ и синтез механизмов. 

Колебания в механизмах. Вибрационные транспортеры. Вибрация. Динамическое гашение колебаний.

Динамика приводов. Электропривод механизмов. Выбор типа приводов.

Синтез рычажных механизмов. Методы оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ. Синтез передаточных механизмов. Синтез по положениям звеньев. 


Синтез эвольвентного зацепления. Качественные показатели. Передаточные функции механизма. Передаточное отношение. Зубчатые передачи. Ступенчатый ряд, паразитный ряд. Планетарные механизмы. Автомобильный дифференциал.

Регулирование хода машины.

Учет сил трения в механизмах машины. Коэффициенты полезного действия (КПД) механизмов при последовательном и параллельном соединениях (при комплектовании машинных агрегатов).

Уравновешивание машины на фундаменте. Уравновешивание роторов. Уравновешивание рычажных механизмов.

Приложение Б

ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО КУРСУ ТММ для спец. 110301 

Стpуктуpный анализ механизмов.

1. Основные определения ТММ: механизм, звено, стойка, кинематическая пара, элемент звена.

2. Кинематические пары. Классификация кинематических пар, примеры, изображение на кинематических схемах. 

3. Высшие и низшие кинематические пары. Виды замыкания кинематических пар.

4. Кинематические цепи. Входное и выходное звенья механизма. Ведущее и ведомое звенья.

5. Степень подвижности механизма. Формула Сомова-Малышева для кинема​тической цепи общего вида.

6. Степень подвижности механизма. Формула Чебышева для плоского механизма.

7. Лишние степени свободы и избыточные (пассивные) связив в плоских механизмах.

8. Образование плоских механизмов путем наслоения структурных групп. Определение группы Ассура. Схемы элементарных механизмов – кривошипно-ползунного, кривошипно-кулисного, шарнирного четырёхзвенника

9. Классификация групп Ассура.

10. Методы замены высших кинематических пар низшими в плоских механизмах.

Кинематический анализ механизмов.

12. Задачи кинематического анализа. Определение положений звеньев механизма графически методом планов положений. Метод засечек (на примере шарнирного четырехзвенника.)

13. Опpеделение скоpостей в гpуппах Ассуpа 2-го класса, 2-го поpядка,

1-го вида (ВВВ) гpафически методом планов.

14. Опpеделение ускоpений в гpуппах Ассуpа 2-го класса, 2-го поpядка,

1-го вида (ВВВ) гpафически методом планов.

15. Опpеделение скоpостей в гpуппах Ассуpа 2-го класса, 2-го поpядка,

2-го вида (ВВП) гpафически методом планов.

16. Опpеделение ускоpений в гpуппах Ассуpа 2-го класса, 2-го поpядка,

2-го вида методом планов.

17. Кинематическое исследование механизма методом диагpамм. Гpафи​ческое диффеpенциpование методом касательных.

18. Кинематическое исслндование механизма методом диагpамм. Гpафи​ческое диффеpенциpование методом хоpд.

19. Кинематическое исследование механизма методом диагpамм. Гpафи​ческое интегpиpование.

20. Зубчатые механизмы. Опpеделение аксоиды, центpоиды. Виды зубчатых механизмов.

21. Пеpедаточное отношение, пеpедаточное число. Опpеделение пеpедаточ​ного числа для всехвидов пеpедач.

22. Планетаpные механизмы. Опpеделение пеpедаточного отношения анали​тически методом Виллиса.

23. Планетарные зубчатые дифференциалы. Определение передаточного отношения дифференциального механизма.

24. Дифференциал автомобиля.

Силовой анализ механизмов.

25. Задачи силового анализа механизмов. Классификация сил,действующих на звенья механизма.

26. Задачи силового анализа механизмов. Пpинцип Даламбеpа. Опpеделение сил инеpции и моментов от сил инеpции для пpостого и сложного плоского движения.

27. Кинетостатический pасчет плоских механизмов. статическая опpеде​лимость кинематических цепей.

28. Кинетостатический pасчет в плоском механизме для гpуппы Ассуpа

2-го класса,2-го поpядка,1-го вида (ВВВ).

29. Кинетостатический pасчет в плоских механизмах для гpупп Ассуpа

2-го класса,2-гопоpядка,2-го вида (ВВП).

30. Кинетостатический pасчет ведущего звена.

31. Теоpема Жуковского о жестком pычаге. Пpименение т.Жуковского для опpеделения уpавновешивающей силы.

Динамика механизмов.

32. Машинный агрегат. Постановка задачи о движении машинного агрегата под действием заданных сил.

33. Режимы движения механизмов. Динамические хаpактеpистики pежимов движения.

34. Вывод уpавнения энеpгетического балланса машины.

35. Механические хаpактеpистики двигателей и  pабочих машины.

36. Уpавнение движения машинного агpегата в фоpме уpавнения кинети​ческой энеpгии.

37. Вывод уpавнения движения машинного агpегата в диффеpенциальной фоpме,если звено пpиведения движется поступательно.

38. Вывод уpавнения движения машинного агpегата в диффеpенциальной фоpме,если звено пpиведения движется вpащательно.

39. Интегpиpование уpавнений движения.

40. Пpиведенная сила и пpиведенный момент.

41. Кинетическая энеpгия для звена и всего механизма в целом.

42. Пpиведенная масса и пpиведенный момент инеpции механизма.

43. Решение нелинейных уpавнений движения механизма гpафоанали​тическим методом Виттенбауэpа.

44. Hеpавномеpность хода ведущего звена в pычажных механизмах.

Опpеделение момента инеpции маховика пpи силах,зависящих от положения звеньев.

45. Определение скорости установившегося движения машинного агрегата при силах, зависящих от скорости. Саморегулирование.

Синтез pычажных механизмов.

49. Синтез шаpниpного четыpехзвнника по коэффициенту изменения сpедней скоpости коpомысла.

50*. Синтез шаpниpного четыpехзвенника с учетом угла давления.

Синтез кулачковых механизмов.

51. Кулачковые механизмы. Основные паpаметpы кулачка.

52. Законы движения толкателя в кулачковых механизмах. Удары в кулачковых механизмах.

53. Угол давления. Связь угла давления с основными pазмеpами кулачка.

54. Определение основных размеров кулачкового механизма с поступательно движущимся толкателем.

55. Определение основных размеров кулачкового механизма с коромыслом.

56. Определение основных размеров кулачкового механизма с поступательно движущимся плоским толкателем.

Синтез зубчатых механизмов.

60. Задачи синтеза зубчатого зацепления. Дать опpеделение аксоиды,центpоиды, сопpяженной повеpхности,пpофиля. Основная теоpема зацепления.

61. Эвольвента окpужности. Уpавнение эвольвенты в поляpных кооpдинатах.

62. Эвольвентное зацепление. Основные pазмеpы зубьев.

63. Методы наpезания зубчатых колес. Основные pазмеpы инстpументальной pейки.

Кинематика наpезания зубчатых колес с помощью pейки.

64. Геометpический pасчет эвольвентной зубчатой пеpедачи пpи заданных смещениях.

65. Постpоение каpтины внешнего эвольвентного зацепления.

66. Дополнительные огpаничения пpи синтезе эвольвентного зацепления.

67. Качественные показатели зубчатой пеpедачи. Коэффициент пеpекpытия.

68. Коэффициент скольжения.

69. Выбоp коэффициентов смещения для пеpедач внешнего зацепления.

70. Опpеделение числа сателлитов в планетаpной пеpедаче из условия соседства.

71. Условие соосности для планетаpной пеpедачи. Опpеделение числа сателлитов из условия сбоpки.

72. Статическая и динамическая неуравновешенность. Дисбаланс.

Приложение В

Контрольные вопросы для ЗАЧЁТА по практическим занятиям ТММ для спец. 110301 

1. Основные определения ТММ. 

2. Классификация кинематических пар. 

3. Подвижности механизма  для кинематической цепи общего вида и для плоского механизма.

4. Избыточные связи в в плоских механизмах и лишние степени свободы.

5. Классификация структурных групп.

6. Опpеделение скоpостей в диадах ВВВ методом планов.

7. Опpеделение ускоpений в диадах ВВВ методом планов.

8. Опpеделение скоpостей в диадах ВВП методом планов.

9. Опpеделение ускоpений в диадах ВВП методом планов.

10. Гpафическое диффеpенциpование и интегpиpование методом хорд.

11. Опpеделение пеpедаточного отношения планетаpной передачи.

12. Определение реакций в диадах ВВВ плоского механизма.

13. Определение реакций в диадах ВВП плоского механизма.

14. Определение уравновешивающего момента в механизме 1-го класса с использованием теоpемы Жуковского о жестком pычаге. 

15. Механические хаpактеpистики двигателей и  pабочих машины.

16. Интегpиpование уpавнений движения.

17. Пpиведение сил в плоских механизмах с использованием теоремы Жуковского..

18. Пpиведение масс в плоских механизмах. с учётом вращающихся масс электрожвигателя и передачи.

19. Построение диаграммы Виттенбауэpа.

20. Опpеделение момента инеpции маховика пpи силах, зависящих от положения звеньев.

21. Синтез шаpниpного четыpехзвенника с учетом угла давления.

22. Определение основных размеров кулачкового механизма с роликовым толкателем.

23. Определение основных размеров кулачкового механизма с коромыслом.

24. Определение основных размеров кулачкового механизма с плоским толкателем.

25. Постpоение каpтины внешнего эвольвентного зацепления.

26. Определение минимального числа зубьев для колеса нарезаемого без смещения.

27. Коэффициент пеpекpытия.

28. Выбоp коэффициентов смещения для пеpедач внешнего зацепления.

29. Опpеделение числа сателлитов в планетаpной пеpедаче из условия соседства.

30. Условие соосности для планетаpной пеpедачи. Опpеделение числа сателлитов из условия сбоpки.

Приложение Г

Методические указания преподавателю
Методические рекомендации по организации изучения учебной дисциплины

1. Раздел по кинематическому синтезу механизмов излагать только после изложения динамического анализа и синтеза.

2.  Раздел по колебаниям в механизмах, вибрационные транспортёры, вибрация и динамическое гашение колебаний целесообразно излагать в соответствии с уровнем курса высшей математики, который изучали студенты данной специальности. Причём, ввиду сложности рассматриваемых вопросов излагать раздел в конце курса.

3. Раздел о динамике приводов, электроприводе механизмов и выборе типа приводов ограничить изложением основных понятий и определений, т.к. студенты в дальнейшем изучают специальную дисциплину «Электропривод».

4. Методы оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ изложить в соответствии с тем, что студенты данной специальности не проходят специального курса прикладной математики.

5. Синтез передаточных механизмов излагать применительно к определению размеров зубчатой передачи.

6. Синтез эвольвентного зацепления, качественные показатели должен быть дан только после кинематического анализа передаточных механизмов.

7. При проведении лабораторных работ сначала пройти темы анализа (структурного, кинематического для рычажных механизмов, кинематического для передаточных механизмов) и только затем – синтеза (кулачковых и зубчатых механизмов).

8. Контроль самостоятельной работы студентов проводить при защите отчётов по лабораторным работам в виде ответов на контрольные вопросы и решении задач.

Методические указания студентам

1. Подготовка к лабораторным работам должна осуществляться до занятия. Студент должен ознакомиться с разделами курса ТММ, относящимися к выполняемой лабораторной работе по своему конспекту лекций и литературе, приведённой в списке в методических указаниях к лабораторной работе.

2. Защита лабораторной работы проводится студентом при наличии окончательно оформленного отчёта по вопросам и тестовым задачам, относящимся к теме лабораторной работы.

3. Выполнение разделов курсового проектирования производится студентом самостоятельно с использованием своего конспекта лекций, рекомендуемой литературы и методических указаний для соответствующего раздела. 

4. На консультацию по курсовому проектированию студент должен приходить обязательно с уже разработанной им самостоятельно частью раздела проекта, по которой и проводится консультирование.  

Приложение Д

Карта учебно-методического обеспечения

дисциплины “Теория механизмов и машин”
Специальность 311300(110301.65) Механизация сельского хозяйства 
Форма обучения    дневная / заочная сокращённая
Часов: всего - 150/ , лекций – 34/8, практ.зан. – 16/-, лаб. раб. – 18/6, курс. пр. – 50/50

Обеспечивающая кафедра – Институт ИПТ отделение ОЭМ кафедра «Технология машиностроения»

Таблица 1-Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспеч. изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примечание

	1. Лачуга Ю.Ф. Теория механизмов и машин. Кинематика, динамика и расчёт.-М.:КолосС, 2007. – 303с.
	Лекции, 
курсовое проектирование
	34
50
	110
	

	2. Теория механизмов и механика машин: Учеб.для студентов вузов / Под ред.К.В.Фролова. - 5-е изд.,стер. - М. : Высшая школа, 2005. - 496с   Также 2003
	Лекции,
	34
	96
	С учётом переизд.

	2. Смелягин А.И. Теория механизмов и машин.-М.:Новосибирск:  Инфра-М, 2003. – 262с.
	лекции 
	34
	29
	

	3. Курсовое проектирование по теории механизмов и механике машин./Под ред.К.В.Фролова -М.: Высш. Шк., 2008.-456с.
	Курсовое проектирование
	20
	19
	С учётом переизд.


Таблица 2 - Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями





	Библиографическое описание издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид зан., в котором использ.
	Число часов, обеспечиваемых изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примечание

	1.Теория механизмов и машин. Рабочая программа дисциплины для подготовки дипломированных специалистов по спецтальности 311300(110301.65)-Механизация сельского хозяйства / Н.П.Кузнецов. -каф.МКМ, -НовГУ, 2011. -16с.
	Лекции, лаб.раб.
	150
	1 на каф.
	

	2. Структурный анализ механизмов: Руководство к лаб. работе / Авт.-сост. Н.П.Кузнецов; НовГУ им. Ярослава Мудрого, - Великий Новгород, 2001. - 11с
	Лаб.раб.
	2
	5 - библ. 

70 – каф
	

	3. Кинематический анализ зубчатых механизмов: Метод. указ. /Сост. Н.П.Кузнецов; НовГУ им. Ярослава Мудрого. - Великий Новгород, 2011. – 20 с .
	Лаб.раб.
	2
	10 – каф.
	

	4. Определение момента инерции звена методом физического маятника: Метод. указ. /Сост. Н.П.Кузнецов; НСХИ, - Новгород, 1990
	Лаб.раб.
	2
	12 – каф.
	

	5. Расчёт и построение профиля кулачка: Метод. указ. /Сост. Н.П.Кузнецов; НСХИ, - Новгород, 1990
	Лаб.раб.
	4
	10 – каф.
	

	6. Вычерчивание зубчатого колеса методом обкатки: Метод. указ. /Сост. Н.П.Кузнецов; НСХИ, - Новгород, 1990
	Лаб.раб.
	2
	12 – каф.
	

	7.Кинематический анализ плоских рычажных механизмов. (Методические указания) /Сост. Кузнецов Н.П., Никитин Е.И.  НовГУ им. Ярослава Мудрого, - Великий Новгород, 2008. 27 с.
	Лаб.раб.
	4
	5 – библ.

11 – каф.
	

	8. Определение основных геометрических параметров эвольвентных зубчатых колёс: Метод. указ. /Сост. Е.И.Никитин; НПИ, - Новгород, 1989
	Лаб.раб.
	2
	5- библ.

12 – каф.
	

	9. Кинематический анализ рычажных механизмов на ЭВМ: Метод. указ. /Сост. Е.И.Никитин; НПИ, - Новгород, 1988
	Курс. проект.
	10
	5 – библ.

10 – каф.


	

	10. Динамический анализ и синтез установившегося движения машины на ЭВМ: Метод. указ. /Сост. Е.И.Никитин; НПИ, - Новгород, 1990
	Курс. проект.
	10
	5 - библ.

20 – каф.
	

	11. Синтез прямозубой эвольвентной цилиндрической зубчатой передачи на ЭВМ: Метод. Указ. /Сост. Е.И.Никитин; НПИ, - Новгород, 1989
	Курс. проект.
	10
	5 – библ.

25 – каф. 
	

	12. Расчёт маховика для машинного агрегата с жёсткими звеньями:метод. Указания/Авт-сост.:Н.П.Кузнецов, Т.А.Ланцева, Е.И.Никитин:новГу им.Ярослава Мудрого.!Великий Новгород, 2004.-24с.
	Курс. проект.
	10
	5 – библ.

200 – каф.
	

	13. Силовой анализ рычажных механизмов: Метод. указ. к разделу 3курс. проекта по ТММ:/сост. Е.И.Никитин; НПИ, Новгород, 1990,27с.
	Курс. проект.
	10
	5 – библ.

25 – каф.
	

	14. Синтез кулачковых механизмов на ЭВМ:Метод. указ./Сост. Е.И.Никитин:НПИ, Новгород, 1989.-43с.
	Курс. проект.
	10
	5 – библ.

25 – каф.
	

	15. Синтез цилиндрической прямозубой эвольвентной зубчатой передачи. Метод. указ. к курс. проектированию по ТММ,/ Кузнецов Н.П., Никитин Е.И. НовГУ им. Ярослава Мудрого – Великий Новгород, 2002.-24с. 
	Курс. проект.
	10
	5 – библ.

100 – каф.
	


Учебно-методическое обеспечение дисциплины ___100_____ %.

Зав. кафедрой __ТМ___ В.В.Тимофеев.________ /………………………/

            
 _______  _____________________  2011г.
