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Введение

Цели и задачи дисциплины:

Цель курса – подготовка выпускников к использованию в производстве новейших технологий на базе современной вычислительной техники и программного обеспечения.
Требования к уровню освоения программы:

В соответствии с требованиями ГОС к уровню подготовки инженера по специальности «Механизация сельского хозяйства» предполагается формирование следующих основных знаний и умений.
В результате изучения курса студент должен знать:

· Основы системы компьютерной математики Mathcad;

· основные понятия, определения и терминологию компьютерных вычислений;

· основные возможности математических операций в Mathcad.

В результате изучения курса студент должен уметь:

· строить выражения и графики в Mathcad;

· анализировать экспериментальные данные.
использовать возможности Mathcad в инженерно-технологической деятельности.
В результате изучения дисциплины студент должен владеть:

– навыками работы с компьютером как средством решения профессиональных задач;

– методами использования Mathcad в профессиональной деятельности.

1 Объем дисциплины, виды учебной работы и формы контроля

Таблица 1.1 – Дневная форма обучения

	Вид учебной работы


	Всего часов
	Часов по семестрам

	
	
	8 семестр

	Аудиторные занятия:

- лекции;

- практические занятия;

- семинары;

- лабораторные работы.
	42
	42

	
	26
	26

	
	
	

	
	
	

	
	16
	16

	Самостоятельная работа:

- курсовой проект;

- расчетно-графическая работа;

- реферат;

- контрольная работа;

- прочее
	38
	38

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	38
	38

	Всего
	80
	80

	Вид итогового контроля
	зачёт
	зачёт


Таблица 1.1 – Заочная ускоренная форма обучения

	Вид учебной работы


	Всего часов
	Часов по семестрам

	
	
	4 семестр
	5 семестр

	Аудиторные занятия:

- лекции;

- практические занятия;

- семинары;

- лабораторные работы.
	8
	2
	6

	
	4
	2
	2

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	4
	
	4

	Самостоятельная работа:

- курсовой проект;

- расчетно-графическая работа;

- реферат;

- контрольная работа;

- прочее
	72
	
	72

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	10
	
	10

	
	62
	
	62

	Всего
	80
	2
	78

	Вид итогового контроля
	зачёт
	
	зачёт


2 Содержание дисциплины

Таблица 2.1 – Содержание теоретических занятий

	Тема теоретических занятий


	Трудоемкость в часах

	
	Очная форма
	Заочная ускоренная форма

	
	ауд.
	СРС
	Ауд.
	СРС

	1. Предисловие к курсу. Интерфейс Mathcad. Рабочее окно Mathcad. Главное меню. Панели инструментов.
	6
	3
	1
	5

	2. Построение выражений и их вычисление.

«Цепкие» операторы. Редактирование объектов Mathcad. Стандартные функции. Числовые константы. Ввод греческих букв. Ввод текста. Функции пользователя. Дискретные переменные. Построение таблиц. Форматирование чисел.
	8
	4
	1
	7

	3. Построение плоского графика функции. Особенности форматирования графиков в новых версиях Mathcad. Построение трехмерных графиков.
	6
	3
	1
	5

	4.Учет размерностей в Mathcad. Преобразование функции в матрицу и матрицы в функцию. Строковые функции. Программирование. Анимация. Отладка Mathcad-документов.
	6
	3
	1
	5

	Всего
	26
	13
	4
	22


Таблица 2.2 – Содержание лабораторных занятий

	Тема 


	Трудоемкость в часах

	
	Очная форма
	Заочная ускоренная форма

	
	ауд.
	СРС
	ауд.
	СРС

	Интерфейс Mathcad. Рабочее окно Mathcad. Главное меню. Панели инструментов
	1
	1
	1
	2

	Построение выражений и их вычисление. «Цепкие» операторы. Редактирование объектов Mathcad. Стандартные функции. Числовые константы. Ввод греческих букв. Ввод текста. Функции пользователя. Дискретные переменные. Построение таблиц. Форматирование чисел.
	2
	1
	1
	2

	Построение плоского графика функции. Особенности форматирования графиков в новых версиях Mathcad. Построение трехмерных графиков.
	2
	1
	1
	2

	Ступенчатые и разрывные функции и выражения. Условие в Mathcad.  Глобальное присвоение значений.
	2
	1
	
	2

	Символьные вычисления. Оптимизация числовых вычислений. Оператор векторизации.
	2
	1
	1
	2

	Анализ экспериментальных данных. Интерполяция.
	2
	1
	
	2

	Элементы математической статистики.
	2
	1
	
	2

	Обмен данными с другими программами.
	2
	1
	
	2

	Учет размерностей в Mathcad. Преобразование функции в матрицу и матрицы в функцию. Строковые функции. Программирование. Анимация  Отладка Mathcad-документов
	1
	1
	
	2

	Всего
	16
	9
	4
	18


Содержание индивидуальной работы студентов

Таблица 2.3 Темы для самостоятельной работы студентов.

	Тема
	Часы

	
	Очное
	Заочное ускоренное

	Подготовка к зачету
	16
	32

	Всего часов
	38
	72


Темы контрольных работ заочников

В период сессии студенты выполняют контрольную работу. Ее содержание определяется тематикой лабораторно-практических занятий. Каждому студенту перед началом занятий выдается индивидуальное задание, которое он поэтапно должен выполнить по результатам освоения изучаемых тем. Контрольное задание сдается преподавателю в виде решения задач, выполненных в соответствии с индивидуальным заданием. Конкретные примеры заданий представляют задачи, требующие применения вычислительной техники.

3 Учебно-методическое обеспечение 

3.1 Список рекомендуемой литературы 
1. Макаров Е. Г. Mathcad. Учебный курс. // СПб.: Питер, 2009. 384с.

2. Очков В.Ф. Mathcad 14 для студентов, инженеров и конструкторов. // СПб.:БХВ – Петербург, 2007. 356 с.
3. Е.Г. Макаров Инженерные расчеты в Mathcad 14 // СПб.:Питер. 2007. 592 с.

4. Охорзин В. А.. Оптимизация экономических систем. Примеры и алгоритмы в среде Mathcad // М.: Финансы и статистика. 2005. 144 с.

5. Дьяконов В. П. MathCAD 8/2000: специальный справочник // СПб.: Питер, 2000. 592 с.

3.2 Список дополнительной литературы. 

www.mathsoft.com – фирма Math Soft Inc. (разработчик Mathcad).

www.exponenta.ru – системы автоматизированных расчетов.

3.3 Список методических рекомендаций и указаний
1. Бертяев В.Д. Теоретическая механика на базе Mathcad. Практикум. // 
СПб :BHV. 2005. 752 с.

2. Воронин А. В. Работа в системе MathCad. Методические указания по выполнению лабораторных работ по курсу «Моделирование систем» // Томск: ТПУ, 2004. 19 с.

3 Сенкевич А. Ю. Система MathCAD в инженерной практике. Лаб. работы / А. А. Чуриков. // Тамбов.: ТГТУ. 2003. 28 с.

3.4 Педагогические контрольные (испытательные) материалы 
Контрольные вопросы к зачету
	1
	Интерфейс Mathcad Рабочее окно Mathcad

	2
	Интерфейс Mathcad Главное меню

	3
	Интерфейс Mathcad Панели инструментов

	4
	Построение выражений и их вычисление

	5
	«Цепкие» операторы

	6
	Редактирование объектов Mathcad

	7
	Стандартные функции

	8
	Числовые константы. Ввод греческих букв

	9
	Ввод текста

	10
	Функции пользователя

	11
	Дискретные переменные. Построение таблиц

	12
	Форматирование чисел

	13
	Построение плоского графика функции

	14
	Особенности форматирования графиков в новых версиях Mathcad

	15
	Построение трехмерных графиков

	16
	Ступенчатые и разрывные функции и выражения Условие в Mathcad

	17
	Глобальное присвоение значений

	18
	Символьные вычисления. Оптимизация числовых вычислений.

	19
	Оператор векторизации

	20
	Анализ экспериментальных данных Интерполяция

	21
	Анализ экспериментальных данных Регрессия

	22
	Элементы математической статистики

	23
	Обмен данными с другими программами

	24
	Учет размерностей в Mathcad

	25
	Преобразование функции в матрицу и матрицы в функцию

	26
	Строковые функции

	27
	Анимация

	28
	Отладка Mathcad-документов


Критерии оценки по итоговому контролю (зачёту)

	Рейтинг

общий

(баллы)
	Рейтинг

зачёт

(баллы)
	Оценка
	Критерии

	85-100
	27-30
	«отлично»
	1. Даны полные и исчерпывающие ответы на все вопросы билета.

2. Содержание ответов свидетельствует об уверенных знаниях  студента и о его умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.

3. Теоретический материал дополняется практическими примерами.

4. При изложении ответов используется профессиональная терминология, приводятся ссылки на нормативные документы.

5. В ответах содержится графический материал по существу поставленных вопросов.

	70-84
	23-26
	«хорошо»
	1. Даны ответы на все вопросы билета.

2.Содержание ответов свидетельствует о достаточных знаниях студента и о его умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.

3. При изложении ответов не в полном объёме используется профессиональная терминология, используется бытовая речь.

4. В ответах ограничено содержится графический материал по существу поставленных вопросов.

	55-69
	18-22
	«удовлетворительно»
	1. Частично ответы на все вопросы билета.

2. Содержание ответов свидетельствует о недостаточных знаниях студента и о его ограниченном умении решать профессиональные задачи.

3. При изложении ответов больше используется бытовая речь, использование профессиональной терминологии ограниченно.

	менее

55
	менее

17
	«неудовлетворительно»
	1. Дан ответ на один из вопросов билета.

2. Содержание ответов свидетельствует о слабых знаниях студента и о его неумении решать профессиональные задачи.


3.5 Методические указания для преподавателя по организации изучения дисциплины.

1. Средства обеспечения изучения теоретической части дисциплины.

При изложении теоретической части дисциплины рекомендуется использовать наглядные пособия и оборудование для просмотра слайдов.

2. Материально-техническое обеспечение дисциплины.

Необходимый минимум оборудования должен включать в себя:

– компьютеры по количеству студентов в группе;

– лицензионное программное обеспечение дисциплины;

– оборудование для просмотра слайдов.

3. Организация и контроль самостоятельной работы студентов.

Самостоятельная работа студентов должна постоянно контролироваться в течение семестра (выполнение контрольных работ по отдельным разделам дисциплины, защита лабораторных работ).

4. Методические указания (МУ) по практическим работам.

Практические работы студенты выполняют после демонстрации однотипных вариантов и наработки навыков управления программой.

5. Методические указания к самостоятельной работе студентов(СРС).

Самостоятельная работа является необходимым и важным видом учебной деятельности студентов. СРС предполагает:

1) изучение ряд тем изложенных в лекционном курсе, по учебной литературе (в соответствии с рекомендациями преподавателя);

2) подготовку к практическим работам, для чего необходима проработка теоретического материала по их темам;

3) оформление практических работ;

4) подготовку к контрольным работам (тестам), которые выполняются после изучения важнейших тем дисциплины. СРС может быть успешной лишь при систематических занятиях в течение всего периода изучения дисциплины. Специфичность дисциплины требует не только чтения учебной литературы, но и обязательной практической проработки изученного материала. Если при самостоятельном изучении разделов дисциплины возникают затруднения, то студенту следует обратиться за консультацией к преподавателю.
Приложение А
(обязательное) 

Карта учебно-методического обеспечения 
Дисциплины: Инженерные расчёты на персональном компьютере.

Специальность 110301.65 – Механизация сельского хозяйства 

Формы обучения – дневная/заочная ускоренная 

Часов: Всего – 80/80; Лекций –26/4; Лаб. занятий – 16/4 ; СРС – 38/72.
Отделение – Технологии сельскохозяйственного производства 
Кафедра – Механизации сельского хозяйства.
Таблица А.1 - Обеспечение дисциплины учебными изданиями
	Библиографическое описание издания 
(автор, наименование, вид, место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечиваемых изданием, %
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Прим.

	Макаров Е.Г. Инженерные расчеты в Mathcad 14. - СПб. : Питер, 2007. - 591,[1]с. : ил.+ CD-ROM. - Прил.:с.553-587;Указ.:с.588-591. - ISBN 978-5-91180-348-3 :
	Лекции

СРС
	80/80
	1+эв
	

	Дьяконов В.  Mathcad 2001 : Учеб.курс. - СПб. : ПИТЕР, 2001. - 621с. : ил. - (Учебный курс). - На обл.:Численные и символьные вычисления. - ISBN 5-318-00367-2 : 114.00. 
	Лекции

СРС
	80/80
	15
	

	Плис А.И. Mathcad:Математический практикум для инженеров и экономистов : Учеб.пособие для вузов. - 2-е изд.,перераб.и доп. - М. : Финансы и статистика, 2003. - 655с. : ил. - Библиогр.:с.654-655. - Прил.:с.563-653. - ISBN 5-279-02550-Х :
	Лаб. занятия
СРС
	80/80
	15
	


Таблица 2 - Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание издания 
(автор, наименование, вид, место и год издания, кол. стр.) 
	Вид занятия, в котором используется 
	Число часов, обеспечиваемых изданием 
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.) 
	Примечание 

	Судаков Н.Н. Инженерные расчёты на персональном компьютере. Рабочая программа // НовГУ, Великий Новгород, 2010. 9с.
	Все
	80/80
	1+эв
	

	Бертяев В.Д. Теоретическая механика на базе Mathcad : Практикум:Учеб.пособие для вузов. - СПб. : БХВ-Петербург, 2005. - 739с. : ил. - Библиогр.:с.735-736. - Указ.:с.737-739. - ISBN 5-94157-625-0(в пер.) : 
	Лекции 

СРС 
	26/4 

38/72
	2
	Библиотека НовГУ

	А. В Воронин Работа в системе Mathcd. Методические указания по выполнению лабораторных работ по курсу «Моделирование систем» // Томск : ТПУ, 2004. 19 с.
	Лаб. зан. 

СРС
	8/2 

9/18
	эв 
	Кафедра

	А.Ю Сенкевич Система MathCAD в инженерной практике. Лаб. работы / А. А. Чуриков. // Тамбов.: ТГТУ. 2003. 28 с. 
	Лаб. зан. 

СРС
	8/2 

9/18
	эв 
	Кафедра
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Приложение Б

Методические рекомендации для преподавателя

Учитывая, что дисциплина «Инженерные расчёты на персональном компьютере» базируется на знаниях студентов, приобретенных ими в процессе изучения дисциплин общеобразовательного и общепрофессионального блоков, следует обеспечить отбор межпредметных связей и использовать их в процессе обучения.

Основными разновидностями межпредметных связей являются:

1. Связи, основанные на использовании знания студентами других предметов.

2. Связи законов и теорий, необходимых для объяснения явлений, процессов, принципа действия аппаратов, машин, изучаемых в процессе прохождения предметов общеобразовательного и общепрофессионального блоков.

3. Связи по единству трактовки каких-либо понятий, терминов, явлений.

4. Связи по отбору изучаемого материала. В данном случае требуется изучение программ различных предметов с целью выявления одних и тех же вопросов во избежание дублирования и для концентрирования их в одном предмете.

5. Связи по комплексному применению знаний и умений, полученных при изучении разных предметов. К этому виду связей относятся комплексные экскурсии, комплексные межпредметные задания, межпредметные конференции, выставки, вечера. Этот вид связей должен быть самым распространенным.

Принципы  обучения.

Преподаватель дисциплины ««Инженерные расчёты на персональном компьютере» должен постоянно совершенствовать дидактический процесс обучения. Студенты усваивают учебный материал постепенно, поэтапно, в результате чего у них формируется способность к определенной деятельности в условиях производства. Учитывая это, можно рекомендовать преподавателю использовать для рациональной организации деятельности студентов и достижения ими требуемого уровня усвоения обобщенную схему алгоритма функционирования.

На первом этапе алгоритма функционирования необходимо рассмотреть и наметить стратегию предстоящего обучения, предварительно выявив исходный уровень знаний студентами, и вызвать у них интерес к предмету.

Второй этап – это мотивация необходимости учебной работы, основанная на потребности студентов в знаниях, которую необходимо всемерно поддерживать и развивать.

Третий этап включает усвоение студентами цели плана и содержания предстоящей деятельности, что ведет к сознательной инициативе студентов в процессе обучения.

Четвертый этап – это полноценное выполнение студентами учебной работы, в результате чего они усваивают знания и овладевают умениями и навыками.

Пятый этап – это подведение итогов выполненного учебного плана занятий по существу (а не в схеме, в отличие от третьего этапа) и формирование целостного представления.

Преподаватель обязан следить за уровнем усвоения материала и использовать для этого различные формы проверки: предварительную, текущую, периодическую.

Преподаватель должен использовать в своей деятельности основные принципы обучения: принцип научности; принцип доступности; принцип оптимального сочетания словесных, наглядных и практических методов обучения; принцип систематичности и последовательности; принцип оптимального сочетания словесных, наглядных и практических методов обучения; принцип прочности и действенности знаний, умений и навыков; принцип единства и оптимального сочетания групповых и индивидуальных форм обучения; принцип создания оптимальных условий для функционирования процесса обучения; принцип единства и взаимосвязи репродуктивной и поисковой учебно-познавательной деятельности; принцип обеспечения оперативного контроля и самоконтроля в обучении.

Все перечисленные принципы обучения обусловлены и тесно связаны между собой, чрезмерное преувеличение роли того или иного из них приводит к неоптимальному функционированию учебного процесса. Только комплексное применение принципов обучения и умелое их сочетание может дать необходимые результаты.

Методы обучения.

Содержание и методы обучения постоянно пересматриваются. В процессе обучения стали широко использоваться различные технические средства. Универсального метода, который был бы в равной степени эффективен на всех этапах обучения, нет. Теоретической основой правильного выбора является комплексный подход к различным методам обучения, основанный на всестороннем анализе всех аспектов учебного процесса. Свободный выбор методов обучения – это право каждого преподавателя, однако этот выбор должен быть оптимальным.

Методы обучения классифицируются по различным признакам или критериям. Наиболее распространена классификация по источникам получения знаний; а) словесные; б) наглядные; в) практические.

Ко всем методам предъявляются два важнейших требования:

1. активизация студентов в учебном процессе;

2. глубокое понимание ими изучаемого материала.

Важный методический прием – самостоятельная работа студентов, которая формирует у них профессиональные знания и умения. В процессе выполнения самостоятельной работы студентов преподаватель должен постоянно наблюдать за их действиями и своевременно оказывать им необходимую помощь.

Исследовательские приемы обучения знакомят студентов с основными научными исследованиями, применяемыми в области изучаемых наук.

Программированный прием обучения – вид самостоятельной работы студентов над заданиями, которые в совокупности составляют программу. Внедрение программированного обучения должно осуществляться с учетом решения двух задач: при изучении, какого учебного материала целесообразно применять программированное обучение и как его сочетать с другими видами обучения.

Проблемный прием обучения имеет особую методику сообщения знаний студентам и построения их познавательной деятельности, т. е. алгоритма  функционирования. Суть его заключается в том, что студентам на определенном этапе обучения предлагается самостоятельно выполнять действия, ориентироваться в них, анализировать и конкретизировать полученные результаты.

Проблемное обучение способствует развитию творческого мышления. Вместо ограниченного умения применять знания у студентов формируется умение мыслить разнообразно, широко, гибко и умело ориентироваться, используя их в нетиповых производственных ситуациях.

В то же время проблемное обучение имеет ряд недостатков: большие затраты времени на изучение материала, слабая эффективность при усвоении принципиально новых разделов учебного материала и др. Поэтому следует найти конкретные условия, в которых поисковое обучение было бы наиболее эффективным, а также сочеталось с другими его видами.

Комбинированные приемы обучения характеризуются объединением элементов различных методов для раскрытия основного вопроса изучаемой темы. В этом случае преподаватель отбирает из группы методов те, которые позволяют ему достигнуть наибольшего эффекта.

При изучении нового учебного материала чаще всего применяют сочетание словесных и наглядных приемов. Таким образом, слово преподавателя, а также демонстрация плакатов, слайдов, фрагментов машин, видеофильмов могут находиться в разнообразных сочетаниях.

Одна из важнейших дидактических проблем – методы учета результатов обучения, а правильный контроль и учет результатов обучения – непременное условие его успеха.

Преподаватель должен знать, что основная задача проверки – выявление состояния, знаний, умений и навыков студентов. Проверка знаний должна показать студенту, что он усвоил пройденный материал, что он знает хорошо и где у него проблемы, как оценивается его успеваемость, какие требования к нему предъявляются и как он их выполняет. Результаты проверки создают стимул к учению и способствуют повышению качества знаний. Систематически проверяя знания и умения студентов, преподаватель может судить о степени усвоения пройденного материала и применять соответствующие меры для поощрения, взыскания, помощи. Наконец, по результатам проверки знаний студентов он может судить об эффективности методов своей работы и вносить в них надлежащие коррективы.

Проверка знаний, умений и навыков студентов имеет значение диагностическое, обучающее и воспитывающее. Проверка как совокупность методов учета результатов обучения должна удовлетворять следующим требованиям:

- должна быть полной по содержанию и простой по форме, а результаты ее доступны пониманию студентов;

- мероприятия по выявлению знаний следует проводить по заранее намеченному плану в тесной связи с изложением нового и закрепления пройденного материала;

- каждый студент должен индивидуально отчитаться за усвоение программы;

- оценка успеваемости должна быть объективной;

- система проверки должна способствовать своевременному выявлению тех или иных недостатков в усвоении знаний, умений и навыков с тем, чтобы принять соответствующие меры для предупреждения отставания.

Преподаватель должен постоянно совершенствовать свое профессиональное мастерство, совершенствовать формы и методы обучения, чтобы вести подготовку высококвалифицированных специалистов, отвечающих требованиям современного производства.
