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Введение

 Дисциплина входит в состав блока общепрофессиональных дисциплин Индекс дисциплины ОПД.В.01. Целью преподавания дисциплины «Котельные и электростанции на альтернативных видах топлива» является формирование знаний о процессах горения биотоплива и методах  и оборудовании для промышленного сжигания биомассы с целью получения тепловой и электрической энергии.
1 Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Задачей дисциплины является освоение студентом основ проектирования и методов расчета котельных  на альтернативных видах топлива. В результате изучения дисциплины студент должен

иметь представление о

-   о технологии производства  и свойствах твердого биотоплива;

            -  об особенностях конструкций котельных и электростанций на биотопливе;

 - о способах снижения воздействия на окружающую среду котельных, использующих биотопливо;
- о способах газогенерации биотоплива и об устройстве газогенераторных электростанций;

знать: 
-  основы  расчета процессов горения твердого биотоплива; 
-   технологии сжигания твердого биотоплива и констукции топочных устройств;
-  методы комбинированного производства  тепловой и электрической энергии при использовании  биотоплива; 

уметь:

- выполнить расчет потребности котельной в биотопливе;
- выполнить проектирование и подбор оборудования котельной на местном биотопливе.
2  Объем дисциплины, виды учебной работы и формы контроля
Таблица 2.1 – дневная форма обучения
	
Вид учебной работы
	Всего
	Часов по семестрам

	
	
	6 семестр

	Аудиторные занятия:

      - лекции;

      - практические занятия;

      - семинары;

- лабораторные работы;

Самостоятельная работа:

      - курсовой проект;

      - расчетно-графическая работа;

      - реферат;

      - контрольная работа;

      - прочие
	42
26
16
-

-

48
-

-

-

-

48
	42
26
16
-

-

48
-

-

-

-

48

	Всего
	90
	90

	Вид итогового контроля

(зачет, экзамен)
	
	зачет


Таблица 2.2 – заочная форма обучения

	
Вид учебной работы
	Всего
	Часов по семестрам
	

	
	
	6 семестр
	7 семестр

	Аудиторные занятия:

      - лекции;

      - практические занятия;

      - семинары;

- лабораторные работы;

Самостоятельная работа:

      - курсовой проект;

      -расчетно-графическая работа;

      - реферат;

      - контрольная работа;

      - прочие
	14
10
4

-

-

76
-

-

-

16
60
	2
2
-
-

-

-
-

-

-

-


	12
8
4

-

-

76
-

-

-

16
60

	Всего
	90
	2
	88

	Вид итогового контроля

(зачет, экзамен)
	
	
	зачет


3.Содержание дисциплины
3.1 Содержание теоретических занятий. Наименование тем теоретических занятий, их содержание и объём нагрузки в зависимости от формы обучения приведены в таблице 2.1.
Таблица 3.1- Содержание тем теоретических занятий
	Темы занятий
	Нагрузка, час

	
	 Очная 
6 семестр
	Заочная .
7 семестр

	
	Ауд
	СРС
	Ауд
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Введение 

 Особенности развития энергетики в последние годы.  Потенциал и перспективы использования биомассы для производства энергии  на Северо-Западе России.
	2
	3
	0,5
	4

	2.  Свойства древесины
Типы древесного топлива. Свойства древесных топлив. Химический состав, содержание золы, влаги и летучих. Теплота сгорания. Плавкостные характеристики золы. Объем и плотность топлив.
	3
	5
	2
	12

	3. Производство древесного топлива
Технология и оборудование подготовки древесного топлива. Щепа из стволов и из отходов древесины.Машины и оборудование для производства древесного топлива. Производство улучшенного топлива.
	2
	5
	0,5
	4

	4. Технологии сжигания биотоплива
Горение биотоплива. Зоны и этапы горения. Возможности регулирования температуры слоя топлива. Потери теплоты и коэффициент полезного действия. Факторы, характеризующие эффективность процесса горения.  Технологии сжигания. Слоевые топки. Топки с кипящим слоем. Газификация топлива.
	5
	6
	2
	12

	5. Складирование биотоплива
Общие требования складирования  твердого биотоплива. Типы складов. Устройства для транспортировки и подачи топлива.
	2
	3
	1
	4

	6. Производство и комбинированное производство тепловой и электрической энергии
Устройство котельной. Котельные агрегаты. Паровые турбины. Органический цикл Ренкина.
	3
	6
	1
	7

	7. Сжигание твердых бытовых отходов (ТБО).

Свойства ТБО как топлива. Особенности сжигания ТБО. Топочные устройста для сжигания ТБО
	2
	4
	-
	4

	8. Газогенерация и газогенераторные электростанции

Схемы процессов газогенерации.Классификация газогенераторов.

Топливо для газогенераторов.Состав генераторного газа. Газопоршнеые двигатели. Устройство и технологическая схема газопоршневой электростанции.
	4
	6
	1
	8

	9. Снижение воздействия котельных на окружающую среду
Выбросы, образующиеся при полном и неполном сгорании биотоплива. Первичные меры по снижению уровня выбросов за счет управления процессами сжигания топлива.Улавливание твердых частиц из дымовых газов. Предельно  допустимый уровень выбросов.
	3
	4
	1
	5

	Всего
	26
	42
	10
	60


3.2 Содержание практических занятий и контрольной работы


Наименование тем практических занятий и контрольной работы  и объем нагрузки приведены в таблице 3.2
Таблица 3.2 –Содержание тем практических занятий
	Темы занятий
	Нагрузка, час

	
	Очная
	Заочная

	
	Семестр 6
	Семестр 7

	1
	2
	3

	1. Свойства древесного биотоплива
	4
	1

	2. Горение биотоплиа
	4
	1

	3. Выбор топочного устройства для котельного агрегата
	4
	1

	4. Расчет характеристик котельного агрегата на биотопливе
	4
	1

	Всего
	16
	4


4 Учебно-методическое обеспечение

4.1 Список рекомендуемой литературы

4.1.1 Основная литература
1.Колесников А.И.Энергосбережение в промышленных и коммунальных предприятиях : Учеб.пособие для вузов. - М. : Инфра-М, 2005. - 122,[1]с. : ил. - Библиогр.:с.118-121.

4.1.2 Дополнительная литература
1.Справочник потребителя биотоплива. Варес.В., Каськ Ю., Муйсте П., Пиху Т., Сосаар С. Таллинн 2005, -182 с.  (Электронная форма)

2. Котельные и электростанции на биотопливе. Справочник. Составители: Овсянко    А.Д.,   Печников С.А. С-Петербург, 2008, -311 с. 
            3.Любов В.К. Энергетическое использовние биотоплива: учебн. пособие. Архангельск, Изд-во АГТУ, 2007. -156 с.  (Электронная форма)


4.Вос Дж. Методические рекомендации по применению передовой практики. Часть А: Сжигание биомассы.- ЭСКО-Электронный журнал энергосервисной компании «Экологические системы». 2005, № 2, с.1-93. 
Приложение А

(справочное)

Карта учебно-методического обеспечения дисциплины
Котельные и электростанции на альтернативных видах топлива
Специальности   140104.65 – «Промышленная теплоэнергетика»
Форма обучения: очная,  заочная 
Часов: всего 90(90) , лекций 26(10)  ,  практ. зан. 16(4),  СРС 48(76)

ИП МЭО  Кафедра «ПРЭН»

Таблица А. 1- Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание*  издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечиваемых изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Приме
чание

	1.Колесников А.И.Энергосбережение в промышленных и коммунальных предприятиях : Учеб.пособие для вузов. - М. : Инфра-М, 2005. - 122,[1]с. : ил. - Библиогр.:с.118-121.

	все
	68
	10
	

	              *  Библиографические сведения в описании указывают, в том виде, в каком они даны в издании, например:  Торговое дело: Экономика и организация: Учебник / Под общ. ред. Л.А. Брагина, Т.П. Данько.- М.: ИНФРА-М, 1997.-256с.


Примечания

1 Карта учебно-методического обеспечения (УМО) составляется совместно для дисциплин дневного и заочного обучения.

2 Название дисциплины берется из рабочего учебного плана текущего учебного года.

3 В таблицу 1 входят (не более пяти изданий из списка основной литературы рабочей программы дисциплины):

- учебники и учебные пособия с грифом Минобразования или других органов исполнительной власти РФ;

- учебные издания НовГУ, допущенные к использованию Учёным советом.

4 В таблицу 2 входят:

- рабочая программа учебной дисциплины;

- методические рекомендации ( указания) по всем видам учебных занятий, разработанные на кафедре;

- методические разработки других вузов, если они разрешены Ученым советом факультета к использованию в учебном процессе в    

НовГУ

Таблица 2 - Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями









	Библиографическое описание*  издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечиваемых изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примечание

	1  Рабочая программа Котельные и электростанции на альтернативных видах топлива В.А.Майоров НовГУ, 2011г. стр.8
	Все
	90
	1
	электронная верс.

	2 Справочник потребителя биотоплива. Варес.В., Каськ Ю., Муйсте П., Пиху Т., Сосаар С. Таллинн 2005, -182 с.  
	Все
	90
	1
	электронная верс.

	3 Любов В.К. Энергетическое использовние биотоплива: учебн. пособие. Архангельск, Изд-во АГТУ, 2007. -156 с.  


	СРС
	
	1
	электронная верс.

	
	
	
	
	

	______________

       * Библиографическое описание издания  приводится в соответствии с требованиями СТП 1.701 - 98, например:   Второй метод Ляпунова: Методические указания /Авт.-сост. О.Н. Барсов, Т.Н. Шелонина;  НовГУ  . - Новгород, 1997 . - 30 с.


Учебно-методическое обеспечение дисциплины 100 %.

Зав. кафедрой _____________  Швецов И.В.

             _______  _____________________  2011  г.

Приложение В

(справочное)

Критерии выставления оценки по итоговому контролю (зачету)
	Баллы
	Критерии

	63-70
	1.
Даны  полные  и  исчерпывающие  ответы  на все  вопросы
экзаменационного билета.
2.
Содержание ответов свидетельствует об уверенных знаниях
выпускника и о его умении решать профессиональные задачи,
соответствующие его будущей квалификации.
3.
Теоретический     материал     дополняется     практическими
примерами.
4.
При   изложении   ответов   используется   профессиональная
терминология,     приводятся     ссылки     на     нормативные
документы.
5.
В ответах содержится графический материал по существу
поставленных вопросов

	53-62
	1.
Даны ответы на все вопросы экзаменационного билета.
2.
Содержание ответов свидетельствует о достаточных знаниях
выпускника и о его умении решать профессиональные задачи,
соответствующие его будущей квалификации.
3.
При изложении ответов не в полном объеме используется
профессиональная терминология, используется бытовая речь.
4.
В ответах ограниченно содержится графический материал по
существу поставленных вопросов

	31-52
	1.
Частично ответы на все вопросы экзаменационного билета.
2.
Содержание    ответов    свидетельствует    о    недостаточных
знаниях  выпускника  и  о  его ограниченном  умении  решать
профессиональные задачи.
3.
При изложении ответов больше используется бытовая речь,
использование профессиональной терминологии ограничено.

	менее 31
	1.
Дан ответ на один из вопросов экзаменационного билета.
2.
Содержание   ответов   свидетельствует   о   слабых   знаниях
выпускника и о его неумении решать профессиональные задачи.


