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Потенциометрический метод анализа
Потенциометрический метод анализ - это метод определения концентрации ионов, основанный на измерении электрохимического потенциала электрода, погруженного в испытуемый раствор. При измерении рН (или Eh) растворов используется система, состоящая из измерительного и вспомогательного электродов. В качестве измерительного электрода при измерении рН используется стеклянный электрод, а в качестве вспомогательного - хлорсеребряный электрод. Электродная система при погружении в контролируемый раствор развивает ЭДС, линейно зависящую от активности ионов водорода и температуры раствора. Контакт вспомогательного электрода с контролируемым раствором осуществляется с помощью электролитического ключа, обеспечивающего истечение насыщенного раствора КСl в контролируемый раствор. Раствор хлорида калия непрерывно просачивается через электролитический ключ, предотвращая проникновение из контролируемо раствора в систему хлорсеребряного электрода посторонних ионов, которые могли бы изменить величину ЭДС того электрода. С помощью высокоомного измерительного преобразователя ЭДС электродной системы преобразуется и считывается с индикатора рН-метра. При измерении окислительно-восстановительного потенциала в качестве измерительного электрода используется редоксиметрический электрод, а в качестве вспомогательного - хлорсеребряный. Измерение Eh производится в мв.
Лабораторная работа №1

Определение рН исследуемого раствора
Работу проводят на приборе рН-150. Перед измерением рН растворов стеклянный электрод выдерживают не менее 8 часов в растворе 0,1М HCl. Перед погружением электродов в анализируемый раствор их необходимо промыть дистиллированной водой и удалить избыток воды фильтровальной бумагой. По окончании работы электроды должны оставаться в воде или 0,1М НСl. Перед выполнением работы необходимо провести настройку прибора по буферным растворам.

1.1 Буферные растворы и их приготовление

Буферные растворы готовятся из реактивов по квалификации «для рН-метрии». Реактивы для «рН-метрии» выпускаются в виде стандарт - титров, рассчитанных на приготовление 1000 мл буферного раствора каждого наименования. Для приготовления буферных растворов применяются дистиллированная вода, предварительно прокипячённая в течение 30-40 минут для удаления растворённой углекислоты.
1.2 Настройка рН-метра по буферным растворам

Настройку рН-метра для работы в растворах с постоянной температурой производят по буферным растворам, имеющим эту же температуру. Выбирается род температурной компенсации:

· При ручной термокомпенсации, вращая ручку РУЧН.ТЕМП., устанавливается на индикаторе значение температуры буферных растворов.

· При автоматической термокомпенсации температура раствора должна измеряться с точностью до 1°С.

· Нажмите кнопку «рН» на лицевой панели и установите резистор «pHi», расположенный на боковой стенке примерно в среднее положение.

· Погрузите электроды в первый буферный раствор с температурой t (величина рН этого буферного раствора при 20°С равна 1,68 рН) и, вращая ось резистора «БУФЕР», установите на индикаторе значение «0,00».

· Промойте электроды дистиллированной водой, осушите фильтровальной бумагой и погрузите во второй буферный раствор с температурой t (величина рН этого буферного раствора при 20°С равна 9,18 рН).

· Вращая ось резистора «S» на боковой стенке, установите на индикаторе значение, равное разности рН второго и первого буферных растворов при данной температуре t (7,5 рН).

· Вращая ось резистора «БУФЕР», установите на индикаторе значение величины рН второго буферного раствора при температуре t.
1.3 Проведение измерений

Промойте электроды дистиллированной водой и погрузите в измеряемый раствор. Отсчёт показаний произведите по индикатору. В качестве измеряемых растворов использовать:

· Вода р. Волхов

· 0,1Н раствор НСl
· 0,1Н раствор NaOH
Лабораторная работа №2

Потенциометрическое титрование по методу окисления-восстановления

Работу проводят на рН-150.

При титровании Fe бихроматом калия изменяется потенциал окислительно-восстановительной системы вследствие изменения в растворе концентрации окисленной и восстановленной форм:

Fe2+ + Cr2О72- + 14Н+ → 2Cr3+ + Fe3++ 7Н2О

Изменение потенциала фиксируется по отклонению стрелки милливольтметра в процессе титрования.

2.1 Подготовка прибора к работе

Для измерения окислительно-восстановительного потенциала используют платиновый электрод ЭПЛ-02 в паре с хлорсеребряным электродом ЭВЛ-IМ4. Для проверки рН-метра при измерении Eh нажмите кнопку «mV», подсоедините электродную пару к преобразователю и погрузите её в измерительную ячейку со свежеприготовленным раствором состава: K4[Fe(CN)6]·3H2O : K3[Fe(CN)6] = 3,8 : 13,5, г/л

ЭДС электродов при температуре 25°С должна составлять (275±15) мв. Для определения измерений промойте электроды дистиллированной водой и погрузите их в раствор. Отсчёт показаний произведите по индикатору.
2.2 Выполнение работы
В стакан вместимостью 100 мл вводят пипеткой 20 мл контрольного раствора соли Fe2+, доливают дистиллированной водой до 50 мл, прибавляют 20 мл H2SO4 (1:4) и опускают стержень-мешалку. Стакан устанавливают на магнитную мешалку, опускают в стакан электроды и включают мешалку. Нажимают кнопку «mV» и записывают первое показание милливольтметра. Затем приливают 1 мл бихромата калия известной концентрации и снимают отсчёт по шкале милливольтметра и т.д. В области скачка отсчёт показаний снимают через каждые 0,2 мл прибавленного раствора К2Сr2O7. Полученные данные заносят в таблицу:

	V(К2Сг207), мл
	Е, мв
	ΔV
	ΔЕ
	ΔЕ/ΔV

	
	
	
	
	


По полученным данным строят 2 графика: первый - интегральный в координатах «V(К2Сr2O7)-Е», второй - дифференциальный в координатах «V(К2Сr2О7)-ΔЕ/ΔV». По графикам находят объём раствора К2Сr2O7, израсходованного на титрование соли Fe2+ и рассчитывают концентрацию контрольного раствора С по формуле: 
[image: image2.png]€ = YearC(RyCry 07

Ve



,

где: 
Vт.э. - объём раствора К2Сr2O7, израсходованного на титрование соли Fe2+;
C(К2Сr2O7) - концентрация раствора титранта;
Vк.р. - объём контрольного раствора соли Fe2+.

Кондуктометрический метод анализа

Кондуктометрический метод анализа основан на зависимости электрической проводимости от состава раствора. Области применения кондуктометрии можно разделить на три группы:

· Использование кондуктометрии в целях проведения физико-химических исследований: строения вещества, кинетики различных процессов;

· Аналитическая кондуктометрия;

· Кондуктометрическое титрование.

Кондуктометрическим называется такое титрование, которое сопровождается изменением электрической проводимости раствора. При добавлении электролита к другому в результате протекающей химической реакции изменяется ионный состав раствора, что приводит к изменению электрической проводимости. График кондуктометрического титрования строят в координатах «объём приливаемого титранта - электрическая проводимость раствора». Кривые кондуктометрического титрования имеют излом, соответствующий точке эквивалентности, по которому можно установить объём титранта, израсходованного на титрование, и рассчитать концентрацию анализируемого раствора.
Лабораторная работа №3

Аналитическая (прямая) кондуктометрия. 
Определение общего солесодержания водных растворов
Общее солесодержание растворов служит для оценки степени загрязнённости природных, сточных вод. Определение общего солесодержания проводится с помощью кондуктометра КЭЛ-IМ2. Описание прибора и порядок работы на. приборе прилагается. После подготовки к работе кондуктометра приступают к выполнению задачи. Общее солесодержание определяется по суммарному показателю, в расчёте на концентрацию хлорида натрия. Для этого готовятся 4 раствора NaCl: 0,1М, 0,01 М, 0,001M, 0,0001М. Растворы 0,01М, 0,001М, 0,0001М готовятся последовательным разбавлением 0,1M раствора NaCl. Для приготовления 0,1M раствора объёмом 250 мл рассчитывается масса навески NaCl по формуле:

m (NaCl) = См·M·V,

где: См - молярная концентрация, моль/л; М - молярная масса, г/моль; V - объём раствора, л.

После приготовления растворов приступают к измерению электрической проводимости этих растворов. Измерение электрической проводимости начинают от самого разбавленного раствора и заканчивают наиболее концентрированным. Измерение электропроводности раствора повторяют 2-3 раза и находят среднее значение для каждого диапазона концентраций. Строят график зависимости рС-рχ

рС = -lgC(NaCl)
Pχ = -lgχ
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pC
По калибровочному графику можно определить общее солесодержание для любого объекта. В качестве объекта взять:

1. вода р. Волхов

2. вода водопроводная

3. вода дистиллированная

Лабораторная работа №4

Определение концентрации ионов никеля и кальция при их совместном присутствии 

в растворе методом кондуктометрического титрования
При. определении Ni2+ и Ca2+ используют реакцию комплексообразования. В качестве титранта применяют раствор двунатриевой соли этилендиаминтетрауксусной кислоты (ЭДТА). В слабокислой среде сначала титруется никель, затем вводят аммиачный буферный раствор, поддерживающий рН ~ 9 и оттитровывают ионы кальция. Кривая титрования при этом будет иметь вид:


χ






      V1т.э.

        V2т.э.

      VЭДТА

Анализируемый раствор в мерной колбе разбавляют до метки дистиллированном водой и перемешивают. В химический стакан ёмкостью 250-300 мл наливают 100 мл анализируемого раствора, опускают в него электролитическую ячейку и титруют раствором ЭДТА при постоянном перемешивании раствора. Фиксируют показания прибора, после добавления каждой порции титранта. После достижения максимального значения электрической проводимости, в ячейку добавляют 40 мл буферного раствора и продолжают титровать. По полученным данным строят график в координатах: объём ЭДТА - электрическая проводимость. Первый излом на кривой соответствует оттитровыванию ионов никеля, второй - кальция. Рассчитывают концентрацию ионов никеля и кальция:
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Кондуктометр марки С0057
Инструкция к применению
1. Введение
Спасибо вам за то, что выбрали кондуктометр фирмы NALCO марки CGG57. Этот прибор включает в себя платиновый стержень со встроенным температурным датчиком и кабель, который присоединяется в 4 позициях к стержню и прибор в вертикальном положении.

2. Ключевые функции

LCD имеет основной и дополнительный экран. Основной экран показывает измеряемую проводимость в μS. Дополнительный экран показывает температуру в °С. Оба экрана показывают ошибочные показания, ключевые и программные функции.
Ключевые функции:

ONN/OFF (включить/выключить) - включить и выключить прибор. Прибор начинает проводить измерения, когда он включен.

HOLD (удержание) - фиксирует измеренные значения. Для активации нажмите HOLD, пока вы находитесь в методе измерения проводимости. Для сбрасывания нажмите.HOLD снова.

MODE (метод) - выберите один из двух методов измерения: COND (проводимость) или TEMP (температура).

CAL/MEAS (калибрование/измерение) - проведение метода калибрования. ENTER/RANGE (ввод/предел) - подтверждает ваши значения. Переключитесь на ручную настройку и в выбранном вами измеряемом пределе вы сможете менять только проводимость.

↑ или ↓ меняет ваши значения вверх и вниз в методе калибрования.

3. Приготовления 

Установление батарей.

Используйте отвертку фирмы Phillips для того, чтобы выкрутить 2 винта, держащих крышку над батареями. 

Измените положение прибора, чтобы открыть крышку над батареями.

Снимите крышку.

Вставьте батареи. Следуйте чертежу внутри крышки для правильного расположения полярности.

Верните крышку в ее первоначальное положение, используя винты, вынутые ранее. Верните прибор в исходное положение.

Соединение датчика, температуры и стержня.

Замечание: Сохраняйте соединитель сухим и чистым. Не трогайте его грязными руками.

Установите соединитель стержня над BNC соединителем в вершине прибора. Убедитесь, что прорезь соединителя сравнялась с углублением столба.
Вращайте соединитель по направлению часовой стрелки, пока он не скроется. Не используйте чрезмерную силу.

Температурный датчик. Температурный датчик использует рычаг для соединения с углублением в приборе.
Установление стержня проводимости/температуры в оправу ячейки.

Прибор содержит две оправы для стержня. Не применяйте чрезмерную силу при вставлении стержня в оправу.

Сравняйте конец стержня (чувствительную сторону) с отверстием в оправе.

Вставьте стержень в отверстие ячейки до тех пор, пока вершина стержня не дотронется вершины оправы.

Присоединение ячейки к прибору.

Расположите ячейку каймой к прорези прибора.

Осторожно установите кайму ячейки в прорезь. Убедитесь, что ячейка как следует зафиксирована в прорези. Вы можете присоединить стержень в различных положениях. Эта гибкость помогает упростить действия.

Соединение дополнительного АС адаптера.

Выровняйте АС рычаг. Это поможет сохранить батареи, но не потребуется для операций.

Включите прибор перед вставлением адаптера в источник тока. Этот безопасный процесс защищает память вашего прибора.

Нажмите ОNN/ОFF для включения тока.

4. Калибрование проводимости

В идеале, вы должны выбрать стандарт проводимости со значением, находящимся около значения, которое вы измеряете. Следующий лучший метод - выбрать значение калибровочного раствора, которое составляет приблизительно 2/3 от полного значения в выбранном пределе. Например, в пределе от 0 до 1999 μS используется 1413 μS раствор для калибрования.
Приготовление прибора для калибрования.

Намочите ячейку на 10 минут перед калиброванием или снимите показания для того, чтобы нейтрализовать поверхность стержня и уменьшить направление. Вы должны использовать только специальные ячейки для этого прибора. Если используете другие, то вы должны выполнить ручную настройку.

Вы можете калибровать по одной точке на предел прибора (суммарно вплоть до 4 точек калибрования). Однако, только пределы, которые откалиброваны имеют максимум ± 1% полномасштабной точности. Если предел не откалиброван, то прибор автоматически выбирает предел для калибрования и использует эту калибровочнуюи информацию.

Для сохранения ± 1% полномасштабной точности: вы должны калибровать прибор по меньшей мере 1 раз в неделю, если:

· Вы снимаете измерения в экстремальных температурах (очень высоких или низких).

· Вы измеряете в пределе большем, чем 20 μS или проводимость ниже, чем 100 μS.
Для сохранения ± 1% полномасштабной точности: вы должны калибровать прибор по меньшей мере 1 раз в месяц, если:
· Вы измеряете в среднем пределе прибора и вы моете ячейку неионизированной водой между использованием и храните ее сухой.

Калибрование проводимости.

1. Налейте 2 порции вашего калибровочного стандарта и 1 порцию неионизированной воды в отдельные чистые контейнеры.
2. Нажмите ONN/ОFF для того, чтобы включить прибор, если он не включен.

3. Если это необходимо, нажмите MODE для выбора COND (проводимости).
4. Сполосните ячейку неионизированной водой, затем сполоснете одной из порций калибровочного раствора.

5. Погрузите ячейку во вторую порцию калибровочного стандарта. Убедитесь, что ячейка не содержит пузырьков воздуха. Пузырьки воздуха могут вызвать ошибки при калибровании.

Замечание: Дайте ячейки постоять не крайней мере 5 минут при температуре раствора. READY (готов) загорается, когда показания становится устойчивыми.

6. Нажмите CAL/MEAS. CAL мигает на дисплее так долго, пока калибровочный метод включен. Основной дисплей показывает измеряемые показания, а дополнительный - температуру.
7. Нажмете ↓ или ↑ для изменения значения вашего стандарта проводимости. Прибор автоматически компенсирует разницу в температурах используя коэффициент в 2 % на °С.
8. Нажмите ENTER/RANGE для подтверждения калибрования.
Замечание: Для того, чтобы выйти из этого процесса без утверждения калибрование, нажмите CAL/MEAS.
Для информации: CAL индикатор перестает мигать и остается на экране в течении 3 секунд. Прибор автоматически переключается ь метод измерений. Теперь дисплей показывает откалиброванные, скомпенсированные температурные значения.
9. Для калибрования в других пределах (максимум 4 пределах) повторите шаги 2-8 с присваиваемым калибровочным стандартом.

Ошибки при калибровании. 
Во время калибрования проводимости ERR на дисплее возникает всегда, когда калибруемое значение, показываемое на приборе, отличается от первоначального более чем на 20 %.

5. Калибрование температуры
Проводимость растворов значительно меняется в зависимости от температуры. Автоматическая температурная компенсация показывает приспособление колебаний проводимости, измеренных при разных температурах, к стандартной температуре. Этот прибор показывает температурный коэффициент в 2 % на °С и нормализует показания при 25 °С.

Встроенный в ячейку температурный датчик калибруется. Калибруйте датчик, если вы подозреваете возникновение ошибок, которые могут существовать в течение длительного времени. Если вы имеете замененный стержень, смотрите инструкцию по калиброванию «2 точки калибрования температуры».

1. Убедитесь, что вы находитесь в методе MEAS (измерений). Нажмите MODE и выберите метод температуры (TEMP).
2. Нажмите CAL/MEAS для ввода метода калибрования. Основной дисплей показывает измеряемое значение проводимости, а дополнительный - значение температуры.

3. Сравните показания на экране со значениями NIST - самописца или другого термометра, который является точным.
4. Нажмите ↓ или ↑ для отрегулирования показаний, чтобы соответствовать температурному стандарту. Калибрование температуры ограничивается ± 5 °С от начального значения, показываемого в течение калибрования.

5. Нажмите ENTER/RANGE для подтверждения калибрования. 

Замечание: Для выхода из этого меню без подтверждения калибрования, нажмите CAL/MEAS.

Ошибки при калибровании.

Когда ошибка возникает в процессе калибрования, появляется ERR. Для калибрования по температуре ERR возникает когда калибровочное значение превышает начальное на экране на ±5 °С. ERR также тревожит вас, если вы используете неподходящий температурный датчик.

6. Ручная настройка

Используйте ручную настройку, если у вас нет температурного датчика (ячейка прибора имеет встроенный температурный датчик). Эта функция позволяет вам вручную настраивать прибор на любую температуру между 0 и 80 °С. Кондуктометр компенсирует значения согласно той температуре, которую вы установили.

1. Убедитесь, что вы в методе MEAS. Нажмите MODE и выберите температурный метод (TEMP).
2. Нажмите CAL/MEAS для входа в метод калибрования. Основной экран показывает измеренное значение проводимости, а дополнительный - значение температуры.

3. Нажмите ↑ или ↓ для ручного выравнивания значений температуры. Вы можете установить любую температуру межцу 0 и 80 °С.

4. Нажмите ENTER/RANGE для подтверждения выбранной вами температуры. Прибор возвращается в метод измерений. Теперь прибор готов к ручной настройке.

7. Измерения

Индикатор READY появляется на дисплее, когда показания стабилизировались в пределе до ±1 на 15 секунд. Показания удерживаются до тех пор, пока измеренное значение не превысит терпимое, тогда индикатор READY выключется.
Для снятия измерений:

1. Промойте ячейку неионизированной или дистиллированной водой перед использованием для удаления различных грязей, прилипающих к ячейке.

2. Включите прибор. Идентификатор MEAS вместе с автоматическим индикатором загораются вверху экрана LCD.
3. Погрузите ячейку в образец.

Замечание: При погружении ячейки в образец убедитесь, что края ячейки полностью погружены. Пошевелите осторожно ячейку в образце для создания однородного образца. Убедитесь, что ячейка не содержит пузырьков воздуха. Пузырьки воздуха могут вызвать ошибки при калибровании.

4. Показания на дисплее. Когда показания стабилизируются, появляется индикатор READY.
Замечание: Для АТС измерений присоедините температурный соединитель к кондуктометру. Появляется АТС индикатор. Поместите стержень в раствор, который вы измеряете, таким образом, температура будет скомпенсирована. Подождите несколько минут для того, чтобы уравновесить показания температуры с раствором.
Функция HOLD.
1. Нажмите HOLD для фиксации измерений. Когда функция HOLD активируется, загорается индикатор HOLD.
2. Нажмите HOLD снова для снятия текущих показаний. HOLD индикатор исчезает с LCD.
8. Забота о стержне и эксплуатация

Содержите кондуктивный стержень чистым. Перед использованием промойте стержень дважды. Осторожно водите стержень в растворе, когда снимаете показания. Для наибольшей точности смачивайте сухой стержень по крайней мере в течение 5-10 минут перед калиброванием. Промывайте стержень неионизированной или проточной водой перед его хранением. Никогда не царапайте платиновую часть жесткими материалами. Не ударяйте стержень о твердые поверхности.
Не совершайте продолжительного контакта с раствором. Показания поднимаются в продолжительный период времени, если вы смочили стержень. Не погружайте стержень в маслянистые растворы. Чистите ячейку тщательно внесением ее в медленно перемешивающуюся очищающую ванну. Вытирайте стержень мягкой тканью. Мойте тщательно в проточной, а затем в неионизированной воде. После чистки откалибруйте прибор.

9. Поломки

	Проблема
	Причина
	Решение

	Энергия включена, но нет изображения.
	1.Неправильная полярность или батарейки вставлены плохо.
2.Слабые батарейки.

3.Составная часть повреждена.
	1.Проверьте, что батарейки вставлены и обеспечен хороший контакт.

2.Замените батарейки или присоедините АС адаптер.

3.Замените прибор.

	Нестабильные измерения прибора.
	1.Пузырьки воздуха в ячейке.

2.Грязный стержень.

3.Низкая проводимость.

4.Внешний шумовой удар.

5.Сломанный стержень.
	1.Постучите ячейку для удаления пузырьков.

2.Очистите стержень и откалибруйте.

3.Избегайте атмосферного контакта с раствором.

4.Уберите от шума

5.Замените стержень.

	OR на дисплее.
	1.Стержень укорочен.

2.Стержень в слишком высоком пределе раствора.
	1.Тестируйте стержень.

2.Используйте различные растворы.

	Показания температуры      неустойчивые или низкие, дисплей показывает ORR.
	1.Окисление температурного соединителя.

2.Температура раствора выходит за пределы.
	1.Почистить соединитель спиртом.

2.Горячий или холодный раствор.

	Не способен к калиброванию.
	1.Грязный/маслянистый стержень

2.Неправильная постоянная ячейки.
	1.Очистите стержень.
2.Замените стержень.


10. Ошибочные показания
	Дисплей LCD
	Показания
	Причина
	Решение

	ERR.1 основной экран.
	Память пишет ошибка.
	Прибор слишком старый (> 10 лет) Тяжелые поломки.
	Возврат.

	ERR.2 основной экран.
	Память выдает общие ошибки.
	Батареи слишком слабые.

Тяжелые поломки.
	Нажмите ENTER, затем выключите прибор.

Поменяйте батареи.

Откалибруйте. Возврат.

	Индикатор ошибки.
	Не узнает ввод с клавиатуры.
	Неправильные действия в выбранном методе.
	Сбросьте действие.

Выберите действительные операции в методе.

	Мигает CAL/ERR.
	Ошибка в калибровании.
	Неправильное значение введено при калибровании.

Грязный стержень.
	Проверьте значение, очистите стержень.

	ERR.3
	ADC ошибка
	Большие ошибки
	Возврат

	ERR.4 

	Блокировка кнопок
	Большие ошибки
	Возврат


Ошибочные показания возникают на основном экране (ряд больших чисел). Если вы выключите прибор и включите его снова, вы можете избавиться от ошибок. Если ошибка не исчезает и прибор показывает неправильные значения, верните прибор.

11. Специфика

	Метод
	Проводимость
	Температура

	Предел
	0.00-19.99 μS
	0-80 °C

	
	0.0-199.9 μS
	

	
	0-1999 μS
	

	
	0.00-19.99 mS
	

	Решение
	0.01 μS
	0.1°c

	
	0.1 μS
	

	
	1 μS
	

	
	0.01 mS
	


Точность: ±1 %

Константа ячейки: 1

Настройка температуры: автоматическая или ручная
Рекомендуемая температура: измерять при 25 °С
Температурный коэффициент: 2 % на °С

Мощность: 41.5 V батареи, примерно 60 часов или 9 VDC нерегулируемых АС адаптером.

Действующая температура: от 0 до 50 °С

Величины:

Прибор: 7.5 L х 3.5 W х 1.75 Н (187.5 х 87.5 х 43.75 mm)

Упаковка: 9.2 L x 8.5 W х 2.75 Н (230 х 212.5 х 68.75 mm)

Стержень: 1/2 Dia х 5 L с 2.5 ft кабелем (12.5 х 125 mm)

Вес:

Прибор: 1 (0.5 кг)
Стержень: 0.35 (0.2 кг)
Общий вес: 2 (0.9 кг)
12. Комплектность

	Номер раствора
	Описание
	Размер
	Срок годности

	S0297-74
	3000 мкм
	16
	1 год

	S0297-75
	3000 мкм
	32
	1 год

	S0297-08
	3000 мкм
	1
	1 год

	S0298-74
	600 мкм
	16
	1 год

	S0298-75
	600 мкм
	32
	1 год

	S0298-08
	600 мкм
	1
	1 год

	S0299-74
	40 мкм
	16
	1 год

	S0299-75
	40 мкм
	32
	1 год

	S0299-08
	40 мкм
	1
	1 год


	Номер
	Описание

	Р2092
	Замена стержень проводимости (температуры) с платиновым датчиком

	Р2093
	110 VAC мощностный адаптер

	Р2094
	220 VAC мощностный адаптер


13. Гарантия

Химическая компания NALCO гарантирует то, что этот прибор не будет иметь многочисленных отклонений в материале и отделке в период 1 года с даты покупки. Если необходим ремонт или налаживание прибора, и это не было результатом злоупотребления в течение 1 года, то верните пожалуйста прибор и ремонт будет сделан без дополнительной оплаты. 

Лабораторная работа №5

Определение концентрации NO3- в исследуемых растворах
Работу проводят на Иономере И-130 с использованием ионселективного электрода ЭМ - NО3- - 01 предназначен для измерения активной концентрации ионов NO3- в паре с любым вспомогательным электродом сравнения в водных и неводах растворах. Иономер лабораторный И-130 предназначен для измерения активности ионов водорода (рН активности других одновалентных и двухвалентных анионов и катионов и окислительно-восстановительных потенциалов (Eh) в водных растворах.

NО3- - селективный электрод подключают к гнезду «Изм», В качестве вспомогательного электрода используют хлорсеребряный электрод ЭВЛ - 1МЗ. Иономер включают в сеть и прогревают в течение 30 минут. Перед началом работы с электродом производят их подготовку.

Электрод ЭМ - NО3- - 01 собирают из корпуса и контактного полуэлемента. Перед сборкой заливается внутренняя полость корпуса 1:5 см3 приэлектродного раствора, состоящего из: KNО3 с моляльностью 10-1 моль/кг, КС1 с моляльностью 5·10-3 моль/кг. Вымачивается мембрана электрода в течение 24 часов в растворе KNO3 с моляльностью 10-1 моль/кг.

Прежде чем приступить к измерениям, вымоченный электрод в паре со вспомогательным электродом должен быть откалиброван по контрольным растворам. Перед калибровкой отмыть 3 раза измерительный электрод в дистиллированной воде при интенсивном её перемешивании, меняя воду через каждые 5 минут. Затем электрод дважды промыть контрольным раствором, с которого предусмотрено начать калибровку. Калибровку производить от низших концентраций к высшим. Для калибровки нитрат-селективного электрода приготовить серию стандартных растворов: 1М КNО3, 0,1М KNO3, 0,01M КNО3, 0,001М КNО3, 0,0001М КNО3. Готовится 1М раствор KNО3 из навески, остальные растворы - последовательном разбавлением.
Значения pa(NО3) для контрольных растворов:

	С
	0,0001
	0,001
	0,01
	0,1
	1

	ра(NО3)
	4,0
	3,02
	2,05
	1,13
	0,35


Перед измерением концентрации ионов NO3- в режиме (рХ) иономер должен быть настроен на данную электродную систему по имеющимся нормированным значениям координат изопотенциальной точки pa(NО3)i. Настройку иономера производят в следующей последовательности:

· Погружают электродную систему, состоящую из электрода сравнения измерительного электрода и термокомпенсатора в один из контрольных растворов;

· Нажимают кнопку «Инд» и, ориентируясь по показаниям цифрового табло, органами настройки «рХи», переключателем - грубо и шлицем 9 - плавно, устанавливают значение рХ первого контрольного раствора;

· Отжимают кнопку «Инд»;

· Кнопкой 12 устанавливают полярность, соответствующую полярности электродной системы: при (-) кнопка отжата;

· Органами настройки Еи переключателем 4 - грубо и ручкой 11 - плавно, устанавливают значение рХ первого контрольной раствора; 

· Удаляют пробу с первым контрольным раствором, промывают электроды дистиллированной водой, удаляют остатки воды фильтровальной бумагой и погружают во второй контрольный раствор;

· Органами настройки крутизны «S%»: переключателем 2 - грубо шлицем 8 - плавно, устанавливают по цифровому табло значение рХ второго контрольного раствора.
Третий, четвёртый, пятый контрольный раствор используют для проверки настройки мономера. Если показания прибора для третьего, четвёртого и пятого раствора плодятся в пределах погрешности (± 0,05%), то дальнейшую калибровку прибора можно больше не производить.

После калибровки прибора приступают к измерению значений рХ (в данном случае pNО3) для различных объектов.
В качестве объектов использовать:
· воду р. Волхов

· овощи (морковь, свёкла, картофель); 1мл сока разбавить до 100 мл дистиллированной водой и измерить знание pNО3. По значениям рNO3 можно вычислить C(N03-) (моль/л) или (г/л) или (г/кг).
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