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Введение


Дисциплина входит в состав блока общепрофессиональных дисциплин Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования. Индекс дисциплины - ОПД.Ф.05. Содержание дисциплины, регламентируемое Государственным стандартом, приведено в приложении А к настоящей программе.


Целью преподавания дисциплины является формирование системы электротехнических знаний, необходимых для успешного изучения других общепрофессиональных и специальных дисциплин, а также для получения основных знаний для выполнения проектов электроснабжения объектов строительства.

Основной задачей при изучении дисциплины является освоение приемов инженерного анализа процессов в простых электротехнических устройствах.

В результате изучения дисциплины студент должен знать:
- методы расчета электрических и магнитных цепей;

- возможности применения средств силовой электроэнергетики для преобразования электрической энергии в другие виды энергии;

- назначение основных функциональных устройств информационной электроники.

В результате изучения дисциплины студент должен уметь:
- выполнить расчет электрической и магнитной цепи;

- выполнить проект электроснабжения объекта строительства.

 Для успешного изучения дисциплины необходимо свободное владение материалом, базовых курсов физики и математики. В свою очередь, дисциплина является основой для дальнейшего изучения вопросов электроснабжения и электрооборудования строительства. 

1. Объем дисциплины  (в часах) и виды учебной работы

Форма  обучения                               очная, заочная                                                       

Таблица 1

	Вид учебной работы
	Всего

часов
	Часов по семестрам

	
	
	дневная форма

обучения
	заочная форма

обучения

	
	
	4
	
	
	7
	8
	всего

	Аудиторные занятия:
	34/8
	34
	
	
	2
	8
	10

	- лекции;
	17/8
	17
	
	
	2
	4
	8

	- практические занятия.
	17/4
	17
	
	
	
	4
	4

	Самостоятельная работа студента:
	61/85
	61
	
	
	
	85
	

	- расчетно-графическая работа
	
	(30)
	
	
	
	(30)
	

	Всего
	95/95
	95
	
	
	2
	93
	95

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	
	зачет
	
	
	
	зачет
	


Таблица 1.2 – Заочная сокращенная форма обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Часов по семестрам

	
	
	1 семестр
	2 семестр

	Аудиторные занятия:
	5
	1
	4

	· лекции
	3
	1
	2

	· практические занятия
	2
	
	2

	Самостоятельная работа:
	45
	
	45

	Всего
	50
	1
	49

	Вид итогового контроля

(зачёт, экзамен)
	зачет
	
	зачет



2 Содержание дисциплины
Таблица 2.1 – Содержание теоретических занятий
	Тема занятий
	Всего часов
	Число часов для дневной формы обучения
	Число часов для заочной/ускоренной форм обучения 
	

	
	
	аудиторных занятий
	СРС
	аудиторных занятий
	СРС
	

	Введение; электрические и магнитные цепи; основные определения, топологические параметры и методы расчета электрических цепей;  анализ и расчет линейных цепей переменного тока; анализ и расчет электрических цепей с нелинейными элементами    
     Цепи постоянного тока. Электрическая цепь. Основные законы электрической цепи.

Нелинейные цепи; особенности расчета. Условие передачи максимальной мощности от источника к потребителю.
     Переменный однофазный ток. Действующее значение переменного тока. Сдвиг фаз. Векторные диаграммы. Переменный ток в цепи с последовательным соединением R,C,L. Треугольники напряжений, сопротивлений и мощностей.
     Мощности переменного тока: полная, активная, реактивная. Единицы измерения мощности. Цепи с параллельным соединением R,C,L.
Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока.
     3-х фазный электрический ток. Генератор 3-х фазного тока. Схемы соединения обмоток генератора. Фазное и линейное напряжения.

Соотношение между фазным и линейным напряжениями. 
Мощность 3-х фазного тока.
Анализ и расчет магнитных цепей;
электромагнитные устройства и электрические машины; электромагнитные устройства; трансформаторы; машины постоянного тока (МПТ); асинхронные машины; синхронные машины;
     Магнитные цепи постоянного и переменного тока.
Электромагнитные устройства: трансформаторы, магнитные пускатели, электромагнитные реле.
     Электропривод. Основные определения и характеристики.

     Асинхронные двигатели 3-х фазного тока.

     Синхронные двигатели 3-х фазного тока.

     Электродвигатели постоянного тока.
Основы электроники и электрические измерения; элементарная база современных электронных устройств; источники вторичного электропитания; усилители электрических сигналов; импульсивные и автогенераторные устройства; основы цифровой электроники; микропроцессорные средства;

     Основы электроники. Собственная и примесная электропроводность. Вольтамперная характеристика электронно-дырочного перехода. Резисторы. Диоды. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы. Тиристоры. Транзисторные усилители. Выпрямители. Усилители мощности. Общая характеристика импульсных устройств.
Электрические измерения и приборы; электроснабжение строительства и электробезопасность; электрооборудование строительства; электротехнология в строительстве и строительной индустрии.

     Основные определения и понятия: электроснабжение, электрическая сеть, энергетическая система. Классификация электроприемников по категориям надежности электроснабжения. Структурная схема электроэнергетической системы. Источники электроснабжения. Их показатели.

     Схемы электроснабжения. Их характеристика.

     Трансформаторные подстанции. Классификация. Схемы подключения.

     Воздушные линии эл. передачи.

     Кабельные линии эл. передачи.

     Определение потребной мощности стройплощадки.

     Выбор сечения проводов.

     Качество электроэнергии и пути ее рационального использования.

     Электробезопасность. Общие сведения по опасности электрического тока. Средства защиты от поражения электрическим током. Классификация помещений по опасности поражения электрическим током.
     Электротехнологии в строительстве: электросварка, электротермическая обработка бетона.

     Электротехнологии в строительстве: электрооттаивание грунта, электроосмос.

     Электроосвещение. Основные понятии из физики света. Виды ламп и их характеристики. Виды светильников. Расчет электроосвещения.

	
	1

2

1

2

1

2

2

1

1

1

1

1

1


	4
4
4
4
4
4
4
10
5
6
4
3
3
6
4
6
	1/0,3
1

1/0,3
1/0,1
1/0,3

	5/2
4/2
5/3
5/3
5/2
6/4
6/4
10/6
 5/3
6/4
4/3
6/3
 5/3
	


2.2 Содержание практических занятий

Таблица 3. Практические занятия
	Тема работы
	Всего часов
	Число часов для дневной формы обучения
	Число часов для заочной/сокращенной форм обучения

	
	
	Аудит. занятий
	СРС
	Аудит. занятий
	СРС

	Расчет трехфазных электрических цепей на активную и реактивную нагрузку
	
	2
	4
	1/0,5
	

	Выбор средств защиты электрических цепей и потребителей
	
	1
	2
	
	

	Расчет и выбор изолированных проводов на нагрев и механическую прочность
	
	2
	4
	
	

	Расчет и выбор проводов воздушных линий на нагрев и механическую прочность
	
	2
	4
	1/0,5
	4/2

	Распределение потребителей по фазам трехфазной системы
	
	2
	4
	
	4/2

	Расчет и выбор проводов воздушных линий по падениям напряжения
	
	2
	4
	1/1
	4/2

	Расчет и выбор электроосвещения
	
	2
	4
	1/0,5
	4/2

	Расчет и выбор трансформаторной подстанции
	
	2
	4
	
	4/2

	Основы проектирования линий электропередач
	
	2
	4
	
	2/1


3. Содержание самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов (далее СРС) является неотъемлемой составляющей образовательного процесса по дисциплине и является обязательной для каждого студента. Основные цели СРС – освоение в полном объёме дидактических единиц, указанных в таблицах 2.1 и 2.2 и последовательная выработка навыков эффективной самостоятельной профессиональной деятельности в соответствии с видами, определенными в ГОС ВПО.

Самостоятельная работа студентов включает:

· расчетно-графическую работу;

· самостоятельную проработку теоретических вопросов, подготовку к практическим занятиям и итоговой аттестации в форме экзамена.

Цель расчетно-графической (РГР) – закрепление теоретического материала, приобретение навыков проектировании сетей электроснабжения потребителей.          

Студентами рассчитываются и выбираются провода сети, элементы защиты потребителей, элементы сети, электроосвещение и др. 

Расчетно-графических работа состоит из пояснительной записки с расчетами и возможного графического материала в объеме 1 листа формата А4.

4. Учебно-методическое обеспечение

4.1. Список рекомендуемой литературы

Основная литература

4.1.1 Основная литература
1. Иванов, И. И. Электротехника : учеб. для студентов неэлектротехн. направлений и спец. вузов / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. С. Равдоник. - 2-е изд., перераб. и доп. - СПб. : Лань, 2003. - 495, [1] с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 492. - На тит. л. место изд.: М., Краснодар. - ISBN 5-8114-0523-5 : (в пер.) : 179.52. - 221.63.

2. Алиев, И.И. Справочник по электротехнике и электрооборудованию : Учеб.пособие для вузов. - 4-е изд.,доп. - Ростов н/Д : Феникс, 2003. - 477с. : ил. - (Справочники). - Библиогр.:с.469-471. - Прил.:с.459-468. - ISBN 5-222-03004-0(в пер.) : 77.00. - 83.70
3. Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи: Учебник. – 10-е изд. – М.: Гардарики, 2001. – 638 с.: ил.
4.1.2 Дополнительная литература


4.  Лачин В.И., Савёлов Н.С. Электроника: Учеб. Пособие. – Ростов н/Д: Феникс, 2000. – 448 с.

4.2 Список методических рекомендаций и указаний 

1.Электротехника и электроника: Конспект лекций. / Сост. И.А.Заселяев; НовГУ, Новгород, 2011. - 103 с.

2. Инженерное оборудование и электроснабжение: Метод. указ. к выполнению РГР/ Сост. И.А.Заселяев; НовГУ, Новгород, 2011. - 16 с.


5. Педагогические контрольные (испытательные) материалы

5.1. ВОПРОСЫ, ВЫНЕСЕННЫЕ НА ТЕСТИРОВАНИЕ

Основные определения и методы расчета линейных и нелинейных электрических цепей постоянного тока

1. Основные определения и топологические параметры электрических цепей.
2. Закон Ома и его применение для расчета электрических цепей.
3. Законы Кирхгофа и их применение для расчета электрических цепей.
4. Анализ цепей постоянного тока с одним источником энергии.
6. Расчет нелинейных цепей постоянного тока.
Анализ и расчет линейных цепей переменного тока

7. Способы представления и параметры синусоидальных величин.
8. Электрические цепи с резистивным, индуктивным и емкостным элементами.
9. Сопротивления и фазовые соотношения между токами и напряжениями.
10. Трехфазные цепи. Основные понятия. Элементы трехфазных цепей.
Анализ и расчет магнитных цепей

11. Основные понятия теории электромагнитного поля и основные магнитные величины.
12. Свойства ферромагнитных материалов. Определения, классификация, законы магнитных цепей.
13. Магнитные цепи с постоянными магнитными потоками.
14. Магнитные цепи с переменными магнитными потоками.
Электромагнитные устройства, электрические машины, основы электропривода и электроснабжения

15. Трансформаторы. 

16. Машины постоянного тока.
17. Асинхронные машины.
18. Синхронные машины.
Основы электроники и электрические измерения

19. Элементная база современных электронных устройств.
20. Источники вторичного электропитания.
21. Усилители электрических сигналов.
22. Основы цифровой электроники.
5.2. Контрольные вопросы к зачету

ПО КУРСУ

" ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА"

1. Основные понятия и обозначения электрических величин и элементов электрических цепей. Источники и приемники электрической энергии. Схемы замещения электротехнических устройств. 
2. Топологические понятия теории электрических цепей. Классификация цепей: линейные и нелинейные, неразветвленные и разветвленные с одним и несколькими источниками питания, с сосредоточенными и распределенными параметрами.

3. Основные принципы, теоремы и законы электротехники. Законы Ома и Кирхгофа. 

4. Методы анализа и расчета линейных электрических цепей постоянного тока. Анализ и расчет разветвленных электрических цепей с несколькими источниками питания путем составления и решения систем уравнений по законам Кирхгофа

5. Способы представления в виде векторных диаграмм и параметры (амплитуда, частота, начальная фаза) синусоидальных функций. Мгновенное, среднее и действующее значения синусоидального тока (напряжения). 

6. Переменный ток в цепи с последовательным соединением элементов R, L, C. Активное, реактивное и полное сопротивления ветви. Фазовые соотношения между током и напряжением. Мощность в цепях переменного тока. Коэффициент мощности (cos(φ)) и его технико-экономическое значение. 

7. Переменный ток в цепи с последовательным соединением элементов R, L, C. Векторные диаграммы. Резонансные явления в электрических цепях, условия возникновения, практическое значение. Частотные свойства цепей переменного тока.

8. Комплексный метод расчета линейных схем цепей переменного тока. Алгебра комплексных чисел. 

9. Анализ и расчет трехфазных цепей переменного тока. Элементы трехфазных цепей. Способы изображения и соединения фаз трехфазного источника питания и приемников энергии. Трех- и четырехпроводные схемы питания приемников. Назначение нейтрального провода. Мощность трехфазной цепи. Коэффициент мощности. Техника безопасности при эксплуатации устройств в трехфазных цепях. 

10. Основные магнитные величины и законы электромагнитного поля. 

11. Свойства и характеристики ферромагнитных материалов. Применение закона полного тока для анализа и расчета магнитной цепи с магнитопроводом без воздушного зазора и с воздушным зазором. 

12. Магнитные цепи переменных магнитных потоков. Особенности расчета электромагнитных процессов в катушке с магнитопроводом. 

13. Назначение и области применения трансформаторов. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора. Автотрансформаторы. Трехфазные трансформаторы.
14. Электромагнитные устройства: магнитные пускатели, электромагнитные реле.
15. Электрические машины. Общие сведения (механические и рабочие характеристики. Паспортные данные).

16.  Устройство и принцип действия трехфазных асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. Скольжение. Частота вращения ротора. 
17.  Синхронные машины. Устройство и принцип действия трехфазного синхронного генератора и  двигателя. Частота вращения ротора. Пуск двигателя. 

18. Машины постоянного тока (МПТ). Схемы возбуждения и механические и характеристики электродвигателей.
19. Основные определения и понятия: электроснабжение, электрическая сеть, энергетическая система.

20. Структурная схема электроэнергетической системы. Классификация электроприемников по категориям надежности электроснабжения.
21. Источники электроснабжения. Их показатели.

22. Схемы электроснабжения. Их характеристика.

23. Трансформаторные подстанции. Классификация. Схемы.

24. Воздушные линии эл. передачи.

25. Кабельные линии эл. передачи.

26. Определение потребной мощности стройплощадки.

27. Выбор сечения проводов.

28. Качество электроэнергии и пути ее рационального использования.

29. Электробезопасность.

30. Электротехнологии в строительстве: электросварка, электротермическая обработка бетона.

31. Электротехнологии в строительстве: электрооттаивание грунта, электроосмос.

Электроосвещение.

 33. Элементная база современных электронных устройств. Условные обозначения, принцип действия, характеристики и назначение полупроводниковых диодов, транзисторов, тиристоров. 
34.  Источники вторичного электропитания.  Полупроводниковые выпрямители: классификация, основные параметры. Электрические схемы и принцип работы выпрямителя. Электрические фильтры. Стабилизаторы напряжения и тока. 
35. Усилители электрических сигналов. Классификация и основные характеристики усилителей. Анализ работы однокаскадных и многокаскадных усилителей. 
36. Основы цифровой электроники. Общие сведения о цифровых электронных устройствах. 

37. Импульсные устройства: принцип работы и анализ. Электронные ключи и простейшие формирователи импульсных сигналов. 
38.  Электрические измерения и приборы. Измерения электрических и неэлектрических величин. Методы измерений: прямые и косвенные. 
39. Аналоговые электроизмерительные приборы прямого преобразования: устройство, принцип действия, области применения. 

40. Измерение электрических величин: токов, напряжений, сопротивлений, мощности и энергии. 

Карта учебно-методического обеспечения дисциплины

«ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА:

ОБЩАЯ ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА» 

Для специальности 270102 «Промышленное и гражданское строительство»

Обеспечивающая кафедра "Строительное производство", факультет ФАИС, семестр 4/8/2
Форма обучения дневная/заочная/заочная сокращенная
Всего часов –95/95/50, из них: лекций – 17/4/3,
практ. зан.– 17/4/2,
СРС – 61/85/45  Вид индивидуальной работы – (расчетно-графическая работа  - 30)

Таблица 1-Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание*  издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечива-емых изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	При-меча-ние

	Иванов, И. И. Электротехника : учеб. для студентов неэлектротехн. направлений и спец. вузов / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. С. Равдоник. - 2-е изд., перераб. и доп. - СПб. : Лань, 2003. - 495, [1] с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 492. - На тит. л. место изд.: М., Краснодар. - ISBN 5-8114-0523-5 : (в пер.) : 179.52. - 221.63. 


	Лекции

Практ. 

СРС
	17/4/3
17/4/2
61/85/45
	36
	С уч.
переиздания

	Алиев, И.И. Справочник по электротехнике и электрооборудованию : Учеб.пособие для вузов. - 4-е изд.,доп. - Ростов н/Д : Феникс, 2003. - 477с. : ил. - (Справочники). - Библиогр.:с.469-471. - Прил.:с.459-468. - ISBN 5-222-03004-0(в пер.) : 77.00. - 83.70. 


	Лекции

Практ. 

СРС
	17/4/3

17/4/2

61/85/45
	3
	

	Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи: Учебник. – 10-е изд. – М.: Гардарики, 2002. – 638 с.: ил.
	Лекции

Практ. 

СРС
	17/4/3

17/4/2

61/85/45
	        94
	С уч.

переиздания


Таблица 2 - Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями


	Библиографическое описание*  издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором использу-ется
	Число часов, обеспечи-ваемых изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примеча-ние

	1.Электротехника и электроника: Конспект лекций. / Сост. И.А.Заселяев; НовГУ, Новгород, 2011. - 103 с.


	Все
	17/4/3

17/4/2

61/85/45
	(2)

есть в электронном виде на сайте кафедры
	

	2. Инженерное оборудование и электроснабжение: Метод. указ. к выполнению РГР/ Сост. И.А.Заселяев; НовГУ, Новгород, 2011. - 16 с.
	РГР,

Практ. Зан.
	17/4/3

17/4/2

61/85/45
	(10)

есть в электронном виде на сайте кафедры
	


Учебно-методическое обеспечение дисциплины ____100 %.

Зав. кафедрой _____________ /З.М.Хузин/

11.09.2011г.















Приложение А
Выписка из Государственного образовательного стандарта 

для направления подготовки дипломированного специалиста

653500СТРОИТЕЛЬСТВО

«Промышленное и гражданское строительство»

	ОПД.Ф.05

ОПД.Ф05.01
	Электротехника и электроника:

Общая электротехника и электроника:

введение; электрические и магнитные цепи; основные определения, топологические параметры и методы расчета электрических цепей; анализ и расчет линейных цепей переменного тока; анализ и расчет электрических цепей с нелинейными элементами; анализ и расчет магнитных цепей; электромагнитные устройства и электрические машины; электромагнитные устройства; трансформаторы; машины постоянного тока (МПТ); асинхронные машины; синхронные машины; основы электроники и электрические измерения; элементарная база современных электронных устройств; источники вторичного электропитания; усилители электрических сигналов; импульсивные и автогенераторные устройства; основы цифровой электроники; микропроцессорные средства; электрические измерения и приборы; электроснабжение строительства и электробезопасность; электрооборудование строительства; электротехнология в строительстве и строительной индустрии.
	100

100


PAGE  
12

