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Введение


Дисциплина входит в состав блока общепрофессиональных дисциплин Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования. Индекс дисциплины - ОПД.Ф.10. Содержание дисциплины, регламентируемое Государственным стандартом, приведено в приложении А к настоящей программе.
1 Требование к уровню освоения содержания дисциплины

    Цель изучения дисциплины – дать студентам представления, знания, умения и навыки для последующего изучения специальных дисциплин и дальнейшей их профессиональной деятельности в качестве инженера – теплоэнергетика.


   Задача изучения дисциплины – изучение теоретических основ о запасах, динамике развития и потребления нетрадиционных и возобновляемых источников энергии, физических основах их преобразования, методах расчета энергоустановок, возможностях и перспективах их использования в топливно-энергетическом балансе страны.

   В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление:

   – о запасах и ресурсах различных источников энергии (традиционных и нетрадиционных), их доступности и неравномерности распределения на Земле;

   – о способах и возможностях использования и преобразования различных энергоисточников;

   – о вторичных энергоресурсах (ВЭР); использовании их для получения электрической и тепловой энергии; об отходах производства и сельскохозяйственных отходах, о способах и

возможностях их использования в качестве первичных источников для получения электрической и тепловой энергии;

   – о направлениях исследовательских работ по повышению эффективности использования нетрадициционных источниках энергии.

   В результате изучения дисциплины студент должен знать:

   – физические основы преобразования гидроэнергии, солнечной энергии, энергии ветра, геотермальной энергии, энергии океана, морских приливов и отливов, энергии биомассы;

   – принцип работы солнечных коллекторов, ветроэнергоустановок, приливных электростанций, геотермальных энергоустановок;

   – типовые конструкции солнечных коллекторов, установок аккумулирования тепловой энергии, типы ветроэнергоустановок, методы и способы использования геотермального тепла, энергии океана, способы использования вторичных энергоресурсов;

  – типовые схемы использования вторичных энергоресурсов в промышленности.

   В результате изучения дисциплины студент должен уметь:

   – рассчитать мощность солнечного коллектора, идеального и реального ветряка;

   – определить к.п.д. различных нетрадиционных источников энергии;

   – подбирать справочную литературу, ГОСТы и другую нормативную документацию по отдельным видам нетрадиционных источников энергии и использованию вторичных энергоресурсов.


Дисциплина базируется, в основном, на теоретических основах физики, теплотехники,  гидрогазодинамики, экологии,  которые читаются в соответствующих  курсах и входят в обязательный минимум содержания основной образовательной программы подготовки специалиста "Теплоэнергетика".

Карта учебно-методического обеспечения дисциплины приведена в приложении В

2  Объем дисциплины, виды учебной работы и формы контроля

Таблица 2.1 – Дневная форма обучения

	
Вид учебной работы
	Всего
	Часов по семестрам

	
	
	6 семестр

	Аудиторные занятия:

      - лекции;

      - практические занятия;

      - семинары;

- лабораторные работы;

Самостоятельная работа:

      - курсовой проект;

      - расчетно-графическая работа;

      - реферат;

      - контрольная работа;

      - прочие
	46
34

8
-

4
74
-

-

-

-

74
	46
34

8
-

4
74
-

-

-

-

74

	Всего
	120
	120

	Вид итогового контроля

(зачет, экзамен)
	
	экзамен

	
	
	


Таблица 2. 2 – Заочная форма обучения 

	Вид учебной работы
	Всего
	Часов по семестрам

	
	
	6 семестр
	7 семестр

	Аудиторные занятия:

      - лекции;

      - практические занятия;

      - семинары;

      - лабораторные работы;

Самостоятельная работа:

      - курсовой проект;

      - расчетно-графическая работа;

      - реферат;

      - контрольная работа;

      - прочие
	14

8
6
-

-
106

-

-

-

50
56
	2
2
-

-

-

-

-
	12
6

6
-
-

106
-

-

-

50
56

	Всего
	120
	2
	118

	Вид итогового контроля

(зачет, экзамен)
	
	
	экзамен


3
 Содержание дисциплины

3.1 Содержание теоретических занятий

Таблица 2.1- Содержание теоретических занятий
	                   Темы теоретических занятий
	Нагрузка, час

	
	Очная
	Заочная

	
	Ауд.
	СРС
	Ауд.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1 Традиционные и нетрадиционные источники энергии.

     Общие понятия и классификация, запасы и ресурсы, динамика потребления различных энергоресурсов. Место нетрадиционных и возобновляемых  источников энергии в удовлетворении потребностей человека. Экологические проблемы энергетики
	4,0


	5,0
	1,0
	7,0



	2 Гидроэнергетические ресурсы и их использование.

     Количественная характериситика. Природные факторы качества гидроэнергоресурсов.  Понятие о техническом энергетическом потенциале речного стока. Энергетические ресурсы морского прилива, возможности их использования. Основные направления использования гидроэнергоресурсов
	6,0
	5,0
	1,0
	7,0

	3 Использование энергии Солнца.

     Физические основы преобразования солнечной энергии. Типы коллекторов. Принципы действия и методы  их расчётов. Установки аккумулирования тепла. Типы аккумуляторов и методы их расчётов. Схемы солнечных электростанций
	6,0
	5,0
	1,0
	8,0

	4 Запасы энергии ветра и возможности её использования.

     Ветровой кадастр России. Ветроэнергетические установки. Расчёт идеального и реального ветряка. Типы ветроэнергетических установок. Схемы ветроэлектростанций. Возможности и проблемы использования ветроэнергетических установок
	6,0
	5,0
	1,0
	7,0

	5 Использование геотермальной энергии.

          Тепловой режим земной коры. Источники геотермальной энергии. Методы и способы использования геотермального тепла для выработки электроэнергии и в системах теплоснабжения. Экологические показатели Гео ТЭС
	4,0
	5,0
	1,0
	7,0

	6 Использование энергии океана

     Энергетические ресурсы океана. Энергетические установки по использованию энергии океана. Использование разности температуры воды на глубине и на поверхности. Приливные электростанции, принцип их работы. Возможности и проблемы использования энергии океана
	4,0
	4,0
	1,0
	7,0

	7 Энергия  вторичных энергоресурсов (ВЭР).

     Использование вторичных энергоресурсов для  получения тепловой и электрической энергии Способы использования и преобразования ВЭР.  Способы и возможности  использования в качестве первичных источников отходов некоторых видов производств и биомассы
	4,0
	4,0
	1,0
	7,0

	Всего:
	34
	40
	8
	50


3.2 Содержание лабораторных работ

Таблица 2.2 – Содержание лабораторных работ
	Темы занятий
	Нагрузка, час

	
	Очная
	Заочная

	
	Ауд
	СРС
	Ауд
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1 Исследование солнечной батареи 
	2
	4
	-
	-

	2 Гидравлические испытания плоского солнечного коллектора
	2
	4
	
	

	Всего:
	4
	8
	
	


3.3 Содержание практических занятий

Таблица 2.3 – Содержание практических занятий
	Темы занятий
	Нагрузка, час

	
	Очная
	Заочная

	
	Ауд
	СРС
	Ауд
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1 Расчёт гидроэнергетической установки
	2
	5
	
	

	2 Расчет солнечного коллектора
	2
	5
	3
	3

	3 Расчёт ветроэнергетической установки
	2
	5
	
	

	4 Расчет геотермального источника для 

выработки эл.энергии
	2
	5
	3
	3

	Всего:
	8
	20
	6
	6


3.4 Содержание контрольной работы

Таблица 2.4 – Содержание контрольной работы
	Наименование задачи
	Нагрузка, час

	
	Ауд.
	СРС

	1
	2
	3

	1 Определение мощности малой ГЭС
	
	12

	2 Определение мощности ветровой электростанции
	
	13

	3 Расчет параметров солнечной электростанции
	
	12

	4 Расчет параметров гелиотермальной электростанции
	
	13

	Всего:
	
	50


4 Учебно-методическое обеспечение

4.1 Список рекомендуемой литературы

4.1.1 Основная литература

1. Бусель Н.А.,  Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: Учеб. пособие. - Великий Новгород: 2003.-86с.

2.Котельные и электростанции на биотопливе: Современные технологии получения тепловой и электрической энергии с использованием различных видов биомассы: справочник-СПб.: Биотопливный портал WOOD-PELLETS.COM, 2008.-357с.

3.Топливная гранула: Россия, Беларусь, Украина: справочник-СПб.: Биотопливный портал W00D-PELLETS.COM, 2007.-182с.

4.Мановян А.К.,  Технология переработки природных энергоносителей: Учеб. пособие для вузов-М.: Химия: КолосС, 2004.-454с.
4.1.2 Дополнительная литература
      1. Ляшков В.И., Кузьмин С.Н. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: Учебное пособие. – Тамбов: Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2003. – 96 с.

      2. Магомедов А.М. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. – Махачкала: Изд-во Юпитер, 1996. – 245 с.

4.2 Список методических рекомендаций и указаний 

1) Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. Методические указания для студентов специальности 140104 "Промышленная теплоэнергетика" заочной формы обучения/ Авт.-сост. И.В.Швецов; НовГУ.-Великий Новгород, 2011. – 5 с

      2) Исследование солнечной батареи: Метод. указания к лабораторной работе по дисциплине “ Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии” / Авт. – сост. МГ.Колонутов; НовГУ им. Ярослава Мудрого, Великий Новгород,  2007. – 20 с  
      3) Гидравлические испытания плоского солнечного коллектора: Метод. указания к лабораторной работе по дисциплине “ Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии” / Авт. – сост. И.В.Швецов; НовГУ им. Ярослава Мудрого, Великий Новгород,  2011. – 9 с
      4) Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. Методические указания по практическим занятиям/ Авт.-сост. И.В.Швецов; НовГУ.-Великий Новгород, 2011. – 15 с

4.3 Педагогические контрольные материалы 

Педагогическим контрольным материалом являются вопросы  к экзамену, которые приведены в приложении В. 
Приложение А
(справочное)

Выписка из Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированных специалистов «Теплоэнергетика» приведена в таблице А.1
Таблица А.1 – Содержание дисциплины

	ОПД.Ф.10


	Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии:

традиционные и нетрадиционные источники энергии; запасы и ресурсы источников энергии; динамика потребления энергоресурсов и развитие энергетического хозяйства, экологические проблемы энергетики; место нетрадиционных источников в удовлетворении энергетических потребностей человека;

использование энергии Солнца; физические основы процессов преобразования солнечной энергии; типы коллекторов; принципы их действия и методы расчетов; солнечные коллекторы с концентраторами; аккумулирование тепла; типы аккумуляторов и методы их расчета; солнечные электростанции;

ветроэнергетические установки; запасы энергии ветра и возможности ее использования; ветровой кадастр России; расчет идеального и реального ветряка; типы ветроэнергетических установок; ветроэлектростанции;

геотермальная энергия; тепловой режим земной коры, источники геотермального тепла; методы и способы использования геотермального тепла для выработки электроэнергии и в системах теплоснабжения; экологические показатели ГеоТЭС;

использование энергии океана; энергетические ресурсы океана; энергетические установки по использованию энергии океана (использование разности температуры воды, волн, приливов, течений);

понятие вторичных энергоресурсов (ВЭР); использование вторичных энергоресурсов для получения электрической и тепловой энергии; способы использования и преобразования ВЭР; отходы производства и сельскохозяйственные отходы; способы и возможности их использования в качестве первичных источников для получения электрической и тепловой энергии.
	120


Приложение Б
(справочное)
Карта учебно-методического обеспечения
Дисциплина - Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии

Специальность – 140104.65 - «Промышленная теплоэнергетика» 

Формы обучения - Очная, заочная
Нагрузка, ч: всего - 120, лекций – 34(8), практических занятий – 8(6), лабораторных. работ – 4(0), КП-0(0), СРС-74( 106)
ИПТ МЭО 

  Кафедра «ПРЭН»
Таблица В.1- Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание*  издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором использ.
	Число часов, обеспеч. изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Приме-чание

	1. Бусель Н.А.,  Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: Учеб. пособие. - Великий Новгород: 2003.-86с.

2.Котельные и электростанции на биотопливе: Современные технологии получения тепловой и электрической энергии с использованием различных видов биомассы: справочник-СПб.: Биотопливный портал WOOD-PELLETS.COM, 2008.-357с.

3.Топливная гранула: Россия, Беларусь, Украина: справочник-СПб.: Биотопливный портал W00D-PELLETS.COM, 2007.-182с.

4.МановянА.К. Технология переработки природных энергоносителей: Учеб. пособие для вузов-М.: Химия: КолосС, 2004.-454с.


	Лекции
Лекции
Лекции, лаб. р

Лекции, пр.
	34
34

4

8
	100

5

5

10
	Каф.


Примечания

1 Карта учебно-методического обеспечения (УМО) составляется совместно для дисциплин дневного и заочного обучения.

2 Название дисциплины берется из рабочего учебного плана текущего учебного года.

3 В таблицу 1 входят (не более пяти изданий из списка основной литературы рабочей программы дисциплины):

- учебники и учебные пособия с грифом Минобразования или других органов исполнительной власти РФ;

- учебные издания НовГУ, допущенные к использованию Учёным советом.

4 В таблицу 2 входят:

- рабочая программа учебной дисциплины;

- методические рекомендации ( указания) по всем видам учебных занятий, разработанные на кафедре;

- методические разработки других вузов, если они разрешены Ученым советом факультета к использованию в учебном процессе в НовГУ.

Таблица В.2 - Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями


	Библиографическое описание*  издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором использ.
	Число часов, обеспеч. изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Примечание

	Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: Рабочая программа/ Авт.-сост. И.В.Швецов; НовГУ.-Великий Новгород, 2011. – 11 с.
	Все виды
	120
	2
	На электр.
носит

	     Ляшков В.И., Кузьмин С.Н. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: Учебное пособие. – Тамбов: Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2003. – 96 с.
	Лекции
	34
	1
	На электр.

носит



	     Магомедов А.М. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. – Махачкала: Изд-во Юпитер, 1996. – 245 с.

	Лекции
	34
	1
	На электр.

носит

	      Исследование солнечной батареи: Метод. указания к лабораторной работе по дисциплине “ Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии” / Авт. – сост. М.Г.Колонутов; НовГУ им. Ярослава Мудрого, Великий Новгород,  2007. – 20 с  
	Лаб.раб.
	3
	5
	На электр.

носит

	     Гидравлические испытания плоского солнечного коллектора: Метод. указания к лабораторной работе по дисциплине “ Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии” / Авт. – сост. А.Г.Муравьёв; НовГУ им. Ярослава Мудрого, Великий Новгород,  2011. – 9 с
	Лаб.раб.
	3
	5
	На электр.

носит



	    Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. Методические указания по практическим занятиям/ Авт.-сост. И.В.Швецов; НовГУ.-Великий Новгород, 2011. – 15 с
	Практ.
	11
	10
	На электр.

носит

	Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. Методические указания для студентов специальности 140104 "Промышленная теплоэнергетика" заочной формы обучения/ Авт.-сост. И.В.Швецов; НовГУ.-Великий Новгород, 2011. – 5 с
	Все виды
	120
	10
	10 каф

Электр.версия




Учебно-методическое обеспечение дисциплины ________ %.

Зав. Кафедрой         _____________        И.В.Швецов
             «_______»  _____________________  2011г.

Приложение В
(справочное)

Вопросы к экзамену 

1. Традиционные и нетрадиционные источники энергии. Общие понятия и классификация, запасы и ресурсы, динамика потребления различных энергоресурсов.

2. Место нетрадиционных и возобновляемых  источников энергии в удовлетворении потребностей человека. Экологические проблемы энергетики .

3. Количественная характериситика гидроэнергоресурсов. Природные факторы их качества.

4. Понятие о техническом энергетическом потенциале речного стока.

5. Энергетические ресурсы морского прилива, возможности их использования.

6. Физические основы преобразования солнечной энергии.

7. Типы солнечных коллекторов. Принципы действия и методы  их расчётов.

8. Установки аккумулирования солнечного тепла. Типы аккумуляторов и методы их расчётов.

9. Схемы солнечных электростанций.

10. Ветровой кадастр России. Ветроэнергетические установки.

11. Расчёт идеального и реального ветряка.
12. Типы ветроэнергетических установок. Схемы ветроэлектростанций.

13. Возможности и проблемы использования ветроэнергетических установок.

14. Тепловой режим земной коры. Источники геотермальной энергии.

15. Методы и способы использования геотермального тепла для выработки электроэнергии и в системах теплоснабжения.

16. Экологические показатели Гео ТЭС.

17. Энергетические ресурсы океана. Энергетические установки по использованию энергии океана.

18. Использование разности температуры воды на глубине и на поверхности.

19. Приливные электростанции, принцип их работы.

20. Возможности и проблемы использования энергии океана.

21.     Использование вторичных энергоресурсов для  получения тепловой и электрической энергии.

22. Способы использования и преобразования ВЭР.  

23. Способы и возможности  использования в качестве первичных источников отходов некоторых видов производств и биомассы.     

	Баллы
	Оценки
	Критерии

	100-110
	«отлично»
	1.
Даны   полные   и   исчерпывающие   ответы   на   все
вопросы экзаменационного билета.
2.
Содержание ответов свидетельствует об уверенных
знаниях    выпускника    и    о    его    умении    решать
профессиональные задачи, соответствующие его будущей
квалификации.

3.
Теоретический материал дополняется практическими
примерами.

4.
При          изложении          ответов          используется
профессиональная терминология, приводятся ссылки на
нормативные документы.

5.
В   ответах   содержится   графический   материал   по
существу поставленных вопросов

	83-99
	«хорошо»
	1.
Даны   ответы   на   все   вопросы   экзаменационного
билета.
2.
Содержание ответов свидетельствует о достаточных
знаниях    выпускника    и    о    его    умении    решать
профессиональные задачи, соответствующие его будущей
квалификации.

3.
При   изложении   ответов   не   в   полном   объеме
используется         профессиональная         терминология,
используется бытовая речь.

4.
В   ответах   ограниченно   содержится   графический
материал по существу поставленных вопросов

	50-82
	«удовлетворительно»
	1.
Частично ответы на все вопросы экзаменационного
билета.

2.
Содержание ответов свидетельствует о недостаточных
знаниях  выпускника  и   о   его   ограниченном  умении
решать профессиональные задачи.

3.
При изложении ответов больше используется бытовая
речь,   использование  профессиональной  терминологии
ограничено.

	менее 50
	«неудовлетворительно»
	1.
Дан ответ на один из вопросов экзаменационного
билета.

2.
Содержание    ответов    свидетельствует    о    слабых
знаниях    выпускника    и    о    его    неумении    решать
профессиональные задачи.



























































































































































































































































































































































































































































