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Введение

        Объектами профессиональной деятельности выпускника по специальности 270102.65 «Промышленное и гражданское строительство» в соответствии с Государственным образовательным стандартом (ГОС) по направлению подготовки дипломированного специалиста 653500 «Строительство»  являются промышленные, гражданские, жилищные, гидротехнические здания и сооружения; строительные материалы, изделия и конструкции; системы теплогазоснабжения, вентиляции, водоснабжения и водоотведения промышленных, гражданских и природоохранных объектов; машины, оборудование, технологические комплексы и системы автоматики, используемые  при строительстве и производстве строительных материалов,  изделий и конструкций, земельные участки, городские территории.

В соответствии с требованиями ГОС к уровню подготовки инженер по специальности 270102.65 по направлению 653500  должен в том числе:
        -  знать    основные  законы   механики жидких и  газообразных сред, модели течения жидкости и газа; 

       -  владеть методами  расчета жидких и газовых потоков, приемами постановки инженерных задач для решения их коллективом специалистов различного направления. 
        В соответствии с основной образовательной программой (ООП) специальности 270102.65 «Промышленное и гражданское строительство» целью изучения дисциплины «Гидравлика» является формирование у студентов системы теоретических знаний и методов их практического применения  при проектировании, строительстве и эксплуатации водопроводных и канализационных сетей, отопления и вентиляции. 
Основные задачи определяются из цели настоящей дисциплины:

· получить  четкое представление  об основных законах гидравлики;

· освоить основы гидравлических расчетов, используемых при проектировании инженерных сооружений.
        Данная дисциплина базируется на знаниях и умениях, полученных студентами при изучении следующих дисциплин:   математики (ЕН.Ф.01), физики (ЕН.Ф.03), химии (ЕН.Ф.04), теоретической механики (ЕН.Ф.06), сопротивления материалов (ОПД.Ф02.01), информатики (ЕН.Ф.02).

       Базовые знания и навыки в области гидравлики используются при выполнении  курсовых и расчетно-графических работ по дисциплинам «Водоснабжение и водоотведение» и «Теплогазоснабжение и вентиляция».

1 Объем дисциплины, виды учебной работы и формы контроля

Таблица 1.1 – Дневная форма обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Часов по семестрам

	
	
	4 семестр

	Аудиторные занятия:
	34
	34

	· лекции
	26
	26

	· практические занятия
	8
	8

	Самостоятельная работа:
	56
	56

	-    контрольная работа
	26
	26

	· прочее
	30
	30

	Всего
	90
	90

	Вид итогового контроля

(зачёт, экзамен)
	зачет
	зачет


Таблица 1.2 – Заочная форма обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Часов по семестрам

	
	
	5 семестр
	6 семестр

	Аудиторные занятия:
	10
	2
	8

	· лекции
	6
	2
	4

	· лабораторные  занятия
	4
	-
	4

	Самостоятельная работа:
	80
	-
	80

	-     контрольная работа
	26
	-
	26

	· прочее
	54
	-
	54

	Всего
	90
	2
	88

	Вид итогового контроля

(зачёт, экзамен)
	зачет
	
	зачет


Таблица 1.3 – Заочная сокращенная форма обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Часов по семестрам

	
	
	2 семестр
	3 семестр

	Аудиторные занятия:
	6
	1
	5

	· лекции
	4
	1
	3

	· практические занятия
	2
	-
	2

	Самостоятельная работа:
	44
	-
	44

	· контрольная работа
	26
	-
	26

	· прочие
	18
	-
	18

	Всего
	50
	1
	49

	Вид итогового контроля

(зачёт, экзамен)
	зачет
	
	зачет


2 Содержание дисциплины

Таблица 2.1 – Содержание теоретических занятий
	Тема
	Трудоёмкость в часах

	
	очная форма
	заочная/сокращенная форма

	
	Ауд.
	СРС
	Ауд.
	СРС

	1. Введение 

Предмет, цель и задачи курса. Содержание и объём курса, порядок проведения занятий и отчётности по ним. Литература.  Примеры гидромеханических задач из различных отраслей техники. Краткие исторические сведения о развитии науки.


	1
	-
	0,5/-
	-

	2. Основные физические свойства жидкостей и газов.

. Физическое строение жидкостей и газов. Основные физические свойства: сжимаемость, текучесть, вязкость, теплоемкость, теплопроводность. Гипотеза сплошности. Два режима движения жидкостей и газов. Неньютоновские жидкости. Термические уравнения состояния. Растворимости газов в жидкостях, кипение, кавитация. Смеси. Особые свойства воды. 
	2
	2
	0,5/05
	3/1

	3. Основы кинематики

      Два метода описания движения жидкостей и газов. Понятие о линиях и трубках тока. Ускорение жидкой частицы. Расход элементарной струйки и расход через поверхность. Уравнение неразрывности (сплошности) в разных формах. Вихревое и безвихревое (потенциальное) движения.                                        
	    1                                    
	2
	-
	3/1

	4. Общие законы и управления статики и динамики жидкостей и газов
     Уравнения движения в напряжениях. Уравнения гидростатики в форме Эйлера и их интегралы. Напряжения сил вязкости , обобщенная гипотеза Ньютона. Уравнение Навье-Стокса для вязкой жидкости. Примеры аналитических решений уравнений Навье-Стокса. 
	1
	2
	    -
	4/1

	5. Силы, действующие в жидкостях
       Массовые и поверхностные силы. Напряжения поверхностных сил. Напряженное состояние. 
	1
	-
	-
	1/-

	6. Абсолютный и относительный покой (равновесие)жидких сред
      Основная формула гидростатики. Определение сил давления покоящейся среды на плоские и криволинейные стенки. Относительный покой (равновесие) жидкости. Относительное равновесие жидкости в ускоренно движущихся резервуарах. 
	3
	2
	1/0.5
	4/1

	
	
	
	
	

	7. Общая интегральная форма количества движения и момента количества движения
      Закон изменения количества движения. Закон изменения момента количества движения. Силовое воздействие потока на ограничивающие его стенки.
	1
	2
	-
	2/1

	8. Подобие гидромеханических процессов

      Понятие о методе размерностей. Пи-теорема. Числа и критерии подобия. Методы моделирования. Методы аналогий.
	1
	2
	-
	3/1

	9.  Общее уравнение энергии в дифференциальной и интегральной формах
	1
	2
	-
	2/1

	10.  Турбулентность и ее основные статические характеристики

      Осредненные параметры и пульсации. Стандарт пульсационной скорости и степень турбулентности. Двухслойная модель турбулентности. 
	2
	2
	-
	4/1

	11.  Конечно-разностные формы уравнений Навье-Стокса и Рейнольдса
	1
	2
	-
	2/1

	12.  Общая схема применения численных методов и их реализация на ЭВМ

     Одномерные стационарные задачи. Одномерные нестационарные задачи. Плоские и пространственные потоки.
	1
	2
	-
	2/1

	13.  Одномерные потоки жидкостей и газов

      Одномерная модель и приведение к ней плавно изменяющихся течений напорных и безнапорных потоков. 

Обобщение уравнения Бернулли для потока вязкой жидкости. Гидравлические сопротивления, их физическая природа и классификация. Структура формул для вычисления потерь удельной энергии (напора). Основная формула равномерного движения. Сопротивления по длине для напорных и безнапорных потоков. 

Данные о гидравлическом коэффициенте трения. Зоны сопротивления. Наиболее употребительные формулы для гидравлического коэффициента трения. Местные гидравлические сопротивления, основная формула. Зависимость коэффициента местного сопротивления от числа Рейнольдса и геометрических параметров русла. Виды местных сопротивлений. Расчеты одномерных стационарных напорных и безнапорных потоков. 

Истечение жидкости и газа через отверстия и насадки. Истечение жидкости через «малые» отверстия в тонкой стенке: средняя скорость, расход, траектория струи жидкости; истечение через затопленные отверстия. Особенности истечения через внешний цилиндрический насадок. Насадки других видов. 

Одномерное неустановившееся движение, основное уравнение, 
инерционный напор. Случаи малых ускорений – истечение из резервуаров при переменном напоре. Гидравлический удар в трубах, формула Жуковского. 

14.  Расчет трубопроводов

      Простые трубопроводы, сложные трубопроводы, трубопроводы с переменным расходом по пути. Принципы расчета тупиковых и кольцевых трубопроводных сетей. Применение ЭВМ. 
	10
	10
	4/3,5
	30/10

	Всего
	26
	30
	6/4
	54/18


Таблица 2.2 – Содержание практических занятий и лабораторных работ
	Тема
	Трудоёмкость в часах

	
	очная форма
	заочная/сокращенная форма

	
	Ауд.
	СРС
	Ауд.
	СРС

	1. Решение  задач с использованием  физических свойств жидкостей и газов.
	2
	
	1/1
	

	2. Решение задач с использованием общих законов статики и динамики  жидкости и газов.
	2
	
	1/-
	

	3. Решение задач с использованием уравнения Бернулли и определения гидравлических сопротивлений.
	2
	
	2/1
	

	4.  Гидравлический расчет трубопроводов.
	2
	
	
	

	Всего
	8
	
	4/2
	


3 Содержание самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов (далее СРС) является неотъемлемой составляющей образовательного процесса по дисциплине Гидравлика и является обязательной для каждого студента. Основные цели СРС – освоение в полном объёме дидактических единиц, указанных в таблицах 2.1 и 2.2 и последовательная выработка навыков эффективной самостоятельной профессиональной деятельности в соответствии с видами, определенными в ГОС ВПО.

Самостоятельная работа студентов включает:
· контрольную работу  по темам 1,2,3,4 указанным в таблице 2.2;
· самостоятельную проработку теоретических вопросов, подготовку к практическим занятиям и итоговой аттестации в форме зачета.
Цель контрольной работы (КР) – демонстрация полученные в ходе изучения дисциплины знаний и умение использовать их при решении конкретных практических задач в поле профессиональной деятельности выпускника, связанных с проектированием  сетей водоснабжения и канализации.

Контрольная работа направлена на самостоятельное обобщение и оценку учебного материала,  обоснование полученных выводов.

Тематика контрольных работ определяется преподавателем.

КР оформляется в виде отчета  на листах формата А4 объемом 3–5 страниц. Указания по выполнению КР представлены в п. 4.2.1.
На самостоятельную проработку выносятся следующие теоретические вопросы:

1. Сила давления на криволинейные поверхности. Тело давления.
2. Подобие гидромеханических процессов.

3. Истечение жидкости и газа через отверстия и насадки.

4. Расчет кольцевых трубопроводов.

            4  Учебно-методическое обеспечение

4.1 Список рекомендуемой литературы

4.1.1 Основная литература
1. Лапшев Н.Н. Гидравлика: Учеб. для вузов.-М.: Академия, 2007.- 268 с.
2. Чугаев Р.Р. Гидравлика . Учеб.для вузов.- М.: БАСТЕТ, 2008. - 671 с.
3.Гиргидов А.Д. Механика жидкости и газа. Учеб. для вузов.- СПб.: Издательство Политехн. ун-та, 2007. –544 с.

            4.1.2Дополнительная литература
4.Бутаев Д.А. и др. Сборник задач по машиностроительной гидравлике/Под ред. И.И.Куколевского и Л.Г.Подвивза. Учебное пособие. - М.: Машиностроение, 1981. - 484 с.

5.Задачник по гидравлике, гидромашинам и гидроприводам. Под ред. Б.Б.Некрасова. Учебное пособие. -М.:Высш. шк., 1989. -245 с.

4.2   Список учебно-методических пособий, рекомендаций и указаний
4.2.1 Список учебных пособий
1.Калицун В.И. Гидравлика, водоснабжение канализация: Учеб. пособие для вузов.- 4-е изд., перераб. и доп.-  М.:  Стройиздат, 2004. –396 с.
2.Ухин Б.В. Гидравлика: Учебн. Пособие для вузов.- М.: Форум-Инфра-М, 2009.- 462с.
           4.2.2 Список методической литературы к практическим занятиям
3.Механика: гидравлика: Метод. указания по изучению курса и контрольные задания для  студентов / Авт.- сост.: Л. Н. Романовская; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011. – 24 с.
         5 Педагогические контрольные (испытательные) материалы
5.1Контрольные вопросы для подготовки к зачету
1. Основные понятия о жидкости
2. Понятие реальной и идеальной жидкости
3. Основные физические свойства реальных жидкостей
4. Силы,действующие на жидкость
5. Понятие гидростатического давления
6. Свойства гидростатического давления
7. Основной закон гидростатики
8. Закон Паскаля
9. Сила абсолютного и избыточного давления, пьезометрическая высота, вакуум.
10. Давление жидкости на плоские поверхности
11. Положение центра давления
12. Давление жидкости на криволинейные поверхности
13. Виды движения жидкости, линия тока, элементарная струйка, поток
14. Гидравлические элементы потока, равномерное и неравномерное движение, напорный и безнапорный 

       поток
15. Уравнение неразрывности потока
16. Уравнение Бернулли для потока жидкости
17. Геометрический и энегитический смысл уравнения Бернулли
18. Уравнение количества движения и момента количества движения
19. Подобие гидромеханических процессов
20. Два режима движения жидкости
21. Общие сведения о гидравлических потерях

22. Турбулентность и основные ее статические характеристики
23. Определение потерь напора по длине
24. Местные потери напора при внезапном расширении потока

25. Местные потери напора в других случаях

26. Назначение и классификация трубопроводов
27. Основные формулы для гидравлического расчета трубопроводов
28. Расчет простых коротких трубопроводов
29. Расчет длинных трубопроводов
30. Расчет сложных трубопроводов при последовательеом соединении
31. Расчет сложных трубопроводов при параллельном соединениии
32. Расчет кольцевых трубопроводов
33. Конечно-разностные формы уравнений Навье-Стокса и Рейнольдса
34. Общая схема применения численных методов к практическому решению задач по механике жидкости

       газа
         5.2Критерии выставления оценки по дисциплине

Максимальное число баллов по дисциплине в семестре устанавливается равным общему числу часов, выделяемых на ее изучение рабочим учебным планом (полная трудоемкость дисциплины) – 90 баллов. 

На контрольную работу выделяется 26 баллов, оставшиеся 64 баллов формируют баллы на изучение дисциплины (БИД).

Распределение баллов, отводимых на изучение дисциплины, по видам рейтинга (текущий, творческий, теоpетический) производится с учетом следующих ограничений: 

· текущий рейтинг
 - 40% от БИД – 26 баллов;
· творческий рейтинг
 - не более 10% от БИД – 6 баллов;
· теоретический рейтинг
 - 50% от БИД – 32 баллов. 

Уровень успеваемости по дисциплине соответствует 45%. Установлены следующие границы перевода рейтинговой оценки в четырехбальную:

· «удовлетворительно» – 45 % БИД, что соответствует диапазону рейтинговой оценки 29 - 47 баллов;
· «хорошо» – 75% БИД, что соответствует диапазону рейтинговой оценки 48 - 57 балл;
· «отлично» – 90% БИД, что соответствует диапазону рейтинговой оценки 58 – 64 баллов.

В таблице 5.1 приведены критерия выставления оценки по теоретическому рейтингу.

Выписка из Государственного образовательного стандарта 

для направления подготовки дипломированного специалиста

270102.65 Промышленное и гражданское строительство
ОПД      Общепрофессиональные дисциплины
ОПД.Ф.00 Федеральный компонент

ОПД.Ф.02 Механика
ОПД.Ф02. 02 Гидравлика

                                                                                          90

          Вводные сведения, основные физические свойства жидкостей и газов, основы кинематики, общие законы и управления статики и динамики жидкостей и газов, силы, действующие в жидкостях, абсолютный и относительный покой (равновесие) жидких сред, модель идеальной (невязкой) жидкости, общая интегральная форма уравнений количества движения и момента количества движения, подобие гидромеханических процессов, общее уравнение энергии в интегральной и дифференциальной формах, турбулентность и ее основные статистические характеристики, конечно-разностные формы уравнений Навье-Стокса и Рейнольдса, общая схема 
применения численных методов и их реализация на ЭВМ, одномерные потоки жидкостей и газов.
        Таблица 5.1 – Показатели и критерии выставления оценки по теоретическому рейтингу
	Баллы
	Критерии

	58-64
	1. Даны полные и исчерпывающие ответы на все вопросы экзаменационного билета. 

2. Содержание ответов свидетельствует об уверенных знаниях выпускника и о его умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.

3. Теоретический материал дополняется практическими примерами.

4. При изложении ответов используется профессиональная терминология, приводятся ссылки на нормативные документы.

5. В ответах содержится графический материал по существу поставленных вопросов

	48-57
	1. Даны ответы на все вопросы экзаменационного билета. 

2. Содержание ответов свидетельствует о достаточных знаниях выпускника и о его умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.

3. При изложении ответов не в полном объеме используется профессиональная терминология, используется бытовая речь.

4. В ответах ограниченно содержится графический материал по существу поставленных вопросов

	29-47
	1. Частично ответы на все вопросы экзаменационного билета. 

2. Содержание ответов свидетельствует о недостаточных знаниях выпускника и о его ограниченном умении решать профессиональные задачи.

3. При изложении ответов больше используется бытовая речь, использование профессиональной терминологии ограничено.

	менее 
29
	1. Дан ответ на один из вопросов экзаменационного билета.

2. Содержание ответов свидетельствует о слабых знаниях выпускника и о его неумении решать профессиональные задачи.


Карта учебно-методического обеспечения

Дисциплина – Механика: гидравлика
Специальность –270102.65 Промышленное и гражданское строительство
Формы обучения – дневная, заочная, заочная сокращенная 
Всего часов   90/90/50   из них: лекций   26/6/4 ; практ. зан.   8/-/2  ; лаб. раб.  -/4 /- ; курс. проектов (работ)   -  , проч. индив. работа   СРС 56/80/44  
Отделение Строительное  Кафедра   СП Курс  II/III/I-II    Семестры 4/5-6/2-3
Таблица 1 – Обеспечение учебными изданиями?
	Библиографическое описание издания
	Вид занятий, в котором используется
	Число часов, обеспечи​ваемых изданием
	Кол-во экз. в библиотеке (на каф.)
	Примеча​ние

	1.Гидравлика: Лапшев Н.Н Учеб. для вузов.-М.: Академия, 2007.- 268 с.
	лекции, практические занятия
	80 %
	25
	

	2. Чугаев Р.Р. Гидравлика . Учеб.для вузов.- М.: БАСТЕТ, 2008. - 671 с
	лекции, практические занятия
	100 %
	1
	

	3. Гиргидов А.Д. Механика жидкости и газа. Учеб. для вузов.- СПб.: Издательство Политехн. ун-та, 2007. –544 с.
	 практические занятия
	100 %
	1
	


Таблица 2 – Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание издания
	Вид занятий, в котором используется
	Число часов, обеспечи​ваемых изданием
	Кол-во экз. в библиотеке (на каф.)
	Примеча​ние

	1 Механика: гидравлика. Дисциплина для направления подготовки дипломированного специалиста 653500  Строительство. Специальность 270102.65 – промышленное и гражданское строительство. Рабочая программа / Л. Н. Романовская. – В. Новгород, НовГУ, 2011. – 10с.
	лекции, практические занятия
	100 %
	1
	имеется электрон​ная версия

	2 Механика: гидравлика: Метод. указания к изуч. курса и контр. задан. для студентов. / Авт.- сост.: Л. Н. Романовская; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011. - 24с.
	практические занятия
	100 %
	1
	имеется электрон​ная версия


Учебно-методическое обеспечение дисциплины 100 %

Зав. кафедрой  _____________________

«____» ______________ 2011 г.

� Текущий рейтинг - оценка в баллах за выполнение контрольных меpопpиятий (практические занятия, курсовое проектирование за исключением экзамена) в течении цикла.


� Творческий рейтинг - оценка в баллах за решение задач повышенной сложности, за участие в олимпиадах по предмету, за доклады на студенческих научно-технических конференциях.


� Теоретический рейтинг - оценка, полученная студентом при сдаче экзамена. 


К сдаче теоретического рейтинга по дисциплине допускаются студенты, у которых текущий рейтинг по каждому из контрольных меpопpиятий в цикле не ниже уровня успеваемости.





