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Введение

Приступая к изучению курса «Почвоведение», необходимо получить чёткое представление о содержании предмета и задачах науки почвоведения.

Изучение предмета начинается с изучения раздела «Основы геологии», в котором рассматриваются основные геологические процессы, даётся характеристика минералов и горных пород, участвующих в формировании почвообразующих пород и почв.

В разделе «Общее почвоведение» изучаются минералогический, механический, химический состав почв и её свойства, а также водный, воздушный, тепловой режимы.

В настоящих методических указаниях даются советы по изучению отдельных разделов программы курса «Почвоведение», вопросы для самопроверки и список рекомендуемой литературы.
методические указания по разделам курса
1   Основы геологии
Геология – наука о Земле, её составе, строении, происхождении и развитии, о процессах протекающих в ней.

Геология рассматривает сложнейшие вопросы естествознания: образование Земли и возникновение материков и океанов, гор и равнин, минералов, горных пород и различных полезных ископаемых.

При изучении процессов, происходящих внутри земного шара (эндогенных) и на его поверхности (экзогенных), необходимо рассматривать землю в её развитии, непрерывном и направленном от простого к сложному.

Изучение минералого – литологического состава, генетического типа, условий залегания и возраста четвертичных отложений важно для почвоведения, так как многие свойства, в том числе и минералогический состав, почва наследует от породы, на которой она сформировалась.
Вопросы для самопроверки:
1. В чём заключается связь между геологией и почвоведением?

2. Из каких геосфер состоит Земля?

3. Дайте характеристику эндогенных процессов

4. Что называется минералом? На какие классы разделяются минералы?

5.Что такое горная порода? На какие классы разделяются горные породы?

6. Дайте характеристику осадочных горных пород.

7. Что такое ветровая эрозия, водная эрозия?

8. Какие породы называются материнскими?

9. Дайте характеристику почвообразующих пород на территории РФ.

2  Общая схема почвообразовательного процесса
почва образуется из горной породы в результате совместного действия двух процессов: выветривания и почвообразования.

Процесс выветривания сопровождается выносом из горной породы элементов питания растений.

Почвообразование – это биологический процесс, связанный с эволюцией жизни на Земле.

Сформулируйте сущность почвообразовательного процесса, в результате которого происходит формирование профиля почвы и расчленение его на отдельные горизонты.

Рассмотрите образование различных горизонтов в профиле почв (гумусово – аккумулятивного, гумусово – элювиального, элювиального, иллювиального, торфяного, глеевого и др.) и изучите их индексацию. 
Вопросы для самопроверки:

1. Какова сущность почвообразовательного процесса?

          2. Что называют почвенным профилем?

          3. Охарактеризуйте морфологические профили почв

  4. На какие горизонты подразделяется профиль подзолистой и дерново-подзолистой почв?

3  Происхождение и состав минеральной части почвы

Минеральной основой любой почвы являются горные породы и продукты их выветривания, перешедшие в состав почвы в виде первичных и вторичных минералов, а также обломков различных пород, поэтому необходимо хорошо знать наиболее распространённые минералы и горные породы. Студенту необходимо изучить влияние механического состава почвообразующей породы на механический состав почв и их свойства, изучить классификацию механических элементов по Н.А. Качинскому, основанную на соотношении двух фракций: физической глины и физического песка.

Огромное влияние на почвообразование оказывает химический состав почв: содержание, распространение и формы соединений химических элементов.

Рассмотрите эти взаимосвязи на конкретных примерах подзолистых, дерново – подзолистых и черноземных почв.
Вопросы для самопроверки:

1. Как классифицируются почвы по механическому составу?

2. Какое влияние оказывает механический состав на свойства почвы?

3. Перечислите основные виды почвообразующих пород на территории РФ

4. Влияние минералогического, механического и химического состава материнских пород на свойства почвы.
4  Роль живых организмов в почвообразовании

Основная роль в процессе почвообразования принадлежит живым организмам – высшим растениям и животных, населяющим почву и низшим микроорганизмам.

Изучите роль различных видов растительности (древесной, травянистой, моховой) в почвообразовании. Обратите внимание на различие их характера воздействия на почву.

Уясните роль животных организмов (червей, грызунов, насекомых, простейших) в процессах почвообразования.

Особое внимание уделите изучению роли микроорганизмов в почвообразовании. Они первыми поселяются на материнской породе. Усваивают атмосферный азот, переводя его в форму сложных белковых тел, разлагают органические остатки и минерализуют их.

Совместным действием различных групп организмов осуществляется процесс почвообразования.

Изучите роль растительных группировок в основных почвообразовательных процессах.
Вопросы для самопроверки:

1. В чём состоит роль растений и микроорганизмов в почвообразовании?

2. Что следует понимать под растительной группировкой?

3. Какие процессы почвообразования протекают под отдельными растительными формациями?

4. Какие животные населяют почву и какова их роль в процессах почвообразования?

5   Происхождение, состав и свойства органической части почвы
Наиболее существенной частью любой почвы является органическое вещество, которое состоит из органических остатков и гумуса.

Гумусом называется ложный комплекс органических соединений, образующихся в результате разложения и гумификации растительных остатков.

Под гумификацией понимается процесс образования специфических гумусовых веществ, представляющих собой высокомолекулярные азотосодержащие органические соединения, имеющие кислотную природу (гуминовые кислоты, фульвокислоты и гумины).

Уясните рол гумуса в почвообразовании и его значение в плодородии почв. определите благоприятные условия образования и накопления гумуса.

Обратите внимание на особенности качественного состава гумуса основных типов почв.

Вопросы для самопроверки:

1. Источники, состав и количество поступающих в почву растительных остатков (древесных и травянистых).

2. Опишите процессы превращения растительных остатков в почве.

3. Общая схема образования гумуса.

4. Роль гумуса в процессе почвообразования и плодородия почв.

6   Химический состав почв
Почва состоит из минеральных, органических и органо – минеральных веществ. Минеральная часть составляет около 80% всей массы почвы. В составе почв обнаружены почти все известные химические элементы. Содержание отдельных химических элементов в почвообразующей породе и почве колеблется в широких пределах.

Уровень плодородия почвы определяется запасом питательных веществ и водно – физическими свойствами почв.

Для оценки эффективного плодородия почвы важное значение имеет содержание питательных веществ в доступных для растений формах.
Вопросы для самопроверки:

1. Какие элементы преобладают в составе почвы?

2. Какие элементы избирательно поглощаются растениями?

3. Валовые, подвижные и усвояемые формы питания растений.

7  Почвенные коллоиды
Важнейшим свойством почвы является её поглотительная способность, то есть способность поглощать и удерживать различные вещества. Поглотительная способность почв во многом зависит от содержания в ней коллоидов. Коллоидом называется почвенная частица размером от 0,1( до 1м(. По своему химическому составу коллоиды могут быть минеральными, органическими и органо – минеральными. Изучите свойства коллоидов, которые в значительной степени зависят от строения коллоидной мицеллы. Обратите внимание на возникновение электрического заряда у коллоидной частицы, от величины которого зависит коагуляция и пептизация коллоидного комплекса. Эти свойства определяют направленность почвообразовательных процессов, от которых зависят свойства и плодородие почв.
Вопросы для самопроверки:

1. Что называется коллоидом?

2. Природа и состав почвенных коллоидов.

3. Схема коллоидной мицеллы.

4. Принципы возникновения коагуляции и пептизации.

5. Значение коллоидов в почвенном плодородии.
8 Поглотительная способность почвы
Поглотительная способность почвы тесно связана с содержанием в ней коллоидных частиц. Это явление, открытое в XIX веке, связано с именем академика К.К. Гедройца. Он предложил различать несколько видов поглотительной способности почв: механическую, физическую, обменную, химическую и биологическую. Изучите все виды поглотительной способности на конкретных примерах. Уясните понятие «ёмкость поглощения» и «насыщенность почв основаниями».

Большое влияние на рост и развитие растений оказывает реакция почвы. Она может быть нейтральной, кислой и щелочной. Уясните природу кислотности и щёлочности и меры борьбы с нею.
Вопросы для самопроверки:

1. Что означает понятие «поглотительная способность почвы»?

2. Назовите виды поглотительной способности

3. Что понимается под почвенным поглощающим комплексом?

4. Назовите состав обменных катионов в подзолистых почвах и чернозёмах.

5. Как состав обменных катионов влияет на свойства почвы?

6. Чем обусловлена кислотность и щёлочность почвы?

7. Сущность известкования и гипсования.

9 Физические свойства почвы
Физические свойства почв являются одним из критериев почвенного плодородия. К физическим свойствам относятся: плотность почвы, плотность твёрдой фазы и пористость. Рассмотрите физические свойства почвы и установите их зависимость от механического и минералогического состава, содержания гумуса и состава обменных катионов, структуры и других факторов. Обратите внимание на породность почвы, изучите её виды.

К физико-механическим свойствам почвы относятся: пластичность, липкость, набухание, усадка, связность, твёрдость. От этих свойств во многом зависит рост и развитие растений. Установите зависимость этих свойств от механического и минералогического состава, структурного состояния почвы, содержания гумуса, состава поглощённых оснований, влажности, температурного режима и т.д.

В заключении рассмотрите вопрос о мероприятиях по улучшению физических и физико-механических свойств почвы.
Вопросы для самопроверки:

1. Что такое плотность сложения и плотность твёрдой фазы?

2. Породность почвы, её виды.

3. Охарактеризуйте физико-механические свойства почвы и факторы, от которых зависят эти свойства.

4. Физические и физико-механические свойства почвы – показатель почвенного плодородия.

10  Водные свойства и водный режим почвы
Почвенная влага – одна из важнейших составных частей почвы. Значение почвенной влаги для жизнедеятельности организмов велико.

Вода в почву попадает различными путями: из атмосферных осадков, грунтовых вод, притока с соседних территорий и т.д. в почве эта влага подвергается воздействию сил различной природы, под действием которых она изменяет свою подвижность и, следовательно, доступность растениям. В связи с этим необходимо разобраться в понятиях: формы и виды почвенной влаги. Обратите внимание на доступные и недоступные формы влаги для растений и особенно на максимальную гигроскопичность, влажность завядания, наименьшую и полную влагоёмкость и их влияние на рост и развитие растений.

К основным водным свойствам относятся: водопроницаемость, водоудерживающая и водоподъёмная способность, влагоёмкость.

Рассмотрите эти свойства и уясните их зависимость от механического состава почвы, её структурного состояния и содержания гумуса. Обратите внимание на особенности водных свойств лесных почв.

При изучении водного режима почв необходимо прежде всего ознакомиться с влажностью почв, то есть тем количеством воды, которое может находится в почве в каждый данный момент. Рассмотрите способы выражения влажности.

Ознакомьтесь с водным режимом почвы и его количественным выражением – водным балансом. Рассмотрите доходные и расходные статьи водного баланса для разных почвенно-климатических зон. Определите основные показатели водного баланса, которые учитываются при разделении водных режимов на типы.

Обратите внимание на влияние древесных насаждений на водный режим местности.
Вопросы для самопроверки:

1. Охарактеризуйте формы и виды воды в почве.

2. Укажите, с чем связана доступность растениям влаги.

3. Понятие о влажности почвы. Общий и полезный запас воды в почве.

4. Водный режим и его типы. Назовите тип водного режима  вашей зоны.

5. Основные мероприятия по регулированию водного режима почв в различных почвенно-климатических зонах.

6. Особенности водных свойств лесных почв.

11  Почвенный раствор
Почвенный раствор имеет огромное значение в генезисе почв и плодородии. Велика роль почвенного раствора в питании растений. Поэтому необходимо знать его основные свойства: состав, концентрацию, реакции, осмотическое давление и окислительно-восстановительное состояние.

В почвенном растворе содержаться минеральные, органические и органо - минеральные вещества в виде ионных, молекулярных и коллоидных форм.

Почвенный раствор находится в тесном взаимодействии с твёрдой и газообразной фазами почвы, а также с корнями растений.

Определите отношение растений к составу, концентрации и реакции почвенного раствора.
Вопросы для самопроверки:

1. Почвенный раствор и его роль в жизни растений.

2. Состав, концентрация и реакция почвенного раствора.

3. Приведите примеры взаимодействия почвенного раствора с твёрдой и газообразной фазами почв.

12  Почвенный воздух
Важнейшей составной частью почвы является почвенный воздух. Вместе с твёрдой и жидкой фазами он образует единую взаимосвязанную систему, в которой непрерывно протекают реакции обмена и поглощения. Рассмотрите состав почвенного воздуха, его отличие от атмосферного.

Уясните зависимость между порозностью, влажностью и почвенным воздухом. Определите факторы, влияющие на воздушные свойства, обратив внимание на структуру почв.

Составьте представление о воздушном режиме почв.

В заключение рассмотрите мероприятия по регулированию воздушного режима почв в различных климатических условиях.
Вопросы для самопроверки:

1. Значение почвенного воздуха для жизни растений.

2. Чем отличается состав почвенного воздуха от атмосферного?

3. Основные воздушные свойства почв.

4. Что такое аэрация почвы, от каких факторов она зависит?

5. Мероприятия для регулирования воздушного режима почв.

13  Тепловые свойства и тепловой режим почв
Тепловой режим почв – это основной источник энергии биохимических процессов, происходящих в почве. Главный источник тепла на земной поверхности - это лучистая энергия Солнца. Тепло от поверхности почвы передаётся в более глубокие слои. Передача тепла зависит от теплофизических свойств почвы: теплоёмкости и теплопроводности. Уясните влияние механического состава, структуры, сложения и влажности на тепловые свойства и тепловой режим почвы.

Под тепловым режимом понимается совокупность всех явлений поступления, передвижения и отдачи тепла почвой. Основным показателем этого режима является температура почвы.

Количественной характеристикой теплового режима является тепловой баланс почвы.

Уясните понятие о тепловом и радиационном балансах почвы, а также систему мероприятий по регулированию теплового режима.
Вопросы для самопроверки:

1. Источники поступления тепла в почву.

2. Охарактеризуйте основные тепловые свойства почвы и факторы, их определяющие.

3. Какие почвы называются тёплыми, а какие - холодными?

4. Основные мероприятия по регулированию теплового режима почв.

14 Плодородие почвы
Почвенное плодородие является специфическим свойством, присущим почве. Уясните, что такое плодородие, как оно сформировалось.

Изучите виды почвенного плодородия: природное (естественное), и искусственное. Роль человека в преобразовании естественного плодородия почвы.

Студенту необходимо знать основные элементы и условия плодородия: содержание питательных веществ, воды, кислорода и их доступность, реакцию почвенной среды, мощность гумусового слоя, сложение почвы. условия теплового и биохимического режимов.

Рассмотрите основные приёмы окультуривания.

В заключение выясните понятие – степень окультуренности и её показатели. Рассмотрите модели плодородия почв для разных почвенно – климатических зон и пути создания почв с заданными свойствами.
Вопросы для самопроверки:

1. Что такое плодородие почвы?

2. Охарактеризуёте виды плодородия почвы.

3. Что такое окультуренность почвы?
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