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1 Общие сведения

          1.1 Значение дисциплины

Лес является важнейшим компонентом среды и находится с ней в тесной взаимосвязи. Большое влияние на рост и развитие леса, на его продуктивность и разнообразие оказывают метеорологические факторы. Изучение, учёт и использование метеорологической информации позволяет решать многие вопросы при проведении лесохозяйственных мероприятий, составлении различных проектов и в других видах практической деятельности.

          1.2 Объём и содержание курса

Изучение дисциплины проводится в соответствии с учебным планом. Учебный план и программа курса предусматривают изучение теоретической части дисциплины, выполнение практических, лабораторных работ и сдачу зачёта.
          1.3 Порядок изучения

Самостоятельное изучение курса рекомендуется проводить в следующем порядке. Прежде всего, необходимо ознакомиться с программой и методическими указаниями по курсу; затем, исходя из наличия литературы, составить календарный план изучения теоретической части курса и подготовки к выполнению и сдаче практических и лабораторных работ.

При изучении любой темы по программе курса необходимо внимательно и последовательно рассматривать и разбирать все помещённые в учебнике рисунки, графики и карты, так как они способствуют лучшему пониманию и усвоению материала. Для усвоения материала необходимо составить конспект, ответить на вопросы самопроверки.

Для облегчения изучения курса в методических указаниях по каждой теме даются ссылки на литературу.

Если при изучении курса у студента возникнут затруднения, то рекомендуется обратиться к преподавателю за консультацией.

         1.4 Форма отчета
Для получения допуска к сдаче зачета необходимо сдать преподавателю конспект по СРС по прилагаемой форме (Приложение).

2 Методические указания по разделам и темам курса

Введение

При изучении вводной части вначале необходимо усвоить определение предмета и задач науки, затем ознакомиться с основными этапами развития метеорологии и климатологии.

Надо уяснить связь метеорологии и климатологии с другими дисциплинами (физикой, физиологией растений, лесоведением и др.), значение этой науки для лесного хозяйства. Необходимо усвоить характер влияния метеорологических и климатических условий на объекты и процессы лесохозяйственного производства.

Литература: [1] с. 4-17, [2] с. 5-22

2.1 Атмосфера

При изучении основных физических свойств атмосферы следует обратить внимание на связь и взаимодействие леса и атмосферы и их влияние на состав воздуха. Выяснить, из каких газов состоит воздух и каково их значение в жизни растений и животных.

Затем следует уяснить понятие об атмосферном давлении, единицах и методах его измерения.

Уяснить, что понимается под барической ступенью, что представляют собой изобары. Далее следует изучить методы исследования атмосферы и её строение.

Литература: [1] с. 18-50, 140-148, [2] с. 23-27

Вопросы для самопроверки.
1. Каков состав воздуха?

2. Что называют аэрозолем?

3. Назовите единицы измерения атмосферного давления.

4. Что понимается под атмосферным давлением? Назовите приборы для измерения атмосферного давления.

5. Как изменяется атмосферное давление с высотой?

6. Какое давление называют нормальным?

7. Что такое изобара?

8. На какие слои делится атмосфера по высоте?

2.2 Солнечная радиация

При изучении этой темы прежде всего надо уяснить, что солнечная энергия – это источник всех физических процессов и явлений, происходящих в атмосфере.

Далее следует разобрать спектральный состав солнечной радиации, уяснить биологическое значение основных частей спектра и фотосинтетически активной радиации (ФАР).

Необходимо чётко представить, из чего складывается радиационный баланс деятельной поверхности, характеризующий приход и расход лучистой энергии и определяющий её тепловое состояние.

В заключении следует рассмотреть глобальное распределение радиационного баланса и понять климатообразующее значение солнечной радиации.

Литература: [1] с. 57-76, [2] с. 38-63

Вопросы для самопроверки
1. Каков спектральный состав солнечной радиации?

2. Какое биологическое значение основных частей спектра? Что понимается под ФАР?

3. В каких единицах измеряется интенсивность солнечной радиации?

4. Что понимается под прямой, рассеянной, суммарной и отражённой видами радиаций? 

5. Что понимают под эффективным излучением?

6. Что такое альбедо? От чего зависит его величина?

7. Как определяется радиационный баланс? Из каких величин он слагается?

2.3 Температурный режим почв и водоёмов
При изучении данной темы, прежде всего, необходимо разобраться в процессах, в результате которых происходит нагревание и охлаждение почвы.

Необходимо уяснить, что в процессах нагревания и охлаждения почв важную роль играют их теплоёмкость и теплопроводность, которые зависят от состава, структуры и влажности почвы.

Рассматривая суточный и годовой ход температуры поверхности почвы, надо усвоить, в какое время суток и года на поверхности почвы наблюдаются максимальные и минимальные температуры, как изменяется амплитуда колебаний с глубиной.

Необходимо также уяснить, как влияют на тепловой режим поверхности почвы экспозиция склонов, растительный и снежный покровы; рассмотреть методы воздействия на температурный режим почвы: рыхление, мульчирование, снегозадержание, полив.

Далее необходимо ознакомиться с вопросами промерзания почвы и явлением «вечной» мерзлоты.

В заключении  уяснить особенности нагревания и охлаждения водоёмов.

Литература: [1] с. 78-84, [2] с. 64-89

Вопросы для самопроверки

1. Что такое теплоёмкость и теплопроводность?

2. Каков суточный и годовой ход температур на поверхности почвы и на разных глубинах?

3. Что такое суточная и годовая амплитуда колебаний температуры?

4. Чем различаются нагревание и охлаждение водоёмов по сравнению с почвами?

5. Каковы закономерности промерзания и оттаивания почвы?

6. Что такое вечная (многолетняя) мерзлота?

2.4 Температурный режим воздуха

Источником тепла для воздуха является деятельная поверхность. Необходимо уяснить, в результате каких процессов происходит теплообмен между земной поверхностью и атмосферой.

Надо усвоить особенности суточного и годового хода температуры воздуха и внимательно изучить влияние суши и водоёмов на температуру воздуха.

Необходимо изучить характер изменения температуры воздуха с высотой и обратить внимание на инверсии температуры в приземном слое воздуха, особенно в ночное время в периоды весенних и осенних заморозков.

Литература: [1] с. 84-102, [2] с. 90-113

Вопросы для самопроверки

1. Какие процессы обуславливают нагревание и охлаждение воздуха и передачу тепла в атмосфере?

2. Что представляют собой адиабатические изменения температуры воздуха?

3. Как влияют суша и водоёмы на температуру воздуха?

4. Каковы закономерности изменения температуры воздуха с высотой?

5. Перечислите типы суточного и годового хода температуры воздуха?

6. Что называется заморозком, каковы их типы и меры борьбы?

2.5 Водяной пар в атмосфере

Влажность воздуха. Следует уяснить физический смысл величин, характеризующих влажность воздуха и единицы измерения.

Испарение. При изучении испарения следует уяснить процессы испарения с поверхности воды, почвы и растительности (транспирации). При этом уяснить, какие метеорологические факторы оказывают влияние на суточный и годовой ход давления водяного пара и влажность воздуха.

Конденсация водяного пара. Рассматривая условия конденсации влаги в атмосфере, необходимо уяснить, что процесс конденсации происходит только тогда, когда содержание водяного пара в атмосфере превысит известный предел, то есть когда в атмосфере произойдёт понижение температуры ниже точки росы (tg). Здесь же следует обратить внимание на роль ядер конденсации, на условия образования и классификацию облаков, а также изучить продукты конденсации водяного пара – гидрометеоры.

Литература: [1] с. 103-123, [2] с. 114-136

Вопросы для самопроверки

1. Что такое насыщающий водяной пар и как изменяется упругость насыщения с повышением температуры?

2. Что такое абсолютная влажность, упругость водяного пара, относительная влажность, дефицит упругости и точка росы?

3. Какие факторы влияют на скорость испарения с поверхности воды и почвы?

4. Чем отличатся испарение от испаряемости?

5. Каковы условия конденсации водяного пара в атмосфере? Какова роль ядер конденсации?

6. Назовите причины образования росы и инея.

7. Какие процессы обуславливают образование облаков?

2.6 Осадки и почвенная влага
В данном разделе надо разобрать особенности осадков различного типа: моросящих, обложных и ливневых, уяснить их годовой ход в своём районе. Чётко усвоить процессы образования дождя, снега, крупы и града.

Снежный покров. Необходимо изучить способы измерения высоты снежного покрова и запасов воды в снеге, обратив внимание на влияние снежного покрова на перезимовку молодых растений и промерзание почвы.

Почвенная влага. При изучении этого вопроса следует уяснить понятие о почвенной влаге, особо обратив внимание на характеристику засухи, и меры борьбы с ней.

Литература: [1] с. 123-139, [2] с. 136-159

Вопросы для самопроверки

1. Как классифицируются осадки, выпадающие из облаков?

2. Как происходит образование дождя, снега, крупы и града?

3. Снежный покров и его значение.

4. Каков суточный и годовой ход осадков?

5. Что такое засуха и меры борьбы с ней?

2.7 Ветер

Первое, что необходимо усвоить в рассматриваемой теме – это понятие о причине возникновения ветра. Уяснить основные его характеристики – направление и скорость. Изучить влияние на направление ветра отклоняющей силы вращения Земли и силы трения. Разобрать и иметь понятие об общей циркуляции атмосферы.

Рассматривая сезонные ветры (муссоны) и местные ветры (бризы, горно-долинные, фёны), надо уяснить не только условия, вызывающие их возникновение, но и обратить внимание, в каких географических районах наблюдаются такие ветры и какое влияние они оказывают на температуру и увлажнение данной местности.

При рассмотрении суточного и годового хода ветра следует обратить внимание на то, что он зависит, главным образом, от климатических и местных условий района и уяснить характер влияния ветра на лес.

Литература: [1] с. 149-174, [2] с. 169-177

Вопросы для самопроверки

1. Каковы причины возникновения ветра?

2. Объясните общую циркуляцию атмосферы.

3. Назовите условия возникновения сезонных и местных ветров и их влияние на температуру и влажность.

4. Каков суточный и годовой ход ветра у земной поверхности?
2.8 Погода, её изменение и прогноз

Рассматривая погоду, следует усвоить географическую и термическую классификацию воздушных масс. Их объёмы, размеры, районы формирования и физические свойства. Надо понять, как изменяется погода с приходом той или иной воздушной массы.

Атмосферные фронты, являющиеся границей между двумя различными воздушными массами, могут быть тёплыми и холодными. Необходимо усвоить характер изменения погоды при прохождении фронтов.

Уяснить различия в условиях погоды в циклонах и антициклонах.

Ознакомиться с синоптическим методом краткосрочного прогноза погоды.

Литература: [1] с. 175-206, [2] с. 178-195

Вопросы для самопроверки

1. Что подразумевают под понятием «погода»?

2. Дайте классификацию воздушных масс.

3. Какие наблюдаются атмосферные фронты, и как изменяется погода при их прохождении?

4. Объясните методику составления прогноза погоды по синоптическим картам.

2.9 Климат и климатообразующие процессы

При изучении этой темы следует прежде всего уяснить, что подразумевается под понятием климат, какие существуют климатические факторы и классификации климатов. При рассмотрении климатических зон РФ по Бергу, обратить внимание на особенности климата своего района. Следует также ознакомиться с вопросом изменения и преобразования климата.

Микроклимат, климат леса (фитоклимат) – уяснить не только их понятие, но и закономерности их формирования. Уяснить в чём заключаются особенности микроклимата города. Изучить вертикальное распределение температуры воздуха в лесу.

Литература: [1] с. 175-222, [2] с. 196-227, 266-269

Вопросы для самопроверки

1. Что такое климат и каковы факторы, образующие климат?

2. Объяснить основные классификации климатов.

3. Назовите климатические зоны по Бергу и дайте их характеристику.

4. Что понимают под микроклиматом и фитоклиматом?

5. Перечислите особенности микроклимата полян, лесосек и вырубок.

                                                                                                                                                                               Приложение 
Форма сдачи отчета по СРС

Тема (№ название)………………………………………..

Вопрос(№ название)……………………………………..

Ответ………………………………………………………

